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α  近年来在对虾苗种生产中经常遇到幼体厌食现

象∀ 其表现为幼体无细菌等微生物感染o口器运动正

常o在水中饵料种类!密度适宜时不进食或很少进食o

并因此导致活力下降!变态困难以至于大量死亡∀此种

现象多发生在蚤状幼体向糠虾幼体转变或糠虾幼体第

一期向第二期转变的阶段o已成为制约对虾苗种生产

的重要因素∀关于对虾幼体厌食现象的报道甚少o本文

就对虾苗种生产中出现的厌食现象进行了初步分析o

以期引起对此问题的重视及进一步深入研究∀

t 材料与方法

tqt 对虾幼体
取自文登市海水养殖二场常规培养的蚤状幼体和

糠虾幼体∀培养条件}水温为 ut∗ uwε o饵料为金藻 {s

sss∗ uvs sss 个Ù° !̄蛋黄每日 u≅ tsp y∗ ts≅ tsp y!

豆浆 x≅ tsp yk蚤状幼体第一!二期l∀ 换水量为蚤状幼

体每日 tsh ∗ ush o糠虾幼体每日 ush ∗ wsh ∀

tqu 培育用水理化指标测定
自然海水及处理后的海水以常规方法测定其温

度!盐度!³� !≤ � ⁄ 等指标∀

tqv 厌食幼体摄食情况的观察
观察培育池中对虾幼体消化道的形态及活动状

况o摄食行为以及摄食量∀

tqw 不同水处理方法对糠虾幼体厌食的影

响     
用不同来源的海水分别培养厌食的糠虾幼体o观

察幼体的摄食情况∀

自然海水  取自海区未经处理的海水∀

沙滤海水  自然海水经 uw∗ vy«沉淀后沙滤∀

预热海水   沙滤海水在预热池中经 tu«ouvε

预热∀

对照海水  厌食幼体原培育用水∀

上述海水升温至 uwε o分别取 xss° ō并各放入

ts只厌食幼体o投喂鲜酵母及蛋黄o静水培育~观察并

记录摄食幼体数量及肠道内容物的数量∀

u 结果

uqt 海水理化指标测定
试验期间海水理化指标的变动除 ≤ � ⁄ 外均未超

出标准范围∀ 温度为 ut∗ uwε o盐度为 vsqu∗ vvqwo

³� 为 {qs{∗ {q{yo≤ � ⁄ 为 uqs{∗ wqxy∀

uqu 幼体摄食情况观察
由无节幼体变态后的第一期蚤状幼体基本不摄

食∀ 镜检体内无细菌感染~口器形态及活动正常~透明

无色o肠道后段膨大o且不蠕动o部分个体肠腔细小几

不可见∀ 给予呋喃唑酮 x≅ tsp y之后o肝胰脏开始呈现

黄绿色o胃及肠道中开始出现食物及残糜∀变态为蚤状

幼体 tu«后幼体肠道充盈o蠕动正常o拖便正常∀

在变态为第三期蚤状幼体 uw«后再次出现厌食现

象o幼体不拖便o活力差o变态时间延长至 |y«以上∀镜

检幼体口器活动正常~肠腔!体腔内均无菌~血球数量

少o且多聚集不动~肠道空o蠕动缓慢o后段明显膨大o

肠壁外有血细胞凝集∀

变态为糠虾幼体后仍不摄食o肠道蠕动微弱∀

uqv 不同来源的海水对糠虾幼体厌食的影

响    
厌食的糠虾幼体置入不同海水后o自然海水组和

沙滤海水组的幼体很快开始摄食o分别于 v«和 wqx«
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后恢复正常摄食~预热海水组的幼体在 tu«后摄食仍

未完全恢复正常~对照海水组的幼体则在 tu«后仍不

能正常摄食∀ 各组幼体正常摄食者的数量及肠中内容

物的数量见图 t!表 t∀

图 t 不同海水中摄食幼体数量

tq自然海水~uq沙滤海水~vq预热海水~wq对照海水

表 1 不同海水组中幼体肠中内容物数量

海水组别 起始 t« v« wqx« tu«

自然海水 p n n n n n n n n n n n

沙滤海水 p n n n n n n n n n

预热海水 p p n n n n

对照海水 p p n n n

注}n n n }肠道充盈o幼体拖便~n n }肠道中食物及残糜充

盈超过 tÙu~n }肠道中食物及残糜稀薄o充盈不足 tÙu~p }肠

道空∀

v 讨论

对虾幼体在培养过程中经常会出现厌食现象o其

原因可能是多种多样的∀ 患病的幼体通常都会出现不

同程度的厌食~幼体发育不良或饵料投喂不适时等也

会引起厌食o而养殖水环境中的某些化学物质的存在

也是诱发厌食的原因之一∀ 在本文报道的例子中幼体

在开始摄食至变态为糠虾幼体的发育过程中先后出现

过两次厌食现象o其产生的原因可能为培育水环境中

的某些化学物质对对虾摄食有抑制作用∀ 由图 t!表 t

可以看出不同来源的海水对幼体摄食的影响o当厌食

幼体移入自然海水或沙滤海水中后很快即恢复正常摄

食o而在预热海水或原培育池水中仍然摄食不良k Π

� sqstl∀ 这就揭示我们o在水中存在某些物质对幼体

起禁食作用∀ 第一期蚤状幼体出现的厌食其原因不易

分析o但从首次用于幼体培育的培育池中出现厌食现

象严重o而经一段时间使用后再用于幼体培育的池子

中基本观察不到厌食现象的情况来看o也支持上述判

断∀ 此类由环境中化学物质引起的厌食与幼体的病理

状态下的厌食不同o主要表现为幼体外观正常o口器运

动正常o去除外界抑制因素之后即可恢复正常摄食~而

在病理状态下o幼体体能差o体表多粘脏o改变外界环

境条件也不能恢复正常摄食o有时甚至会加速幼体的

死亡∀ 在本文的例子中幼体在变态为第一期蚤状幼体

后首次出现厌食o给予呋喃唑酮后被有效缓解~而在变

态为第三期蚤状幼体后再次出现的厌食o给予呋喃唑

酮却未见效o显示了先后两次出现的厌食现象的差异∀

另一方面o也不排除处于不同发育期的幼体自身差异

的影响∀

环境化学物质的禁食作用可能与对虾体内的禁食

因子有关∀ ⁄¤̄¯
≈t 曾指出o水中一定浓度的化学物质可

引起对虾口器的咀嚼行为∀ 在本例中观察到厌食幼体

口器活动正常o因此o禁食物质不是通过抑制口器活动

来实现的∀ ≥ ¤̈µ¶和 � ¬··¶¦«²·
≈v 曾指出o招潮蟹kΥχα

πυθιλατορl血糖升高可诱导禁食因子的分泌而使动物

停止觅食∀ �¤®¤°∏µ¤
≈u 的试验表明o注射麦芽三糖可

使日本对虾厌食∀ 甲壳动物高血糖激素k≤ � � l可使血

糖升高o也会影响动物的摄食∀水环境中的禁食物质可

能通过诱导对虾体内分泌禁食因子而起禁食作用o厌

食个体激素及血糖浓度及其变动分析可能有助于对厌

食现象的进一步研究∀

在本例中o海水中禁食物质可能来自用于缠裹培

育池中加热管道的塑料薄膜∀ 未使用塑料薄膜或将塑

料薄膜除去后再用于幼体培育的池子中未观察到厌食

现象可验证这一结论∀试验表明o在水中加热薄膜后可

使水中的 ≤ � ⁄ 含量显著上升o可能有大量恶化化学物

质溶出o导致幼体厌食∀但因塑料薄膜产地!类型!原料

以及质量等各异o难以进一步分析o故无法确认禁食物

质的种类及数量∀

在生产上采用预热缠裹后的加热管kvsε ouw«以

上l的方法o基本上可以消除塑料薄膜溶出物的影响∀

在已出现厌食的池子o日换水 vsh ∗ wsh 仍不能消除

禁食物质的影响o最好更换培育用池∀ 本例中o变态后

仍不摄食的糠虾幼体在移入未使用塑料薄膜的自然海

水池子后 t∗ u«内即开始正常摄食o且发育良好直至

出池∀

必须指出o近年来在对虾苗种生产中经常出现的

厌食现象大多源于幼体的病理状态∀在此种情形下o换

水或移池一般不能解除厌食∀
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α  随着皱纹盘鲍kΗ αλιοτισ δ ισχυσ ηανναι �±²ql人工

养殖的进一步发展o高密度养殖所面临的技术难题也

接踵而来o其中之一即是皱纹盘鲍剥离后大量死亡的

问题∀戴玉勇≈t 曾报告o稚鲍死亡率与其剥离规格有很

大关系∀ 日本学者高桥宽 等≈uov 也进行过研究o但他

们没有阐明稚鲍呼吸孔形成k是指最初 v∗ x个呼吸孔

的形成l与剥离后死亡率的直接关系o作者开展本项实

验旨在进一步明确两者之间的关系∀

t 材料与方法

皱纹盘鲍稚鲍取自大连碧龙公司育苗室∀

tqt 第一实验阶段
稚鲍为 t||v年 z月 u{日采苗oz月 vt日投池o剥

离时平均壳长为 uqxsx°° ∀

tqtqt 在剥离后死亡高峰期定期统计具不同呼

吸孔数目稚鲍的死亡率∀

tqtqu 自 {月 tu日约每隔 ts§在实验池成活稚

鲍中随机取样 tss枚∀测定样本壳长~统计实验群体的

平均壳长o样本最小和最大壳长及相应的呼吸孔数目

与频率o具有不同呼吸孔数时的稚鲍壳长∀

tqu 第二实验阶段kt||w年 w月 t{日∗ y月

t{日l

为避免实验结果的偶然性o在 t||v年实验的基础

上对呼吸孔形成与其死亡率问题进一步开展工作o以

期得到两者之间关系的规律性结论∀

稚鲍为 t||w年 v月 t日采苗ov月 w日投池o剥离

时平均壳长 uqxts°° ∀

tquqt 为消除剥离时机械损伤对稚鲍死亡率的

影响o剥离 x§后每天从实验池死亡的稚鲍中随机抽取

tss 枚o统计在实验期内具不同呼吸孔数目稚鲍的累

积死亡率∀

tququ 试验期间约每隔 ts§同时取实验池死亡

及成活稚鲍各 tss枚o统计其呼吸孔数目!频率及累积

频率∀

u 试验结果

uqt 第一实验阶段

uqtqt 本实验稚鲍 ts{ z{y 枚o| 月 x 日剥离后

| 月 y 日即出现死亡高峰o持续到 | 月 uu 日o死亡稚

鲍总数为 xy z|z枚∀ 累积死亡率为 xuquth ∀ 在此期

抽样检查了 tx swz枚死亡稚鲍的呼吸孔数目o结果见

表 t∀ 高峰期过后至实验结束的 vv§内o死亡稚鲍总数

为 { wsx枚o累积死亡率为 zqzvh ∀

uqtqu 定期抽样测定实验群体成活稚鲍壳长!呼

吸孔数目及频率o结果见表 u∀

uqtqv 在呼吸孔形成时期o| 月 { 日!ty 日!uz

日分别测定具有不同呼吸孔数目时的稚鲍壳长o结果

见表 v∀

uqu 第二实验阶段

uquqt 实验期间每日从死亡稚鲍中随机抽取

tss 枚k如日死亡稚鲍数不足 tss 枚o按实验池实际日

死亡数取样lo共抽取 y sw{ 枚稚鲍测定其呼吸孔数

目o统计具不同呼吸孔数目稚鲍的累积死亡率o结果见

表 w∀
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