
低滤除率才能维持正常的生理代谢∀ 因此o在贝类的

苗种生产中o投饵掌握少量多次的原则是有理论依据

的∀

从池塘养殖滤食性鲢鱼发现o在凌晨溶氧最低

时o其滤食浮游生物最少o表明它可将呼吸与摄食分

开o而低等的贝类是否能将两种活动分开还不清楚∀

有关贝类呼吸与摄食的关系有待进一步深入研究∀

从以上 w个图中还可以看出o在适宜的藻类浓度

范围内o浓度对两种贝滤除率的影响程度都是太平洋

牡蛎高于海湾扇贝o对于小贝k≥ ²̄³̈ 太平洋牡蛎� {qtzo

≥ ²̄³̈ 海湾扇贝� zqtvlo 前者是后者的 tqtx 倍o对于大

贝来说ok≥ ²̄³̈ 太平洋牡蛎� tqy|o≥ ²̄³̈ 海湾扇贝� sqvxylo前

者是后者的 wqzx 倍o二者的差异与种本身的差异有

关∀
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海藻作为饲料添加剂在家禽饲养中的效果3
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ku 青岛海洋大学 uyyssvl

kv 广西区畜牧研究所 南宁 xvssstl

Ξ  用作饲料添加剂的海藻一般是指生长在海水中

的大型经济藻类∀如海带!马尾藻!紫菜!浒苔等∀这些

海藻含有陆地植物无可比拟的微量元素!维生素!矿

物质以及其他特殊成分如甾醇!碘氨基酸!脂肪酸!丙

烯酸!萜烯和抗生素等∀ 实验证明o海藻作为饲料添加

剂与配合饵料混合使用对家禽的生长更有明显的促

进作用∀ 当前世界上许多先进的临海国家早已将海藻

粉作为家禽饲料中必需的添加剂广为应用∀ 据报道o

全世界年产大约 xs sss ·海藻饲料添加剂o挪威就占

us sss ·∀ 另外o丹麦!英国!法国!美国!加拿大!冰岛!

日本等国家也都在家禽饲料中添加一定比例的海藻

粉o并建有专门的海藻饲料添加剂工厂∀ 我国的海藻

饲料添加剂研究起步较晚o目前还没有专门的加工

厂o仍有 tÙv 饲料添加剂依赖进口o而且普遍使用的

是营养型!维生素型!矿物质型及抗生型等几大类∀ 由

于饲料添加剂的要求非常严格o不注意各种营养成分

之间拮抗作用o盲目添加高剂量营养素反而降低了有

效成分o达不到促进生长的效果∀ 作者在海藻化学研

究的基础上o使用当年产晒干的海带和马尾藻粉混合

物作为饲料添加剂o添加到家禽的混合饲料中o产生

了非常明显的效果∀

t 材料与方法

tqt 实验材料

海藻粉k以下简称 �≥l为当年产山东威海海带

kΛαµ ιναρια ϕοπονιχαl和广西马尾藻kΣαργ ασσυµ q � q

ªql按 wΒ t的比例混合粉碎后的粉末kws∗ ys目l∀肉

鸡试验用京星一号肉鸡共 uss 只o由广西区畜牧研究

所自繁∀ 其基础饲料由南宁市饲料厂提供k以下试验

用的家禽和基础饲料均由这两个单位提供l∀ 蛋鸡试

验用罗斯商品母鸡共 uws只kvss日龄l∀ 种鸭试验用

康贝尔鸭共 u{w只kv{s日龄l∀ 肉鸭试验用樱谷肉鸭

共 u|y只∀ 对照组均添加畜牧场常规使用的普通添加

剂∀

tqu 试验方法

tquqt 京星一号肉鸡随机分成 w 组o每组 xs

只o出壳称重后平养∀ 每组的防治药物!方法!时间等

均一样∀ 其中 t组为对照组添加普通添加剂外k以下

vt||{年第 w期
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对照组均为添加普通添加剂组lo其他 v组分别添加 t

h ou h ow h 海藻粉∀饲养过程中分 uoyo{ots周等阶

段称重o记录死亡情况和饲料消耗量∀

tququ vss日龄的罗斯商品母鸡随机分成 w组o

每组 ys只o除其中 t 组为对照外o其他 v 组分别添加

t h ou h 和 w h 的海藻粉∀试验母鸡采用全阶段梯式

两层笼养o分组o分餐喂料o常流水式水槽供水o光照!

防疫等均按常规程序进行∀ 共饲养 |u §o每天记录各

组鸡的产蛋!死亡及耗料∀

tquqv v{s日龄的康贝尔种鸭随机分成 w组o每

组母鸭 yx只o公鸭 y只∀其中 t组为对照组o其余 v组

分别添加 u h ow h oy h 海藻粉∀ 试验用种鸭采用小

栏平地饲养o每组 t栏o每日定量 t 次加料o让鸭自由

采食!饮水o水池每日清洗 t 次∀ 光照!防疫等均按常

规程序进行∀ 试验期共 zv §∀ 每天记录各组种鸭的产

蛋!死亡!耗料和淘汰数等∀每隔 tx §采用其中 t §的

鸭蛋测定蛋的碘!锌!铁!钙!铜等元素含量∀ 选取种蛋

样品测定受精率!孵化率和健雏率等∀

tquqw 樱谷雏鸭分成 w组o每组 zw只o其中 t组

为对照组o其他 v组分别添加 u h ow h oy h 海藻粉∀

各组鸭群均采用地面平养方式饲养o自由采食与饮

水o水池每天清洗 t次∀ 光照!防疫等饲养管理措施均

一致∀ 试验时间共 w| §o每天记录各组的耗料量及死

亡数o每周称重 t 次o喂养 w| §的试验结束后按常规

每组抽一定比例的公鸭和母鸭进行屠宰测定∀

u 结果讨论

uqt �≥ 在肉鸡饲养中的效果

在肉鸡的混合饲料中添加不同剂量的 �≥ 对肉鸡

生长速度的影响见表 t∀ 对肉鸡生产性能的影响见表

u∀数据表明ot!u!v组肉鸡在 ts周生长期内的体重比

对照组分别增加 yuqtotswqz 和 tyuqsu ª∀ 增重速度

分别提高 y h otu h 和 t{ h ∀ 肉鸡每增重 t ®ª比对

照组分别节约饲料 sqvuosqzu 和 sqwv ®ª∀ 饲料转化

率分别提高 uqx h oxqx h 和 uq| h ∀同时也大大提高

了出栏率∀京星 t号肉鸡在 zs §试验期内添加不同剂

量的 �≥ 可明显提高肉鸡的屠宰率!半净膛率和全净

膛率o同时增加了肉鸡的可食部分∀

表 1 不同剂量 ΛΣ 对肉鸡生长速度的影响

组别 出壳重 u周龄 y周龄 {周龄 ts周龄

kªÙ只l 平均体重 平均日增重 平均体重 平均日增重 平均体重 平均日增重 平均体重 平均日增重

kªÙ只l kªÙ§l kªÙ只l kªÙ§l kªÙ只l kªÙ§l kªÙ只l kªÙ§l

对照组 vwqsv tvuq| zqsy vxs zqzx zztq{t vsqtv {|yqv{ {q|

t h 组 vwqxw tusqz yqtx vwwqx zq|| yz{qt uvq{v |x{qw{ usqs

u h 组 uwqtx tvzqw zqvw vy|q{y {qvs ywwqyx t|qyv t sstqt uxqx

w h 组 vwqxv tvwqz zqty wvvqx tsqyz yu{q{u tvq{| t sx{qw vsqy{

表 2 不同剂量 ΛΣ 对肉鸡生产性能的影响

组别 饲养肉鸡数 饲养时间 始重 末重 日增重 总耗料量 料肉比 zs日龄合成活数

k羽l k§l kªl kªl kªÙ§l kªÙ羽l k羽l

对照组 xs zs vwqsv? x {|yqv{? vuuqx tuq{ v vus vq{Β t wu

t h 组 xs zs vwqxw? zqux |x{qw{? vws tvqvv v uyy vqxΒ t xs

u h 组 xs zs vwqyx? tsqx t sstqsx? vxx tvq{t v sxv vqtyΒ t wv

w h 组 xs zs vwqxv? y t sx{qw? wtw twqyv v xsu vqwuΒ t xs

uqu �≥ 在蛋鸡饲养中的效果

不同剂量的 �≥ 在蛋鸡饲养中的试验结果列于表

v∀ 在 |s §的试验期内o试验组比对照组分别多产蛋

yvvow{w 和 yxz 枚o产蛋率分别提高 tuqs h o{qz| h

和 ttq| h ∀蛋料比也明显低于对照组∀同时试验期内

每满一个月每组采蛋 ts 枚测定蛋中的碘!锌!铁!钙

等∀ 结果表明o试验组鸡蛋中的含碘量高于普通鸡蛋

ts倍左右o其他微量元素铁!锌!钙等也不同程度高于

对照组∀ 从经济效益角度考虑o每公斤鸡蛋的毛利可

分别提高 xtqt h owsqx h owtqt h ∀ 另外在试验进行

t 个月时对照组鸡群出现了互相叮毛现象o通过加喂

微量元素后得以恢复o而试验组则未出现这一现象∀

w 海洋科学



表 3 不同剂量 ΛΣ 对蛋鸡产蛋率的影响

组别 母鸡数 产蛋时间 产蛋数 产蛋量 全程耗料 蛋料比 产蛋率

k只l k天l k枚l k®ªl k®ªl kh l

对照组 ys |u v utw t{{qs ytv tΒ vquy x{qu

t h 组 ys |u v {zz uvtq{ ytv tΒ uqyw zsqu

u h 组 ys |u v y|{ uutqx ytv tΒ uqzz yyq||

w h 组 ys |u v {zt uuwq| ytv tΒ uqzv zsqt

表 4 ΛΣ 对种鸭产蛋与耗料的影响

组别 试验种鸭数 试验期总产蛋 平均产蛋数 产蛋率 试验期总消耗量 平均每枚蛋耗料量 降低饲料消耗量

合计 数k枚l k枚Ù只l kh l k®ªl k®ªl kh l

对照组 zt y yx u z{u wuq{s zvq{ x{s squs{ Ù

u h 组 zt y yx u |{t wxq{y z|qt x{s sqt{y tsqx{

w h 组 zt y yx v tuu w{qsv {uq{ x{s sqt|x ttqsy

y h 组 zt y yx u {vv wwqvx zyqx x{s squst vqvz

表 5 ΛΣ 对种蛋孵化效果的比较

组别 入孵种蛋数 受精蛋数 出雏数 健雏数 受精率 孵化率 健雏率

k枚l k枚l k只l k只l kh l kh l kh l

对照组 tw| tty |w {y zzq{x {tqs |tqx

u h 组 t{t twy tuw tt| {sqyy {wq| |yqs

w h 组 t{| tzu txz txv |tqss |tqv |zqx

y h 组 ty{ tvv ttz ts| z|qus {zq| |vqu

表 6 不同剂量 ΛΣ 对屠宰性能的影响

组别 屠宰数k只l 平均活重 平均屠体重 平均半净膛 平均全净膛 平均胸腿肌重

合计 kªÙ只l kªÙ只l kªÙ只l kªÙ只l kªÙ只l

对照组 v v y u xux? yx t |tv? vx t {v{? vs t x{y? wt wsw? wqx

u h 组 v v y u ztx? zs u s{y? vvqx t ||z? vx t zws? vx w|z? x

w h 组 v v y u {|s? yz u ux{? vu u twtqx? vz t |ss? w| xxw? w

y h 组 v v y u yxs? yz u swt? vz t {x{? vt t y|t? wt wyw? w

表 7 不同剂量 �≥ 对肉鸭生长速度及耗料量的影响

组别 试验鸭 试验鸭 试验末 试验末 试验总 平均耗料 料肉比 平均体重比 平均耗料比

数 死亡数 总重量 平均体重 耗料 量 对照组提高 对照组降低

k只l 只 k®ªl k®ªl k®ªl k®ªl kh l kh l

对照组 zw u t{tqs uqxux xxsqx zqyx vqsu{ Ù Ù

u h 组 zw u t|wq| uqzsz xzuqs zq|w uq|vx zqut vqsz

w h 组 zw v usyqy uq|ts x{tqs {qt{ uq{tu txqux zqtv

y h 组 zw s t|vqx uqytx xzyqs zqz{ uq|zz vqxy tqy{

uqv �≥ 在种鸭饲养中的效果

v{s 日龄的康贝尔鸭试验前平均产蛋率为 yxqw

h o对照仍添加常规使用的普通添加剂o其他 v组为添

加不同剂量�≥ 组∀种鸭产蛋率与消耗饲料的比例和 w

个试验组种蛋的孵化率见表 w和表 x∀试验表明o各试

验组的产蛋率分别比对照组高 vqsy h kt||枚loyqsy

h kvws 枚l和 tqxx h ktsu 枚lo而每枚种蛋的耗饲料

量分别比对照组减少 sqsuuosqstv 和 sqssz ®ªo即每

枚种蛋饲料消耗率降低 tsqv{ h ottqsy h 和 vqvz

h ∀ 从种蛋的孵化率情况看o各试验组的受精率分别

比对照组高 uq{t h otvqtx h 和 tqvx h o孵化率分别

提高 vq| h otsqv h 与 yq| h o各组健雏 率分别提高

wqx h oyqs h 和 tqz h ∀另外o每隔 tx §采用 t §的鸭

蛋进行微量元素的分析o结果证明饲喂 �≥ 后鸭蛋中

xt||{年第 w期



的含碘量高于对照组的鸭蛋 v 倍左右o其他元素也不

同程度高于对照组鸭蛋∀

uqw �≥ 在肉鸭饲养中的效果

�≥ 在肉鸭饲养及屠宰中的效果见表 y与表 z∀在

w| §的试验期后肉

鸭平均体重分别比对照组提高zquth otxquxh 和

vqxyh o而平均消耗饲料量分别比对照组降低vqsz

h ozqsvh 和tqy{h ∀屠宰率也分别为zyq{h o

z{quh 和zzqsh o比对照组高tquh ouqxh 和tqv

h ∀胸腿肌的屠宰率分别为uvq{vh ouwqxvh 和

uuqzv h o均高于对照组的 utqtu h ∀ 结果仍以添加 w

h �≥ 的效果最为明显∀

�≥ 在家禽饲养中之所以有如此明显的效果o除了

与海藻中所含有的大量维生素!微量元素!矿物质以

及抗菌素等有关外o海藻中还含有大量的多糖o具有

明显的血液抗凝作用o其在动物家禽的生长中起着类

似于肝素的作用o海藻中还含有多种抗菌类物质o如

脂肪酸o单宁酸!萜烯等可以抵抗细菌的繁殖o具有抗

病毒作用o使得家禽自我保护!促进生长速度o降低死

亡率∀ 此外o海藻中所含的丙烯酸也具有抵抗细菌活

性的作用o它是二甲硫前体的一种分解物∀ 科学家曾

对经常吃海藻的南极企鹅作过尸检o这些企鹅胃中仅

含有少量的微生物o科学家认为这就是丙烯酸所起的

抗细菌活性作用o这对家禽的生长是非常重要的∀ 当

然o不同的海藻由于所含有的成分不同o饲养效果也

是有差异的o总之o通过本试验o充分证明了在家禽的

饲养中添加 w h 的海藻粉作为饲料添加剂效果是明

显的o工厂化生产是可行的和必要的∀
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α  在已知的对虾病害中o细菌性疾病绝大多数是由

弧菌引起的oΛιγητνερ和 Λεωισkt|zxl认为o鳗弧菌是

白对虾 Πεναευσσετιφιερυσ和褐对虾 Πq αζτεχυσ的病原

菌∀ 孟庆显kt||ul也指出o对虾红眼病!烂眼病等都是

由弧菌引起的∀ 对虾养殖期间o虾体本身往往携带各

种弧菌o但并不一定致病o只有在适当环境下弧菌在

宿主体内大量繁殖o破坏虾体内免疫系统时o才使对

虾致病∀ 本文初步研究了不同种类的弧菌o不同注射

剂量对中国对虾感染致死的梯度试验∀

t 材料与方法

tqt 实验虾取于上海奉贤县东海水产研究所养

殖基地o对虾体长在 z∗ | ¦° 之间∀ 获得的实验用虾

暂养于实验室水族箱中ktss ¦° ≅ xs ¦° ≅ xs ¦° lo饲

养用水是用浓缩海水与经暴气的自来水稀释至盐度

为 y左右的海水∀ 此盐度与奉贤养殖基地的海水盐度

一致o饲养水温在 ux∗ u{ ε 之间o隔日换水o连续充

气o每日投喂两次∀

tqu 试验用菌分别是非 st 群霍乱弧菌!副溶血

弧菌和溶藻弧菌∀试验前将培养 ty∗ tu «各种弧菌自

培养基上刮下o用无菌海水配成悬浮液o浓度在 ts{ 个

Ù°¯左右∀

tqv 人工感染实验∀ 将试验对虾分成 w组o对照

组和 v组不同弧菌的感染组∀ 用微量进样器将细菌悬

浮液注射至虾腹部第 w或第 x 节肌肉中o对照组注射

生理盐水 txs Λ ōv组不同感染组分别注射剂量按 xso

tssotxs Λ Ù̄尾 的剂量梯度o每组 v 尾虾o实验共进行

x次o记录死亡时间与存活数∀

u 结果与讨论

uqt 从实验结果k表 touovl看o存活率随着注射

剂量的增加明显下降o并且致死时间相应缩短∀ 注射

剂量在 txs Λ Ù̄尾 各试验组中的对虾o基本在 tu «之

内死亡∀注射剂量为 xsotss Λ Ù̄尾 的 v种弧菌感染组

y 海洋科学

α 收稿日期}t||z2sy2uz


