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α  目前国内企鹅珍珠贝kΠτερια π ενγ υινl养殖尚不

具规模o且都是沿用马氏珠母贝的养殖法≈t ∀ 作者在

生产研究中发现企鹅珍珠贝中大贝足丝特别发达!粗

壮o附着力特别强o用一般清贝刀很难将足丝切断o要

将企鹅珍珠贝中大贝从养成笼k锥型笼l中取出o进行

清洗换笼十分困难∀ 为了改变这种局面o于 t||w年 v

月∗ t||z 年 { 月o 作者在海南省陵水县湛江水产学

院珍珠试验站进行了企鹅珍珠贝养成方式的初步研

究∀

t 材料和方法

tqt 试验贝

取自湛江水产学院珍珠试验站人工养殖的企鹅

珍珠贝∀ 试验开始时贝龄 sqx ¤o平均壳高 yqw ¦° ∀ 一

般认为企鹅珍珠贝幼苗下海养殖至壳高 y ¦° 左右的

养殖阶段为贝苗的中间暂养阶段∀ 其后则为养成阶

段∀

tqu 主要试验设施

网笼和吊绳o生产性用锥型笼k底径为 ws ¦° o高

tx ¦° o网目 vx °° ≅ vx °° ~吊绳为直径 y∗ { °° 聚

乙烯绳lo试验站生产用浮筏皆参照大连水产学院

kt|{sl制作∀

tqv 试验方法

tqvqt 开放式养殖和网笼养殖的效果比较

据大连水产学院报道kt|{slo企鹅珍珠贝在壳高

yqw ¦° 以下的养成方法和马氏珠母贝一样∀本试验是

将经过半年养殖o平均壳高 yqw ¦° 的企鹅珍珠贝进

行开放式吊养o同时用锥型笼养殖作为对照组∀ 网笼

吊养按生产上的常规做法进行∀ 以放入笼内的贝数不

显拥挤为原则o其收容量为壳高 yqw ¦° 左右中贝 us

个Ù笼o壳高 ts ¦° 左右大贝 x∗ {个Ù笼∀ 当生长中出

现过挤时o及时稀疏∀ 笼间距为 ws ¦° o吊养水层为水

面下 v∗ vqx ° ∀每两个月清贝换笼一次o 平时每隔 ts

∗ tx §洗刷除去笼外的浮泥等附着物o以保证水流畅

通∀ 开放式吊养的密度为中贝每串 us 个o大贝每串 x

∗ { 个o水深与笼养相同~但开放式吊养的企鹅珍珠

贝o每半年清洗一次o每半年随机取样 vs 个测量壳高

大小o统计 vs笼k串l的成活率∀ 同时o清除死贝∀

tqvqu 开放式吊养密度的选择

试验按贝龄 totqxouov ¤ w 种规格o每种规格分

别按 uwot{otuoy个Ù串 w种密度梯度进行∀ 吊养水层

为水面下 v ° ∀每一组合吊养 us串o隔半年清洗一次o

同时随机取样 vs个测量壳高大小o统计 us 串的成活

率∀

tqvqv 养殖水层的选择

本研究用浮筏养殖进行试验∀ 试验海区水深为 {

∗ ts ° ∀ 试验水层分别为k即吊绳长度ltouovowox °

几个深度上o吊养密度为 tv 个Ù串∀ 试验贝龄分别为

totqxouov ¤∀每一组合吊 us串∀半年后每一组合随机

取样 vs个测量壳高大小o统计成活率∀

u 结果与讨论

uqt 开放式吊养和挂笼养殖的效果比较

从表 t可见o企鹅珍珠贝用开放式吊养o生长快o

成活率高~ 养殖 sqx∗ v ¤比笼养的同龄个体大 tqx

∗ uqv¦° ~每半年的壳高增长值比笼养的多squ∗

tqx ¦° ∀ 开放式吊养每半年成活率最低为 |sqv h o最

高可达 |uqt h ~而笼养半年成活率最低为 z{q{ h o

最高为 {wqu h ∀所以o开放式吊养成活率最低都比笼

养的高 yqt h ∗ ttqx h ∀ 因为开放式吊养比笼养多

了以下几个优点}ktl开放式吊养o企鹅珍珠贝在海水

中呈开放式生活∀ 水流的交换畅通无阻o 容易获得

充足的饵料∀kul病敌害生物不易侵袭∀平均壳高

yqw ¦° 的企鹅珍珠贝的壳已相当硬o完全可以对付其
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主要的敌害生物) ) 蟹类和鱼类o而且在水流的冲击

下o浮泥等附着物不易沉积o病菌繁殖的基质大大减

少o病原微生物不易大量繁殖∀ kvl因各种原因死亡的

企鹅珍珠贝o其内脏团一脱离贝壳就会被水流冲走o

或者贝壳张开后被蓝子鱼等鱼类吃掉o同时蓝子鱼还

吃附在贝壳上的藻类o是珍珠贝的义务清洁工∀ 因此o

可以保证企鹅珍珠贝有良好的生活环境∀ 在笼养中o

只要有一个贝死亡就会引起其他个体的感染死亡∀ 因

此及时清除死贝十分关键o开放式吊养则不存在这个

问题∀kwl笼养每两个月清洗换笼一次o 否则会影响珍

珠贝的生长成活o而每次清贝用清贝刀切割足丝o刮

去贝壳上的附着物o或多或少会对贝体造成伤害o每

清贝一次要几天才能使其完全恢复o这对珍珠贝的生

长不利∀ 开放式吊养o贝体干净o无需经常清洗o每半

年清洗一次则可o因此清贝对贝体造成的伤害就比笼

养的少得多∀ 企鹅珍珠贝的开放式吊养国内尚未见有

报道o有比较大的推广价值∀

表 1 企鹅珍珠贝开放式吊养和笼养的效果比较kt||w年 v月∗ t||z年 v月l

养殖时间 s sqx t tqx u uqx v

挂笼吊养

平均壳高k¦° l yqw |qy ttq| tvqu twqs twqy twq{

半年壳高增加值k¦° l s vqu uqv tqv sq{ sqy squ

成活率kh l tss z{q{ {sqy {uqv {tqs {wqs {wqu

开放吊养

平均壳高k¦° l yqw ttqt tvqy txqs txq| tyqz tzqy

半年壳高增加值k¦° l s wqz uqx tqw sq| sq{ sqw

成活率kh l tss |sqy |sqv |tqu |tqs |uqt |uqs

表 2 不同吊养密度企鹅珍珠贝生长成活结果

 kt||w年 v月∗ t||z年 {月l

贝龄 平均壳高 吊养密度 sqx ¤后

k¤l k¦° l k个Ù串l 平均壳高 成活率

k¦° l kh l

y tuqv |sqz

tu tuqw |sq|

tqs tsqu t{ tuqv |sq{

uw tuqx |sq{

y tvq| |sqs

tu tvqz |squ

tqx tuqw t{ twqs |sqs

uw tvq{ |sqt

y txqs |sqy

tu txqt |sqt

uqs twqs t{ txqt |sq{

uw txqs |sqs

y tyqu |sqv

tu tyqv |sq|

vqs txq{ t{ tyqw |sqz

uw tyqu |sq{

uqu 不同吊养密度对企鹅珍珠贝中大贝生长

成活的影响

从表 u可以看到o 相同年龄不同密度的企鹅珍珠

贝经过半年养殖后o其壳高和成活率没有大的差别∀

因为开放式吊养没有笼o在同一水层生活环境相同∀

但网笼吊养密度太大时o影响贝体的开壳!活动o影响

水流o造成局部环境饵料供应不足o影响贝体的生长∀

根据作者的经验o壳高 y∗ ts ¦° 的中大贝 ty∗ us个Ù

串o壳高 ts ¦° 以上大贝 y∗ tv 个Ù串o养殖操作起来

比较方便∀ 因为成体贝很重o养殖 v ¤的个体

表 3  企鹅珍珠贝不同吊养水层的养殖结果

 kt||w年 ts月∗ t||z年 {月l

贝龄 平均壳高 水深k° l sqx ¤后

k¤l k¦° l k吊绳长度l 平均壳高 成活率

k¦° l kh l

t tuqx |sqx

u tuqy |uqt

tqs tsqv v tuq{ |tqs

w tuqz |uqs

x tuqw |uqs

t twqs |sqv

u twqu |uqt

tqx tuqx v twqv |vqs

w twqu |uqs

x tvq| |uqu

t txqs |tqy

u txqv |uqs

uqs twqt v txqv |vqs

w txqw |tqv

x txqt |uqs

t tyqt |tq{

u tyqu |uqs

vqs txqz v tyqv |tqs

w tyqu |tqs

x txq| |tqv
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重者 xss∗ yss ªÙ个∀如果密度过大o吊绳承受不了o清

贝检查也很不方便∀

uqv 企鹅珍珠贝合适养殖水层的试验

从表 v 可见o水深 t∗ x ° o除水深 t ° 成活率稍

低外o其余各水层成活率相差不大o都在 |t h 以上o

但生长速度以 u∗ w ° 较快∀ 作者认为离水面 t ° 的

水层o环境日夜变化大o尤其在夏天!冬天o白天和夜

晚水温度变化大o对贝体的生长不利∀ 水深 x ° 生长

稍慢o是饵料种类数量较 u∗ w ° 水层少o还是那里水

温稍低o还有待进一步试验∀ 因为大连水产学院

kt|{sl认为水越深生长越好o是由于较深水层饵料供

应较好又没有充分利用∀ 而谢玉坎认为合浦珠母贝在

热带海区的生长o表层比底层好o是表层水温高o在适

温范围内水温越高o生长越快≈u ∀

v 小结

  平均壳高 yqw ¦° 以上的企鹅珍珠贝中大贝的适

宜养殖方式为开放式∀适宜的养殖水层为水面下 u∗ w

° o为了充分利用水体o可参考吊养∀ 为了操作方便o

吊养密度为壳高 y∗ ts ¦° 中大贝 ty∗ us个Ù串o壳高

ts ¦° 以上大贝 y∗ tv个Ù串∀
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  在 °≤ � 实验中o°≤ � 实验结果的好坏主要是靠

引物来保证的∀ 因此o在合成引物之前除了作人工检

查外o往往需要对所设计的引物进行计算机检查∀ 一

是检查在引物内部是否有发夹结构o二是检查引物对

之间是否有较多的互补碱基o三是计算引物的 Τ ° 值∀

这已经成了引物设计中必不可少的步骤∀ 现在的计算

机软件只能对序列确定的引物k即不含有简并碱基l

进行分析o如果所要分析的是简并的引物o那么需要

将每一种可能的序列写出来o逐一分析∀ 这样一来o对

于简并程度较高的引物o分析起来就相当困难∀ 本文

在文昌鱼同源框基因的 °≤ � 扩增实验所需引物的设

计中o采用了正交设计法o获得了令人满意的结果∀

t 方法

这对引物中o一条引物的核苷酸序列为}

¬  ­  ®  ¯   °  ±   ²

x. p � × k�Ù≤ l �� k≤Ù× l � × k≤Ù× l �≤ � × ≤ k×Ù� l k�Ù≤ l� ≤ k×Ù�lk�Ù≤ l� × � ≤ p v.

≠ � ≠ � ≠ � ≠ � ≠ � ≠ �  ≠ �

Ξ  这就有 tu{种分子∀如果逐一写出序列o输入计算

机o那么所耗费的时间与精力实在太大了∀ 而用正交

设计法o只需写出 {种序列即可达到目的∀ 在这里o把

简并碱基位点当作正交设计中的因子o把每一个简并

位点上的简并碱基当作同一个因子的不同水平∀ 因为
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