
化进行比较其意义也正在于此∀

同为海水中的重元素同位素体系 海水 ≥ 同

位素组成的演化有不少共同之处 它们在海水中都呈

均匀分布 新生代以来的同位素组成都呈不断上升趋

势 它们的演化都受各源通量和 或 其同位素组成的

变化所控制 并且各源通量中陆源通量的同位素组成

都最高 它们的同位素组成演化曲线都可用作地层学

工具 等等∀

海水 ≥ 同位素组成的演化也存在很多差异

表现在 新生代海水 增加了约

而 ≥ ≥ 只增加了约 左右∀ 这主要是它们的

源通量在同位素组成上的差异所致 对 相

差有一个数量级以上 而对 ≥ ≥ 只相差不到约

∀ 海水 同位素成分的变化覆盖了陆壳与地

幔两个端员之间近 的范围 而海水 ≥ 同位素成

分 的 变 化 只 覆 盖 了 的 范 围∀ 和

年认为其原因部分与如下事实有关

° 和 ∞ 年认为河水中溶解 ≥ 的

≥ ≥ 明显低于陆壳平均值 而溶解

的 ≈ 却明显高于 ∞ 和 × ∏

年得到的陆壳平均值 ∀前者一般归因于海

相碳酸盐对外源 ≥ 循环的缓冲作用 后者则反映了

从高 比相中的优先溶解∀ ≥ 同位素

组成的演化存在不一致∀ ∗ 及 ∗ 之

间海水 ≥ 同位素组成都同时增加 但 ∗

之间海水 同位素组成增加较快而 ≥ 同位素组成

却基本不变 相反 ∗ 期间海水 ≥ ≥ 迅速

上升而 却保持稳定∀

过去 海水 ≥ 同位素组成的同时上升

一般认为是喜马拉雅山脉的强烈风化作用所致≈ 亦

即青藏高原隆升的影响∀ ∗ 之间的同时增加

可能也是由于大陆风化作用的加强所致∀

对海水 ≥ 同位素组成演化存在的不一致性

目前还没有定论∀ ° ∏ 2∞ 等推断可能与

各流域盆地岩性的不均匀分布及由此引起的不同时

期风化作用占优势的岩石类型的差异有关≈ ∀ 例如

若含海相碳酸盐和富有机质页岩的古老沉积地层的

风化作用居主导地位 就会出现海水 同位素增加

而 ≥ 同位素保持稳定的情形 反之 如果富 ≥ 贫

的片麻岩!花岗岩和麻粒岩等硅铝质岩石的风

化作用占优势 就会形成海水 ≥ 同位素迅速增加而

同位素保持稳定的局面∀ 此外 对 而言岩体的

年龄也是一个重要因素 因为 的分馏作用比

≥ 大得多∀ 不管引起这种不一致性的真正原因究

竟是否如此 其中肯定含有重要的古环境信息 很值

得进一步深入研究∀
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鳍脚目海洋哺乳动物的致病抗原

ΠΑΤΗΟΓ ΕΝΙΧ ΑΝΤΙΓ ΕΝ ΟΦ ΠΙΝΝΙΠΕ∆Σ

王文琪

中国科学院海洋研究所 青岛

α  在已知的 种海洋哺乳动物中 鳍脚目动物是

第二大类 仅次于齿鲸目动物∀ 根据 Ρ ιχε和 Σχηεφφερ

的研究 鳍脚目动物现在主要有 种组成 海

狮科中有 种 海豹科中有 种 海象科中有 种

其中的一些种还存在着不同的地理分布型∀

海洋科学
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  随着人们生活质量的改善 海洋哺乳动物已引起

了社会的重视∀ 由于海洋中存在着大量的病菌抗原

及时准确地诊断出致病菌是一个非常重要的环节∀ 我

国关于这方面研究起步较晚 对海洋哺乳动物的饲养

和防病治病等技术还未有深入的研究∀ 国外对鳍脚目

动物的健康等若干方面进行了较为详尽的研究 如从

营养!内分泌!新陈代谢!心血管疾病!毒理!药品!麻

醉剂!结构解剖等不同方面都有研究 本文仅对鳍脚

目动物可能致病的抗原进行介绍∀

 病毒

关于海洋哺乳动物病毒学领域仍处于萌芽阶段∀

自从 Ω ιλσον 及其合作者第一次发现痘病毒开

始 至今 科学家们已陆续发现了几种病毒 痘病毒!

杯状病毒!腺病毒等 并且在超微结构!形态等方面做

了比较深入的研究∀ 有关病毒抗原方面在文献≈ 中

有详细的介绍 这里不具体描述∀

 细菌

鳍脚目海洋哺乳动物的许多疾病是由细菌引起

的∀ 海洋哺乳动物都是比较脏的动物 它们感染细菌

的现象非常普遍 常感染的细菌有多种 葡萄球菌!链

球菌!假单孢菌!产气单孢菌!变形杆菌!棒状杆菌等∀

感染的部位也遍及全身各器官 皮肤!眼!牙齿!胃!

肠!呼吸系统等等∀

皮肤 在海兽皮肤感染的脓肿处 可以分离到伊

氏菌族!副百日咳菌!腺孢菌!粪便产气杆菌!小球菌!

葡萄球菌!链球菌等∀ 这些病原菌都会使海兽皮肤红

肿!化脓!溃疡 严重的会使海兽遍体溃疡 从而大大

降低机体的免疫力∀

眼  细菌感染海洋哺乳动物的眼部也常发生∀

Βοννερ等 通过研究英国的灰海豹发现 海兽眼

睛的细菌感染率很高 头幼兽中有 头眼睛被感

染 ∀ 据 Αππλεβψ Βοννερ 及合作者的研

究 发现感染眼部的细菌有葡萄球菌!假单孢菌!溶血

奈瑟菌!奈瑟菌属等∀Σιµ µ ονσ 还分离到了溶血

性葡萄球菌!不溶血性葡萄球菌!Α 溶血性链球菌!Β

溶血性链球菌!棒状杆菌!奈瑟菌等∀ 这些菌感染海兽

的程度不同 症状也不同∀ 有的会使海兽视力下降 视

觉模糊 有的会使眼睛布满血丝 发痒 还有的会使眼

球溃烂 直至失明等症状∀

牙齿  在海洋哺乳动物的牙齿疾病方面 Βροων

Ασπερ 等认为链球菌为主要抗原 另

外 从患者牙齿中还分离到了葡萄球菌!梭状菌!大肠

杆菌等菌类∀

呼吸系统 细菌还引起了海洋哺乳动物呼吸道!

肺部感染∀ 在患病的海兽肺部已分离出了以下菌种

伊氏菌!Κ 肺炎杆菌!锯杆菌属!沙门氏菌!不对称微

碱性菌!假单孢菌!柠檬菌!小球菌!葡萄球菌!金黄色

葡萄球菌等∀ 从患支气管炎的海兽个体中分离出了鸡

霍乱杆菌!棒状杆菌!葡萄球菌!链球菌!鼠伤寒杆菌!

结核分枝杆菌等∀ 由于感染以上的菌体 海兽相继表

现出了呼吸麻痹!呼吸紊乱!窒息等现象∀ 并且随着细

菌的大量繁殖 以及菌体释放的大量毒素的作用 使

得海兽的呼吸系统严重受损 最终导致死亡∀

消化系统 细菌感染海洋哺乳动物的胃!肠现象

更是非常普遍∀ 主要的抗原是沙门氏菌!沙门痢疾杆

菌!类伤寒菌等∀ Γ ιλµ αρτιν 及其合作者从患病

的海狮和毛皮海狮体中分离到了多种类的沙门氏菌∀

其主要的血清型有纽波特沙门氏菌!海德尔堡沙门氏

菌!奥拉宁堡沙门氏菌等∀ 这些沙门氏菌均会使海兽

肠道早期表现为少量上皮细胞脱落 肠腔中出现粘液

或纤维样的红细胞 从而肠道广泛充血 红细胞散布

于整个肠壁 粘膜层出现轻度的变性∀ 迟顿爱德华氏

菌也经常侵蚀有病或受伤的个体 使之患肠道病∀ 该

菌还对肝脏和肾有损害作用 它会使肝细胞融解形成

灶性坏死 对肾脏也会引起造血组织增生症≈ ∀ 当继

发感染产气单胞菌 Αεροµ ονασ 后 灶形坏死区形成

脓肿∀ 一般情况下 这种继发感染是患爱德华氏病的

海兽致死的原因∀ 布鲁氏菌由于能产生布鲁氏菌素

这是一种神经麻痹性毒素 它会引起海兽吞咽困难!

咽麻痹!呼吸肌麻痹等现象而最终导致死亡∀

其他  穿破杆菌是加州海狮患急性致命肌炎的

病原菌 而巴斯德杆菌会引起海兽急性出血性败血

症!坏死性腹膜炎∀ ∂ 通过对加州海狮的

研究 发现了细螺旋体的存在∀ 感染有细螺旋体菌的

海狮表现出精神不振!后肢麻痹!厌食!口腔溃疡!出

血等症状∀患者的肝!肾丧失部分或全部功能∀细螺旋

体还会引起海兽的繁殖失败!胎儿流产等现象∀ 放线

菌!红皮杆菌等也会引起海兽患病 患者会表现出严

重的神经质症状 狂游乱窜∀ 解剖可见其肝脾发白 胃

肠中无食物 却有大量透明液体等等∀ 还有一些其他

的细菌也可能是致病抗原 由于不太常见 这里不详

细列举∀

 真菌

真菌能感染海洋哺乳动物的皮肤!细胞膜粘液!
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肺等 导致系统感染∀ 海兽的致病真菌抗原有很多 白

假丝酵母!霉菌!芽孢纲!毛霉!组织胞浆菌!球孢子菌

等∀

白假丝酵母是最主要的真菌类病原菌∀ 它极易感

染海兽的皮肤!眼睛!口腔!直肠!指甲等部位 感染的

区域常伴有脱毛现象∀ 及合作者还从

海象皮肤中分离到了拉考夫假丝酵母和窦炎假丝酵

母两种菌∀

除假丝酵母外 小孢霉也会引起皮肤患病≈ 一

般寄生在海兽的头!躯干等处 它经常会造成皮肤大

面积感染 使患者表现出毛发稀少 脸!鼻秃毛 出现

一些血斑等症状∀ 此外 北美芽孢菌也会引起海兽患

皮肤病∀

组织胞浆菌是另一种常见的真菌 它会使海兽网

状内皮系统感染∀ 如它使鞍纹海豹鼻腔流黄色的粘

液!呼吸不畅 显微镜下可以发现其下颌淋巴群肿大

肺!肝器官组织有侵润斑 这些侵润斑是由于组织细

胞凝固坏死所致∀

 原生动物

原生动物也是一类很主要的致病抗原∀ 海兽经常

感染的原生动物抗原有艾美球虫属!毒浆原虫属等∀

其中艾美球虫属的抗原呈卵囊球形或哑铃形 大小平

均为 Λ ≅ Λ 其卵囊壁光滑透明∀ 该虫会

使海兽患急性坏死性结肠炎 进而引起贫血!水肿!腹

腔积水等一系列严重病理变化∀ 而毒浆原虫属抗原会

使动物表现出紧张!厌食等症状∀ 解剖发现患者的胰

和肾中有大量的出血坏死区 胆泡呈深红色 胆汁呈

黑色 胃呈桔黄色 肺部边缘出现气肿现象 心脏表现

出心肌炎症!心室的肌肉纤维中发现有毒浆原虫的存

在∀

 寄生虫

寄生虫也是常见的一类抗原 它分吸虫!绦虫!钩

虫等 由于这些寄生虫能寄生在哺乳动物的胃!肠!心

脏等许多器官中 从而使得寄生器官损伤或堵塞等

失去正常功能 进而使海兽摄食减退 行动缓慢 正常

的新陈代谢被打乱 严重的也会危及到海兽的生命∀

其他类型的抗原还有很多 衣原体!支原体!立克

次氏体!棘头动物!蔓足亚纲动物等等 它们也都会导

致鳍脚目海洋哺乳动物患病∀

海洋哺乳动物的疾病多种多样 只有彻底分析清

楚了它们的实质抗原 针对抗原的特性 对症下药 才

会减少盲目性 得到有效的治疗和保护∀
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国际海洋学史大会在青召开

年 月 ∗ 日 第六届国际海洋学史大会在青岛市召开∀世界 多个国家的 多名代表和国内的

多名代表参加了大会∀ 会议中共做报告 篇 内容涉及国家和地区对海洋学的贡献!海洋学的发展历史!海

洋生物与渔业!海洋文化与交流!国际间合作及海洋仪器的使用与研制等方面∀ 会议期间 专家学者们还围绕海

洋学史和海洋经济的发展进行了深入的研究和探讨 取得了积极的成果∀

本刊记者 谭雪静
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