
多年间o海岸平均以每年 yv ° 的速度侵蚀后退o至今

仍为严重侵蚀灾区∀

t{xx年黄河流入渤海以来o近海环境已经发生了

巨大变化∀例如ot{xx∗ t|{w年间o河口三角洲区淤出

陆地 u uss ®°
u∀ 近 ws ¤来岸线平均以每年 sqv∗ sqw

®° 的速度向海逐伸o新河口两侧迅速淤积o废河口区

岸线强烈侵蚀o岸线走向发生巨变o进而引起海洋水

文条件发生重大变化o如}t|vw∗ t|y{ 年间o� u 无潮

点向东北方向移动了 tx ®° o至 t|{w 年o受河行清水

沟流路影响o无潮点又向南移动了约 z ®°
≈u ∀ 受入海

流量变化和农田施肥等因素影响ot|{w年 {月近海总

无机氮比 t|x|年同期增加了 v倍≈v o黄河冲淡水影响

区多为高初级生产力水域o它们受入海径流通量变化

而变化∀ 近海泥沙扩散o海水透明度等皆与入海物质

通量密切相关∀ 如此等等o说明黄河入海物质通量与

近海环境资源之间的关系极为密切∀ 因此o治理黄河

必须考虑海洋因素∀ 目前o黄河由清水沟流路注入莱

州湾o该湾面积仅约 y sss ®°
uo平均水深 {qz ° o小于

ts ° 的极浅水区约占海湾总面积的 xx h ∀ 黄河口近

海及莱州湾区有重要的渔场o是中国对虾!蓝点马鲛

等多种重要经济鱼类的洄游路线和产卵!育幼场所∀

湾内盛产著名的三疣梭子蟹o沿岸又有对虾!海湾扇

贝等多种海珍品的养殖场地∀ 同时黄河三角洲已成为

重要的石油基地o全国九大农业开发区之一o建成了

东营港等大小港口∀ 今后不论是黄河河口治理!尾闾

规划o还是黄河用水等哪一个重要工程措施o都与该

区陆!海环境和资源密切相关o也涉及到环渤海经济

区的发展o许多科学问题亟待研究∀ 应当指出o保护环

境和资源并不是/ 不变论0o而是要综合研究外界条件

及人类活动影响下环境的变化趋势o分析利弊o因势

利导o促使环境和资源走向可持续利用的良性循环轨

道∀ 作者认为o治理黄河o应/ 实行上!中!下结合o综合

治理~大河之治o终于河口~陆海结合o统一规划0的战

略∀ 其核心是/ 统一规划0∀

把黄河的治理与陆域和海域的环境资源变化和

发展统一规划起来∀ 把黄河和海洋作为一个系统o深

入研究该区陆海相互作用的各种过程o预测人类活动

和黄河水沙通量变化对于该区环境资源的可持续发

展的影响趋势o综合评价其利弊o提出了对策o使黄河

真正为民造福∀
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Ξ  在海水化学资源开发中o发展最早的是制盐k氯

化钠l工业o也是直接从海水中生产的第一个化学产

品o一直至今∀ 我国制盐后的苦卤量已居世界之首o如

何把苦卤中浓集了许多倍的化学成分有效地提取出

来o特别是苦卤中的镁o几十年来未受到应有的重视o

至今仍停留在以低档产品氯化镁为主的阶段o而苦卤

中镁含量又是最高o镁系产品得不到很好的开发o势

必影响到我国苦卤化学资源综合利用的解决∀ 为进一

步引起有关部门的重视o本文重点论述了苦卤化学资

源镁系产品技术研究与开发中的有关问题o以利于促

进我国苦卤化学资源综合利用顺利发展∀
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t 苦卤镁系产品研究与开发的特点

镁系产品的研究开发特点据作者理解有如下几

点}

tqt 高技术性强  在苦卤化学资源综合利用

中o以溴!钾!镁三者相比o由于镁系产品可塑性强o对

其进行深加工o并在高!精!尖材料科学领域中得到应

用o可以形成许多高技术产品∀ 而溴!钾产品的开发则

不然o能形成高技术产品较少或不明显∀ 因此o在形成

和发展海洋化工高技术产业时o镁系产品的高技术在

海洋化工技术的发展中具有明显的优势∀

tqu 易制备高纯与超高纯镁系产品 这是区别

于陆地镁矿的一个重要特点∀ 后者因镁矿中杂质多且

含量高o用物理方法难以制得含量� |{ h 的氧化镁o

特别是∴ || h 的高纯镁系产品k含 � ªk� � lul及氧化

镁等o而苦卤中的杂质含量低o而且均为溶存形式o较

易制备出高纯与超高纯镁系产品o有利于发展高附加

值镁系产品∀ 这一特点也比从盐湖卤水中制备高纯与

超高纯镁系产品明显∀

tqv 用途广 镁系产品不仅可作为一般产品在

化工!石油化工!冶金!环保及建材等工业中有广泛的

应用o而且在高!精!尖领域o如航空航天!原子能!电

子!激光及国防等有特殊要求的材料工业中有广泛的

应用前景o有利于发展我国的材料科学工业∀

tqw 适应性强 主要是指生产规模!企业k或盐

场l大小和适应市场能力∀ 镁系产品的生产根据它的

用途和市场情况o规模可大可小o大到万吨以上o小到

几十到几百吨级o因此o大!中!小企业k或盐场l均可

生产∀而其他产品k如钾系产品l就不行∀另外o由于生

产规模可大可小o且有多种镁系产品o根据市场情况o

随时可以调整o适应市场能力强∀

tqx 镁系产品较之苦卤中生产的其他产品易实

现综合提取技术∀ 用共性和特殊性相结合的技术一次

能生产多种镁系产品o这在实现镁系产品系列化和规

格化等方面是很重要的一个特点o而且可以形成多种

产品的产业化∀

tqy 陆地镁矿资源有界o为非再生资源o而海水

k含苦卤l中的镁资源无界o属再生资源∀ 如果大量无

控制地开采陆地镁矿资源o将会失去持续发展的生命

力o而海水k含苦卤l中镁资源具有明显的持续发展的

生命力o这也是海水k含苦卤l镁资源不同于陆地镁矿

资源的一个特点∀

tqz 对自然生态的影响明显小于其他产品开发

对自然生态的影响o有利于镁系产品开发的产业化∀

tq{ 镁系产品的开发技术具有明显的示范!带

动和辐射作用o有利于海洋化工高新技术的产业化∀

u 镁系产品技术研究开发现状与问题

uqt 现状

在我国海水化学资源综合利用技术研究与开发

中o直接从海水中生产镁系产品k如氢氧化镁和高纯

氧化镁等方面lo虽然做了大量的研究工作o但至今尚

未进入实用化阶段o在我国直接进行海水化学资源综

合利用的条件尚不成熟∀ 目前所谓的海水化学资源综

合利用主要是指苦卤化学资源综合利用∀ 我国研究海

水化学资源综合利用的单位重点也是在苦卤化学资

源综合利用方面∀ 在制盐工业中o苦卤化学资源中镁

系产品的开发o主要是以传统的苦卤化学资源综合利

用中生产卤块k氯化镁l的产品为主o兼产一部分硫酸

镁o这类产品的特点是产值低o附加值低∀ 此外o只有

少数企业生产轻质氧化镁和硅钢氧化镁o且规模不

大∀ 总的来说o我国利用苦卤生产的镁系产品不仅品

种少o而且档次低o未形成大的经济规模∀ 由于苦卤化

学资源中镁系产品没有得到有效的开发o导致对盐产

量和质量的影响及污染环境两大问题难以得到解决o

是什么原因造成此后果呢� 下面将分别加以评述∀

uqu 问题

uquqt 认识上的不一致 在苦卤化学资源镁系

产品开发问题上历来存在着两种不同的看法∀ 一种意

见认为}由于我国陆地镁矿资源丰富o生产优质k不含

高纯l及以下的镁系产品成本较低o而利用苦卤生产

镁系产品o成本较高o难以与陆地镁矿生产的镁系产

品竞争∀ 因此o苦卤化学资源中的镁只能以生产低值

的氯化镁之类产品为主o初看起来o不无道理∀ 这里有

几个问题需要搞清楚的∀

ktl一般说来陆地镁矿生产纯度较低的镁系产品

主要是指各种规格的氧化镁用物理方法就可解决o较

之用化学方法简单得多o利用苦卤生产同一种规格的

氧化镁所需成本显然高于前者o但是可以利用廉价的

原料用综合提取技术生产不同纯度的氧化镁o其综合

成本未必见得比陆地镁矿生产的产品成本高o主要决

定于利用苦卤生产氧化镁的技术上o在这方面多下功

夫o降低成本还是有潜力的∀

kul利用苦卤中的镁资源可以生产一系列镁系产

品k含各种形式的镁系物lo而陆地镁矿采用高温煅烧

与高温电熔只能生产氧化镁这类产品∀ 如果要生产各

sy 海洋科学



种形式的镁系物o就必须采用物理与化学相结合的方

法才能解决o其成本必然要提高∀

kvl陆地镁矿用高温煅烧的方法难以生产含量�

|{ h 的氧化镁o特别是� || h 的高纯与超高纯氧化

镁∀ 而利用苦卤则较易生产出高纯氧化镁o其中杂质

含量低是纯度能提高的主要原因∀ 在生产同一规格的

高纯氧化镁的条件下相比o显然可以看出从苦卤中生

产高纯氧化镁的强竞争力∀ 苦卤中杂质含量是目前已

知的各种卤水中最低的∀

kwl直接从镁矿石中生产具有特殊物化性能的镁

系功能性材料较困难o而从苦卤中生产镁系功能性材

料具有较好的条件∀

kxl陆地镁矿资源是非再生资源o大量消耗非再

生资源o而且主要又是生产大量的低值产品o对资源

利用来说是非常可惜的d 而且也不符合 ut 世纪及更

长时间的持续发展的要求∀ 而苦卤是再生资源o镁资

源丰富o具有许多有利条件可以在许多工业上得到发

展∀ 因此o重视苦卤中镁资源的开发不仅不会影响陆

地镁矿的利用o而且可以互为补充o各发挥自己的特

点o使陆地镁矿资源与苦卤镁资源的开发同时得到发

展o且陆地镁矿资源可以得到持续地利用o决不能产

生排斥苦卤镁资源开发的不利后果∀

uququ 由于认识上的不一致o导致有关领导部

门发展海洋化工的指导思想上轻视苦卤中镁资源开

发的倾向较严重o在制订规划与计划时把镁资源的开

发几乎是打入冷宫o这当然是不符合苦卤化学资源综

合利用的研究开发与发展∀

uquqv 信息不灵!市场拓展能力不强∀ 国外k如

美!日等国l在海水k含盐湖水!卤水等l镁资源的开发

上不仅品种多o已约 ys种o有的规模已达 tss sss ·以

上≈t o规模越来越大o从国外的发展趋势看ous 世纪

{s年代以来o已向新型镁系功能性材料和高!精!尖方

向发展≠ ∀ 由于应用范围不断扩大o大大拓展了市场

领域∀ 而我国的镁系物不但品种少o而且大多为小规

模生产∀ 尽管镁系物应用范围广o但开拓市场的能力

较差o与国外相比o差距较大∀

uquqw 镁系产品开发技术的预研究或前期研究

大大落后于实际需要o使开发失去基础∀ 而且镁系产

品技术的研究!应用与开发研究三者的关系不协调o

技术积累与潜在市场的配合严重脱节o致使镁系产品

的研究开发速度迟缓o难以得到应有的发展∀

uquqx 目前我国苦卤镁系产品开发技术和工艺

主要是传统所用的几种o创新程度不高o特别是始创

性的研究开发没有引起足够的重视o这是在开发镁系

产品和增加市场竞争力时要特别注意的一个问题∀

uquqy 开发系列化!规格化镁系产品的技术和

工艺研究不够o主要是指综合提取技术和工艺研究不

够∀

v 如何发展镁系产品

vqt 要摆正镁在解决苦卤化学资源综合利用中

的位置∀ 几十年来的苦卤化学资源综合利用历史已充

分证明o由于不重视镁系产品研究开发技术o导致了

我国镁系产品开发技术的落后o与国外差距越来越

大o整体水平约落后 us∗ vs ¤∀ 因此o当前除发展溴素

及溴系等产品外o要特别强调一下开发镁系产品的重

要性o并且在我国制订发展海洋化工规划或计划时得

到充分的体现∀

vqu 要多途径考虑镁系产品的开发∀ 既要考虑

量大面广的o又要考虑量小附加值高的镁系产品的开

发o既要注意传统技术的改革和提高o又要把起点高

的高技术放在重要的位置∀ 技术含金量的高低是衡量

任何产品的开发是否有发展前途的一个重要标志o而

对镁系产品的开发来说这一点尤为重要∀

vqv 从目前我国苦卤镁系产品开发技术来看o

大多以传统技术为主∀ 要使镁系产品具有更好的发展

前途o较强的市场竞争力和更好的经济效益o必须要

对传统技术进行创新o如生产轻质氧化镁的技术即如

此∀

vqw 镁系产品的开发究竟从哪些方面考虑o据

作者所知o大致有以下几方面}

ktl用于环保工程上的烟2气脱硫剂及酸性废液

中和等方面水处理剂o主要是氢氧化镁产品o具有广

阔的发展前景≈t ∀ 推广应用后o年产量约可达 tss sss

·以上o经济效益明显∀

kul加强苦卤中制备高纯镁砂的研究开发与生

产o为高纯镁砂工业化准备充分的条件≈u ∀ 由于从苦

卤中生产高纯镁砂具有比陆地镁矿更优越的条件k特

别是生产氧化镁含量� || h 的高纯镁砂l生产o从这

点考虑o应把高纯镁砂的原料转移到以苦卤k或浓缩

海水l为主∀ 高纯镁砂与镁肥不同的是它还具有附加

值较高的特点o不但可以解决量大面广k年产量约可

达 tss sss ·级以上l的问题o而且还有明显的经济效

益∀

tyt||{年第 y期

≠ 化工部无机盐信息总站镁盐分站编译ot||w∀ 镁盐
技术资料o第 t期ot∗ u∀



kvl镁肥及高效!长效镁复合肥的研制与开发∀ 镁

也是植物生长的营养元素之一∀ 国内外早已研究和试

验证明o镁肥对农作物的增产较明显∀ 当前应进一步

完善镁肥肥效试验o降低生产成本o积极推广应用∀

kwl氢氧化镁k含复合型l阻燃剂目前在我国虽未

推广应用o但有发展前景o年产量约可达万吨级以上o

经济效益较好∀

kxl加强镁水泥的研制与开发o尽快解决影响镁

水泥强度等方面的问题o使之真正成为建筑材料中的

一个新的水泥品种≈y ∀

  kyl目前生产的氯化镁产品o虽年产量也在

tss sss ·级以上o但由于其产值和效益均较低o从发

展来看o不应成为主导产品o应对其进行深加工o变为

附加值较高的产品∀

需要量虽不太大o但附加值较高的产品有}

ktl轻质氧化镁

主要在橡胶和塑料工业上作填料用∀ 目前有一部

分是从镁砂中生产的o从苦卤中生产尚未成为主流∀

前已说明o只要经过技术革新o进一步降低生产成本o

使经济效益更为明显o年产量也可达几千吨o经技改

后的产品在市场上可以产生更强的竞争力∀

kul磁性氧化镁

在电视机工业上需要量较大o其氧化镁含量虽不

很高o但其他指标k如杂质含量及堆积密度等l均有一

定的要求∀ 从苦卤中生产该产品完全可以达到这个要

求o年产量也可达几千吨o有较好的经济效益∀

kvl制药用氧化镁

氧化镁含量和对某些杂质含量要求较高o其每吨

价格比轻质氧化镁还高o经济效益明显o但年产量不

太大∀

kwl轻质碳酸镁k含透明碳酸镁等l

主要也是作为橡胶等工业上的填料用∀ 国内轻质

碳酸镁每吨价格约 u sss 余元o产值和附加值虽比不

上轻质氧化镁等产品o但比氯化镁的产值高∀ 该产品

还可出口o每吨价格在 w sss元以上o有一定的经济效

益∀

kxl重质氧化镁与重质碳酸镁

重质氧化镁主要用于化工!橡胶及塑料等方面作

填料o还用于建材作凝固剂及钢珠抛光行业作抛光剂

等方面o产值并不高∀ 重质碳酸镁作为抗酸药用于制

药o需要量虽不大o但产值比重质氧化镁高∀

镁系功能性材料

从 us 世纪 {s 年代以来o日!美等国进行了大量

的新型镁系功能性材料的研究与开发o目前已有以下

几个方面}

ktl高纯硅钢氧化镁

氧化镁含量为∴ |{ h o还有其他一些指标o主要

用于硅钢片涂层o我国以前主要靠进口o近年来o上海

地区已有硅钢氧化镁的产品o主要供武钢用o每吨约

几万元o今后主要是扩大产量和出口创汇∀ 该产品附

加值高o经济效益明显∀

kul高纯绝缘氧化镁

氧化镁含量∴ |{ h o纯度越高o绝缘性能越好∀该

产品不仅可用于 vss ε 以下的绝缘材料o而且可在

vss ε 或 xss ε 以上同样显示出优良绝缘性k即高温

绝缘性能l∀ 国外早在 ys年代就已有用于家电作绝缘

材料的电熔氧化镁产品∀ 据我们试验表明o用高温煅

烧的技术和工艺o同样可制备出高质量的高纯绝缘氧

化镁材料∀ 该产品在我国尚未得到推广应用o而国外

不但早已应用o而且需要量较大o产值和附加值均较

高o每吨价在万元以上o并可增加出口创汇∀

kvl耐高温腐蚀用氧化镁

氧化镁含量在∴ || h o实际上是同时具有耐高温

腐蚀与绝缘两种作用∀ 国内用电熔法少量生产高纯氧

化镁o氧化镁含量∴ ||qx h ∀该产品虽产量不大o但附

加值很高o每吨约几万元o经济效益明显∀

kwl高纯氧化镁

日本因无苦卤资源o故直接从海水中提取高纯氧

化镁∀ 苦卤中镁浓度高于海水o而且杂质含量低o易生

产高纯氧化镁∀ 高纯氧化镁含量为∴ ||q| h 时o它的

导热性高o比氧化铝高 t 倍o介电损失只有氧化铝的

t ts∀ 目前陶瓷集成电路装置 || h 以上是用氧化铝o

估计不久即将被高纯氧化镁取代∀ 它还可以用作氧化

硅!氧化锆等各种陶瓷烧结助剂!稳定剂及各种电子

材料用辅助材料o也可作为橡胶!塑料等工业上的特

殊添加剂∀ 另外o它还可用于高频绝缘材料!磁性材

料!半导体材料等方面o在日本已有产品问世∀

kxl镁系物晶须≠ k含氢氧化镁!羟基氯化镁!羟

荃硫酸镁和氧化镁等l

这类镁系物晶须作为高强度补强剂用于橡胶和

塑料工业上o它不同于一般镁系物填充剂o它的问世

将会使橡胶!塑料等材料和物理性能发生重大变革∀

这类镁系物是经过特殊技术制备的新型镁系补强剂o

日本在 {s 年代就已进行了研究o而我国近年来才开

始研究o尚待大量的应用试验∀ 这类功能性材料很有

uy 海洋科学
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发展前途o应加紧这方面的研究o尽快进入应用与开

发阶段o使我国在这个领域中不但能赶上日本的水

平o而且能超过日本o达到国际领先的水平∀

kyl单晶氧化镁

单晶氧化镁应用广泛o且大多是高!精!尖领域方

面的应用∀透明氧化镁单晶的熔点高达 u {ss ε o是无

残留气孔的高致密性材料∀ 因其光透过率!折射率!热

导率!电绝缘性!化学稳定性及机械强度等方面的性

能优异o具有广泛的用途∀ 据林康 t||s年指出oktl可

作为光学透明材料k由于从紫外到红外的宽范围内o

光透过率 Ι∴ {s h o可用于普通照相!紫外照相!特殊

光学系统!光纤以及特殊机械光学装置l∀ kul可作为

耐高温!高压窗口材料∀ 用于坩埚!核反应器部件及导

弹!飞机!火箭!激光的滤光和窗口等光学系统∀ kvl可

作为功能元件基板和溅射材料∀ 因其机械强度和热导

率高!介电损耗低o是超导基片的优良材料∀ 目前虽在

≥µ× ¬� v 和 �µ� uk≠ l等材料的衬底上制得了高质量的

超导薄膜o但它们的介电常数太大k分别为 uvu 和 vwl

而不适合于高频条件下的应用∀ 氧化镁单晶的介电常

数只有 |qyxo作为超导薄膜衬底用于高频条件下o则

是目前最适宜的材料∀kwl可作为激光材料∀在氧化镁

中掺入微量激活剂而制成的激光材料的研究十分活

跃o期待利用其高效率!高重复性o用作激光聚变炉的

激励器∀

以上所述的镁系产品包括系列化!规格化等各种

产品∀ 如果照此发展下去o则至 usts年镁系产品品种

达到 xs∗ ys 种是完全有可能的o并将在这个领域中

达到 ut世纪初的国际水平∀
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免疫多糖k�°≥l效果不错
产品简介

免疫多糖系由天然活性多糖及其佐剂构成的口服型免疫抗病药物∀它是采用生物化学技术和微生物工程技

术从多种海洋及陆地生物以及微生物中提取而得o富含免疫多糖及多种活性因子o不含任何抗生素及化学药品∀

该产品添加于饲料中经动物口服后o可激活动物自身的免疫系统o增强机体的抗应激能力o对病毒!病菌感染及

环境恶劣等因素造成的机体免疫功能低下有显著效果o从而可在群体水平上有效地抵御不同病因的多种疾病∀

技术水平

该项成果为中国科学院/ 八五0重大应用研究成果o并于 t||v 年 ts 月通过了中科院组织的专家的鉴定o认

为通过口服免疫方式防治病害达到国际先进水平o|w年获第八届全国发明展览会金奖o|y年被列入国家级科技

成果重点推广项目o是一类极有实用价值和发展前景的水产养殖动物口服免疫药物∀

此药物可应用于

tq对虾暴发性流行病的防治~uq鲍鱼工厂化养殖中抗病能力的提高~vq海水!淡水鱼类的病害防治∀

有需用药者可直接与本部联系∀

) ) 螺旋藻粉有现货
本部与企业联合建立了一座小型螺旋藻生产基地o已生产出优质螺旋藻粉o镜检无杂藻o质检蛋白质含量达

到 yv h 以上o各项重金属含量均低于国家食品级标准o更何况作饲料用呢∀ 现在本部可以向用户推荐已达到食

品级的螺旋粉o但却以饲料级的价格给您∀
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