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尖头斜齿鲨胚胎发育中的数理分析 m

陈明茹 丘书院 杨圣云

k厦门大学海洋系 vytssxl

提要 尖头斜齿鲨为有胎盘胎生种类 o其胚胎长度随妊娠时间的推移呈幂函数增长趋势 ~

在胚胎发育过程中 o胚胎大小与所占比例之间没有明显的对应关系 o即胚胎在发育过程中未

有流失现象 ∀另外 o越接近分娩 o胚胎间对营养的吸收 !利用及胚胎间的生长差别越大 ∀尖头斜

齿鲨幼鱼一出生就有较强的独立生活能力 ∀

关键词 尖头斜齿鲨 o胚胎发育 o数理分析

尖头斜齿鲨 k Σχολιοδον λατιχαυδυσ) 是暖水性小型

鲨鱼 o有胎盘胎生种类 o其生殖系统的结构及其生殖

方式在板鳃类中亦属高等 ∀它分布于近陆沿海 o在我

国闽南沿岸资源丰富 o但在我国 o尚未见有关尖头斜

齿鲨胚胎发育的研究报道 ∀研究其胚胎发育的特点 o

不仅可以扩展我国在软骨鱼方面的研究内容 o而且在

揭示其生殖先进性和资源保护方面亦有重要意义 ∀

t 材料与方法

标本采集于 t||v ∗ t||z年 o其间自 t||w年 x月

∗ t||x年 w月为逐月采集k缺 t||x年 u ∗ v月l ∀采样

m 福建省自然科学基金资助项目 ≤|vsxw号和国家教委博

士点基金资助项目 |vv{wts号 ∀
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中注意收集不同大小和各个发育阶段的个体 ∀在 v ¤

多的时间里 o共采标本 vvt尾 o其中雌鱼 t{y尾k含妊

娠期个体 yt尾 o 刚完成分娩的个体 ty尾l o 全长

uxu ∗ |uu °°o体重 xwqz ∗ t {ss ª∀同时妊娠期个体中

共含胚胎 wu{尾k全长 tqs ∗ uty °°l ∀

采集地点为厦门 !东山两地的渔船和渔市 o其捕

捞地点是厦门至东山近海水域 o捕捞网具主要是底拖

网 o少量为延绳钓作业 ∀

采集后 o对所得标本进行全面生物学测量 o然后

进行系统解剖 o观察子宫内胚胎的情况 o并对胚胎进

行有关生物学测量 ∀

u 结果与讨论

uqt 不同长度的胚胎所占的比例

图 t 不同长度胚胎所占的比例

ƒ¬ªqt °µ²³²µ·¬²± ²©§¬©©̈µ̈±·̈ °¥µ¼²¯̈ ±ª·«¶

图 t表示不同长度的胚胎在总胚胎数中所占的

比例 o是根据 t||w年 x月 ∗ t||x年 w月的数据绘制

的 o因为在这一周年的妊娠季节中 o各月所采标本数

量大致相当 ∀可以看出 o在分娩期 k胚胎分娩长度为

tv{ ∗ twu °°l
≈t 之前 o胚胎大小与所占比例之间没有

明显的对应关系 ∀可见 o在尖头斜齿鲨的胚胎发育过

程中 o胚胎的数目不随妊娠的发展而减少 o胚胎流失

的现象并未出现 ∀

uqu 胚胎长度与妊娠时间的关系

如图 u所示 o胚胎长度随妊娠时间的推移而不断

增长 o它们之间呈幂函数关系k Ρ � sq{zzl o而且在妊

娠的中后期胚胎发育较快 ∀其他真鲨目种类的情况则

并非如此 ∀ °µ¤··t|z|年就发现大青鲨的胚胎发育呈

线型 o即在妊娠过程中 o胚胎等速发育 ~而 °¤µ¶²±¶

t|{v年的研究结果则表明 o大西洋根齿鲨的胚胎发育

近曲线 ≥型 o在妊娠的中期胚胎发育最快 ∀通过比较

也说明 o在胚胎发育过程中 o尖头斜齿鲨胎盘的功能

在不断加强 ∀

在板鳃类中 o 卵巢排卵一般是成对的 o 星鲨

Μυστελυσ χανισ即是如此 ∀t|xs年 o×̈ •¬±®̈¯研究发现

其两个卵分别进入左 !右输卵管 o排卵的间隔为 vs ∗

ws «∀因此 o两侧子宫内各有一胚胎处于相同的发育

图 u 尖头斜齿鲨的胚胎长度与妊娠时间的关系

ƒ¬ªqu ∞°¥µ¼²¯̈ ±ª·«2°²±·«µ̈̄ ¤·¬²±¶«¬³©²µΣχολιοδον λατιχαυδυσ

阶段 o但同一子宫中各胚胎则处于不同的发育阶段 o

最早发育的胚胎最靠近泄殖腔 ~而王者茂 t|{y年观

察到皱唇鲨的情况与之相似 o也是子宫最下部的胚胎

最大 o由子宫下部上行胚胎逐渐变小 o至子宫上端尚

有未形成胚胎的卵 ∀这说明皱唇鲨的卵子也是逐个成

熟并依次进入子宫的 ∀但是尖头斜齿鲨则是同一母体

中各胚胎的发育状况基本相同 o与 °µ¤··t|z|年对大

青鲨的观察结果相似 ∀因此 o有关尖头斜齿鲨排卵过

程及其对胚胎发育的影响的研究有待进一步深入 ∀

图 v 胚胎数量与最大 !最小胚胎全长间差的关系

ƒ¬ªqv ×«̈ µ̈̄ ¤·¬²±¶«¬³¥̈·º̈ ±̈ �²q²© °̈¥µ¼²¤±§ ×�¥¤̄¤±¦̈

¥̈·º̈ ±̈·«̈ ¥¬ªª̈¶·¤±§·«̈ ¶°¤̄¯̈ ¶·̈ °¥µ¼²

uqv 同一母体中o最大胚胎与最小胚胎全长之间

的差与胚胎数量的关系

图 v的结果表明 o当胚胎全长 {s ∗ tvs °°k系列

vl 时 o同一母体中最大胚胎与最小胚胎全长之间的

差 o随胚胎数的增加而增大 o而胚胎全长在 us ∗ xs
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°°k系列 tl 和 xs ∗ {s °°

k系列 ul时 o这种关系不明

显 ∀这说明越接近分娩 o胚

胎间对营养的吸收 ! 利用

及胚胎间的生长差别越

大 ∀

uqw 胚胎发育程度的

比较

通过分析分娩时胚胎

长度与雌鱼性成熟长度的

比 o我们可以比较不同种

类之间胚胎发育的完善程

度 ∀
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械与仪器及渔业基础科学和应用基础研究及开发应用研究的学术论文 !研究简报 !综述和学术动态等文稿 ∀它的主要服务对

象是水产科学研究 !教学 !科技管理人员以及大专院校师生 ~它是反映水产科研成果的窗口和培养人才的园地 ∀它面向水产

业 o为水产业的持续发展和水产经济建设服务 ∀

本刊是季刊 o大 ty开 o每期 |y页 o季末出版 o国内外公开发行 ∀国内定价 tw元r期 o全年 xy元k含邮费l ∀本刊邮发代号 }

t{2uxso国内统一刊号 }≤�tt2vwwyr≥ o国际标准刊号 }�≥≥�tssx2{zvzo国外代号 wyv|± ∀全国各地邮局办理订阅手续k可破季订

阅l ∀漏订或补订当年和过期期刊 o请直接向编辑部订阅 o地址 }北京市丰台区青塔村 txs号 o邮政编码 }tsssv|o联系电话 }

kstsly{yzv|ut~∞2°¤¬̄}­©¬¶«²®� ³∏¥̄¬¦¤q¥­q¦±¬±©²q±̈ ·∀

从表 t可以看出 o有胎盘胎生种类的 Λ∞r Λ� 比

值普遍高于无胎盘胎生种类的比值 o说明有胎盘胎生

种类出生时 o个体长度更接近性成熟长度 o也说明有

胎盘种类的胚胎发育更充分 !更完善 o出生后仔鱼的

独立生活能力更强 ∀
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