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渔业活动是人类最重要的生产活动之一 o然

而过度的捕捞也使渔业资源面临枯竭 ∀因此深入

研究渔业资源尤其是渔场的变动规律 o不仅可以

减少搜寻鱼群的成本 o提高投入产出比 o而且对合

理捕捞开发渔业资源 ! 保证可持续发展有着极为

重要的意义 ∀台湾海峡位于东海和南海之间 o古来

即为优良的近海渔场 ∀卢振彬等通过对该渔场多
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图 u t||z ∗ t||{年夏汛kz ∗ |月l台湾海峡北部和西南

部中上层鱼类中心渔场

ƒ¬ªqu ƒ¬¶«¬±ªªµ²∏±§¶©²µ∏³³̈µº¤·̈µ¶³̈¦¬̈¶ ²̄¦¤·̈§¬±·«̈

±²µ·«̈µ±¤±§¶²∏·«º̈ ¶·̈µ± ²© ×¤¬º¤± ≥·µ¤¬·§∏µ¬±ª¶∏°2
°̈ µ¶²©t||z ¤±§t||{

图 v t||z年 !t||{年夏汛台湾海峡北部渔场平均 ≥≥×比较

¤q沿 uwqyβ�读出值 ~¥q沿 uxquβ�读出值

ƒ¬ªqv ≤²°³¤µ¬¶²± ²© °̈ ¤± ≥≥× ¥̈·º̈ ±̈¶∏°°̈ µ¶²©t||z ¤±§

t||{©²µ·«̈ ©¬¶«¬±ªªµ²∏±§ ²̄¦¤·̈§¬±·«̈ ±²µ·«̈µ± ²©

×¤¬º¤± ≥·µ¤¬·

¤q °̈ ¤± ≥≥× ¤̄²±ªuwqyβ�~¥q °̈ ¤± ≥≥× ¤̄²±ªuxquβ�

图 t t||zot||{年夏季台湾海峡 ≤×⁄调查站位
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年资料的分析 o指出渔获量 !渔场变动与环境因子之

间存在着一定的关系 o其中水温是关键的因子之一 o

渔获量和渔场的年际变动很可能与 ∞�≥� 引起的水

温变化有关 ∀本文将进一步利用遥感表层水温数据 o

针对 t||z ∗ t||{年夏汛中上层鱼类中心渔场位置的

变动 o就台湾海峡渔场的空间变化与表层水温之间是

否存在某种浅表契合的问题进行探讨 ∀

t 方法及数据来源

t||z ∗ t||{年夏汛 kz∗ |月l 中上层鱼类中心渔场

分布数据和水温实测数据来源于国家基金重点课题 /台

湾海峡生源要素生物地球化学过程研究0 o分别在两年

的 {月进行的 ≤×⁄调查站位分布见图 t∀表层水温k≥≥×l

利用 t||z ∗ t||{年 z ∗ |月的 �∂ �� � 遥感月平均数

据 o 取自美国 ��≥� 的 °�q⁄��≤ �∂ �� � �≤∞��≥

°�×�ƒ��⁄∞� o所用算法为业务化的 �≤≥≥×算法 o分辨

率 |®°≅ |®°~数据运用 ��≥�发布的 ≥̈ ¤⁄�≥软件处

理 o读出台湾海峡经纬度范围 ttyqxβ∞r uyqxβ�∗ tuuβ∞r

utqxβ�o并进而求出 z∗ |月的平均 ≥≥×∀

u 结果

uqt 渔场位置变动与 ≥≥×空间分布
已公布的福建渔场图 k图 ul 表明 o t||z年和

t||{年中上层鱼类中心渔场位置上最显著的差异 o

出现在台湾海峡北部和西南部 ∀在这两个区域 ot||{

年渔场范围相对于 t||z年缩小 o其南界位置大幅北

移 ∀故仅选择这两个典型区域 o对应各渔场南界的纬

度 o进行 ≥≥×的比较 ∀

t||z年北部渔场南界落在 uwqyβ�o t||{年向北

推进到 uxquβ�∀沿着 uwqyβ�o t||{年平均 ≥≥×高于

t||z年k图 v ¤l o而在 uxquβ�k图 v ¥l o两年的温度是

基本接近的 ∀
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图 x t||z年 !t||{年 z ∗ |月台湾海峡平均 ≥≥×频率分布

ƒ¬ªqx �¬¶·²ªµ¤° ²© °̈ ¤± ≥≥×¬±·«̈ ×¤¬º¤± ≥·µ¤¬·§∏µ¬±ª·«̈

³̈µ¬²§²©�∏̄¼·² ≥̈ ³·̈°¥̈µ²©t||z ¤±§t||{

图 w t||z年 !t||{年夏汛台湾海峡西南部渔场平均 ≥≥×

比较
¤q沿 uuqyβ�读出值 ~¥q沿 uvqtβ�读出值

ƒ¬ªqw ≤²°³¤µ¬¶²± ²© °̈ ¤± ≥≥× ¥̈·º̈ ±̈¶∏°°̈ µ¶²©t||z ¤±§

t||{©²µ·«̈ ©¬¶«¬±ªªµ²∏±§ ²̄¦¤·̈§¬±·«̈ ¶²∏·«º̈ ¶·̈µ±

²© ×¤¬º¤± ≥·µ¤¬·

¤q °̈ ¤± ≥≥× ¤̄²±ªuuqyβ�~¥q °̈ ¤± ≥≥× ¤̄²±ªuvqtβ�
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t||z年西南部渔场南界在 uuqyβ�ot||{年同样移

向东北 o落在 uvqtβ�∀同样地发现 ot||{年的平均 ≥≥×

在 t||z年渔场南界的位置上 o明显高出 t||z年同期

k图 w ¤l o差距比北部渔场更甚 ∀但是沿着 uvqtβ�o也

即 t||{年渔场出现的最南限 o已经没有显著的温度

差k图 w ¥l ∀

表 t同时列出了两个渔场沿不同纬度读出的 ≥≥×

统计值 ∀对于北部渔场 ot||z和 t||{年在 uwqyβ�平

均 ≥≥×差距为 sqx ε o向北到达 uxquβ�时则降为 sqv

ε ∀对西南部渔场而言 o在 uuqyβ�平均 ≥≥×相差高达

t ε o北移到 uvqtβ�则仅有 squ ε 的差距 ∀

uqu t||z ∗ t||{年 z ∗ |月平均 ≥≥×比较
以上给出的只是沿几条纬度线判读的 ≥≥×o作者认

为有必要给出 t||z∗ t||{年夏汛期间整个台湾海峡海

域冷暖程度的比较∀进一步从整个海域 ≥≥×的频率分布

图k图 xl看 ot||z年的 ≥≥×分布范围很窄 o超过 {sh分布

在 uz∗ u{qx ε 之间 o也没有单一的高温或低温峰 ~而在

t||{年 o{sh的点分散在 uz∗ vs ε 之间 o并且有一个高

温峰 o温度是 u|qx ε o所占比例略高于 ush o显然表层

水温的分布呈现出向高温一端位移的趋势 ∀将这两年

{月取得的现场实测表层水温数据取平均 o t||z年是

uzqwy ε o t||{年较之高出 sqvv ε ~特别是最高温 o

t||z年是 u{qy| ε 而 t||{年高达 vsqys ε ∀虽然缺乏完

整的z∗ |月的实测数据作为佐证 o并且 t||z年现场数

据只限南部海域 o但 �∂ �� � 遥感 ≥≥×已经是相当成熟

的方法 o作者认为 �∂ �� � ≥≥×所提示的海温变动趋势

与实际相左的可能性是不大的 ∀总之 o对台湾海峡海域

而言 ot||{年相对于 t||z年是偏暖的一年 ∀

v 讨论

以上作者针对台湾海峡北部和西南部 t||{年夏

汛中上层鱼类中心渔场位置相对于 t||z年北移的现

象 o试图利用遥感数据寻求这种现象与表层水温之间是
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否存在某种关联 ∀结果表明 o在 t||z年北部和西南部中

心渔场形成的位置 o其南界的 ≥≥×在 t||{年明显升高 o

特别是西南部渔场 o提升的幅度达到 t ε o这很可能就是

t||{年中心渔场没有在此形成而是向北推移的原因之

一 ∀在 t||{年的渔场南界 o同时也在 t||z年渔场的范围

内 o他们却有相似的 ≥≥×值 ∀虽然水温绝不会是决定渔

场形成与否的唯一因素 o何况不同的鱼类会有不同的环

境要求 o但显然适宜的水温是必要的条件 o≥≥×的变化与

中心渔场的空间变动之间有着相当密切的关系 ∀当然这

种表面的 !静态的关系之下 o是潜伏着某种动力控制因

子的 o如上升流的强弱变化 ∀作者拟在后续的研究中 o参

考多年积累的台湾海峡渔业资源构成 !资源量变动以及

主要经济鱼类的种群结构 !食性 !生长特性等渔业生物

学研究成果≈t ∗v 
o并采集具有大面积同步优点的遥感数

据 o对渔场形成及变动的海洋环境机制进行系统 !细致

的探讨 o这方面的研究在国际上已有了相当的进展≈w ox ∀
那么本文所观察到的现象与 ∞�≥�活动是否有一

定的关联呢 � t||z年春季到 t||{年初夏恰值本世纪以

来最强的 ∞̄ �¬±²年 o并且非常罕见地在 t||{年夏季转

成弱 �¤�¬±¤年 ∀但是在台湾海峡 o尽管作者尚未计算海

温距平 o仅仅从表层水温的视角看 o可以说 t||{年反而

较 t||z年温暖 ~也就是说尽管 t||{年夏季 ∞̄ �¬±²已结

束转成 �¤�¬±¤事件 o但很可能在台湾海峡暖事件仍在

延续k王东晓 o个人交换l∀相应于水温的升高 o两个中心

渔场则向北推移了 sqx∗ sqy个纬度 ∀西太平洋暖池是

主要的金枪鱼渔场 o �̈«²§̈¼等
≈y 通过对 t|{{∗ t||x年

渔获量 !渔场位置的年际变动和 ≥��k≥²∏·«̈µ± �¶¦¬̄̄¤·¬²±

�±§̈¬l ! ≥≥×等参数的分析 o 发现在 t|{{ ∗ t|{|年 !

t||x年的 �¤�¬±¤年渔场中心总是位于 tysβ∞以西 o而

t||u∗ t||w年的 ∞̄ �¬±²年则向东伸展到 tysβ∞∀这种变

动与≥��密切相关 o但滞后两个月 ∀本文仅粗略分析了

t||z∗ t||{年夏汛渔场的位移和水温的变动情况 o但体

现在渔场资源变动上的台湾海峡对 ∞�≥�的生态响应以

及其间的时间滞后关系 o还必须建立在长时间序列数据

分析的基础上 o作者将在后续工作中就此继续作深入探

讨 ∀全球变化的区域响应是一个相当复杂的问题 o仅仅

凭借零星的 !时空不连续的现场调查数据很难判断台湾

海峡在物理和生态环境 !资源上的变动与气候变化之间

的联系 o遥感数据在这方面极有应用前景 ∀
总而言之o作者认为目前的简单结果提示了渔场变动

与表层水温之间的紧密联系o并且展示了遥感手段 !即使

是低分辨 ��≤数据在台湾海峡应用的有效性 o为下一步

研究的继续进行提供了有力依据∀
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