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mm浙浙江江省省科科学学技技术术厅厅资资助助项项目目 ||||ttttssuusszztt号号

第第一一作作者者 }}王王国国良良 oo出出生生于于 tt||xxxx年年 oo副副教教授授 oo从从事事水水产产养养殖殖

经经济济动动物物病病害害防防治治技技术术研研究究 ∀∀电电话话 }}ssxxzzwwpp{{zzyyssssvvwwoo∞∞pp°°¤¤¬¬̄̄}}

ºº¤¤±±ªªªª̄̄ �� ±±¥¥¬¬³³qq±±̈̈ ··qq¦¦±±

收收稿稿日日期期 }}uussssttppss||ppttxx~~修修回回日日期期 }}uussssttppttuuppsstt

泥泥螺螺 kk ΒΒυυλλλλααχχτταα εεξξααρρααττααll隶隶属属于于软软体体动动物物门门 oo腹腹足足

纲纲 oo后后鳃鳃亚亚纲纲 oo头头盾盾目目 oo阿阿地地螺螺科科 ∀∀其其味味道道鲜鲜美美 oo具具有有较较

高高的的营营养养价价值值和和经经济济价价值值 oo是是浙浙江江沿沿海海重重要要的的滩滩涂涂养养

殖殖品品种种 oo至至 uussssss年年全全省省养养殖殖面面积积已已达达约约 tttt vvssss ««¤¤∀∀泥泥

螺螺的的生生长长是是以以不不断断吞吞食食周周围围滩滩涂涂中中的的涂涂泥泥和和底底栖栖藻藻

类类等等为为营营养养基基础础 oo已已知知滩滩涂涂沉沉积积物物及及动动植植物物碎碎屑屑中中所所

含含有有的的微微生生物物从从事事着着大大量量的的转转化化和和分分解解工工作作 ≈≈ww  
oo它它们们

在在泥泥螺螺体体内内又又会会怎怎样样呢呢 ��为为探探索索泥泥螺螺的的消消化化生生理理功功能能

及及与与养养殖殖 !!病病害害和和防防治治的的关关系系 oo本本文文从从泥泥螺螺消消化化道道内内

的的细细菌菌菌菌群群组组成成与与功功能能研研究究入入手手作作初初步步分分析析 ∀∀关关于于贝贝

类类体体内内的的细细菌菌学学调调查查已已有有一一些些报报道道 ≈≈uu  
oo但但未未见见有有关关泥泥

螺螺的的细细菌菌学学分分析析报报道道 ∀∀

tt 材材料料与与方方法法

11 qq11 样样品品来来源源

泥泥螺螺样样品品分分别别于于 tt||||||年年 uu月月 uu{{日日至至 xx月月 ttuu日日

的的养养殖殖周周期期内内 oo采采自自浙浙江江省省慈慈溪溪市市三三北北镇镇泥泥螺螺养养殖殖

场场 ∀∀

11 qq22 泥泥螺螺消消化化道道样样品品制制备备

以以无无菌菌操操作作法法解解剖剖泥泥螺螺 oo分分别别取取出出嗉嗉囊囊 !!胃胃和和肠肠

等等消消化化道道 ∀∀经经研研碎碎后后 oo分分别别加加一一定定量量的的无无菌菌海海水水充充分分

混混匀匀制制成成 ttss
pptt 浓浓度度样样品品稀稀释释液液 oo供供分分析析用用 ∀∀

11 qq33 细细菌菌的的分分离离和和鉴鉴定定

各各样样品品稀稀释释液液按按 ttss倍倍递递增增法法进进一一步步稀稀释释成成ttss
pp uu

oo

ttss
ppvv
oottss

ppww 等等 oo取取 ssqquu °°̄̄ 各各稀稀释释度度的的稀稀释释液液在在 °°��≠≠培培

养养基基kk葡葡萄萄糖糖 uu ªª !!蛋蛋白白胨胨 xx ªª !!酵酵母母膏膏 tt ªª !!琼琼脂脂 tt{{ ªª !!

陈陈海海水水 xxssss °°̄̄ !!蒸蒸馏馏水水 xxssss °°̄̄ oo³³�� zzqqzzll平平板板上上涂涂布布 oo

置置 uu{{ εε 恒恒温温培培养养箱箱中中培培养养 ∀∀ ww{{««后后随随机机挑挑选选 vvss ∗∗ wwss

个个菌菌落落 oo划划线线分分纯纯后后按按文文献献≈≈ttoovv  的的方方法法进进行行鉴鉴定定 ∀∀

uu 结结果果与与讨讨论论

泥泥螺螺消消化化道道由由嗉嗉囊囊 !! 胃胃和和肠肠三三个个主主要要部部分分组组成成 oo

各各部部分分行行使使着着一一定定的的生生理理功功能能 oo尤尤其其嗉嗉囊囊是是泥泥螺螺的的特特

殊殊消消化化器器官官kk也也称称第第一一胃胃ll oo食食物物首首先先在在这这里里被被初初步步消消

化化 ∀∀通通过过对对泥泥螺螺消消化化道道的的细细菌菌菌菌群群组组成成分分析析 oo结结果果显显

示示发发光光杆杆菌菌属属kk ΠΠηηοοττοοββααχχττεερριιυυµµ ll !!弧弧菌菌属属kk ςςιιββρριιοο ll !!

芽芽孢孢杆杆菌菌属属 kk ΒΒααχχιιλλλλυυσσll和和假假单单胞胞菌菌属属 kk ΠΠσσεευυδδοοµµοονναασσ ll

为为优优势势菌菌群群kk表表 ttll ∀∀其其次次还还有有肠肠杆杆菌菌科科kk ∞∞±±··̈̈µµ²²¥¥¤¤¦¦··̈̈22

µµ¬¬¤¤¦¦̈̈¤¤̈̈ ll !! 气气单单胞胞菌菌属属 kk ΑΑεερροοµµοονναασσ ll !! 黄黄杆杆菌菌属属

kkΦΦλλααϖϖοοββααχχττεερριιυυµµll !!不不动动杆杆菌菌属属kk ΑΑχχιιννεεττοοββααχχττεερρll !!棒棒状状杆杆

菌菌属属kk ΧΧοορρψψννεεββααχχττεερριιυυµµll !!黄黄单单胞胞菌菌属属kk ΞΞααννττηηοοµµοονναασσll和和

邻邻单单胞胞菌菌属属kkΠΠλλεεσσιιοοµµοονναασσll等等 zz个个菌菌属属 ∀∀最最为为突突出出的的是是

发发光光杆杆菌菌属属 oo占占了了消消化化道道总总菌菌株株的的 xxttqqwwhh oo比比较较养养殖殖

滩滩涂涂泥泥样样中中该该菌菌所所占占 uussqq||hh的的比比例例 oo明明显显高高出出 vvss个个

百百分分点点 oo而而泥泥样样中中占占优优势势的的芽芽孢孢杆杆菌菌属属却却在在消消化化道道内内

下下降降了了近近 uuss个个百百分分点点 ∀∀表表明明消消化化道道具具有有调调节节控控制制细细

菌菌菌菌群群与与数数量量的的作作用用 ∀∀

从从泥泥螺螺消消化化道道共共分分离离了了 ttsszz株株细细菌菌 oo绝绝大大多多数数为为

革革兰兰氏氏阴阴性性杆杆菌菌 oo占占总总菌菌株株的的 {{xxhh oo它它们们在在嗉嗉囊囊 !!胃胃

和和肠肠中中的的分分布布情情况况见见表表 tt∀∀表表中中可可见见嗉嗉囊囊内内的的细细菌菌种种

类类繁繁多多 oo组组成成广广泛泛 oo而而胃胃和和肠肠内内的的细细菌菌菌菌属属明明显显减减少少 oo

但但它它们们中中的的优优势势菌菌属属仍仍是是相相同同的的 ∀∀泥泥螺螺摄摄入入的的食食物物和和

涂涂泥泥 oo首首先先进进入入嗉嗉囊囊被被粗粗加加工工 oo故故嗉嗉囊囊内内的的细细菌菌菌菌群群

组组成成与与外外界界养养殖殖滩滩涂涂中中的的相相似似 ∀∀显显然然 oo胃胃和和肠肠内内的的细细

菌菌组组成成具具有有较较高高的的特特异异性性 oo它它们们在在营营养养吸吸收收 !!排排斥斥其其

它它菌菌群群的的繁繁殖殖和和维维持持正正常常菌菌群群等等方方面面可可能能是是有有作作用用

的的 ∀∀

在在不不同同日日期期采采集集的的泥泥螺螺 oo其其消消化化道道菌菌群群组组成成的的分分

析析结结果果表表明明 oo泥泥螺螺生生长长过过程程中中消消化化道道内内的的细细菌菌组组成成比比

较较稳稳定定 oo始始终终以以发发光光杆杆菌菌属属 !!弧弧菌菌属属 !!芽芽孢孢杆杆菌菌属属和和假假

单单胞胞菌菌属属为为优优势势菌菌群群kk表表 uull ∀∀说说明明泥泥螺螺消消化化道道内内的的优优

势势菌菌属属是是参参与与消消化化生生理理活活动动的的主主要要菌菌群群 ∀∀
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泥泥螺螺消消化化道道内内的的细细菌菌学学分分析析 mm

王王国国良良 陆陆彤彤霞霞 王王一一农农 於於 宏宏 金金 珊珊

kk宁宁波波大大学学海海洋洋与与水水产产系系 vvttxxuuttttll

关关键键词词 泥泥螺螺kk ΒΒυυλλλλααχχτταα εεξξααρρααττααll oo嗉嗉囊囊 oo胃胃 oo肠肠 oo菌菌群群组组成成
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表表 11 泥泥螺螺消消化化道道的的菌菌群群组组成成及及分分布布

ΤΤααββ ..11 ΤΤηηεε µµιιχχρροοφφλλοορραα οοφφ δδιιγγεεσσττιιϖϖεεττρρααχχττ ααννδδ ιιττσσ δδιισσττρριιββυυττιιοονν ιινν ΒΒυυλλλλααχχτταα εεξξααρραατταα

表 2 不同日期泥螺消化道的菌群组成变化

Ταβ .2 Τηε ϖαριατιον οφ µιχροφλορα οφ διγεστιϖετραχτ ιν Βυλλαχτα εξαρατα οφ διφφερεντ περιοδσ

参参考考文文献献

tt 中中国国科科学学院院微微生生物物研研究究所所细细菌菌分分类类组组 ∀∀一一般般细细菌菌常常用用鉴鉴

定定方方法法 ∀∀北北京京 }}科科学学出出版版社社 oott||zz{{∀∀tt ∗∗ ||ss

uu 郑郑国国兴兴 !!周周 凯凯 !!于于业业绍绍等等 ∀∀青青蛤蛤体体内内细细菌菌菌菌群群组组成成及及致致

病病性性弧弧菌菌的的初初步步调调查查 oo上上海海水水产产大大学学学学报报 oott||||||∀∀ 88kkuull }}

ttvvtt ∗∗ ttvvyy

vv 国国家家海海洋洋局局 ∀∀海海洋洋调调查查规规范范 ∀∀北北京京 }}海海洋洋出出版版社社 oott||zzxx∀∀

xxxx ∗∗ yyxx

ww ≥≥¬¬̈̈¥¥∏∏µµ··«« ��qqqq ≥≥̈̈ ¤¤ ��¬¬¦¦µµ²²¥¥̈̈¶¶qq ��̈̈ºº ≠≠²²µµ®® }} ��¬¬©©²²µµ§§ ��±±¬¬√√̈̈ µµ¶¶¬¬··¼¼

°°µµ̈̈¶¶¶¶ oott||zz||qqvv|| ∗∗ yy||

属属 名名
嗉嗉 囊囊 胃胃 肠 消消化化道道合合计计 滩滩涂涂泥泥样样

个数 组成k h l 个数 组成k h l 个数 组成kk hh ll 个数 组成k hh ll 个数 组成k hh ll

ΠΠηηοοττοοββααχχττεερριιυυµµ uuuu wwzzqq{{ ttzz xxvvqqtt ttyy xxxxqquu xx xxttqqww vvyy uussqq||

ςςιιββρριιοο xx ttssqq|| yy tt{{qq{{ vv ttssqqww ttww ttvvqqtt || xxqquu

ΒΒααχχιιλλλλυυσσ xx ttssqq|| ww ttuuqqxx xx ttzzqqvv ttww ttvvqqtt xxyy vvuuqqyy

ΠΠσσεευυδδοοµµοονναασσ yy ttvvqqss uu yyqqvv {{ zzqqwwzz uutt ttuuqquu

∞∞±±··̈̈µµ²²¥¥¤¤¦¦··̈̈µµ¬¬¤¤¦¦̈̈¤¤̈̈ tt uuqquu uu yyqq|| vv uuqq{{ss ttxx {{qqzz

ΑΑεερροοµµοονναασσ uu wwqqvv u ttqq{{zz tt ssqqyy

ΦΦλλααϖϖοοββααχχττεερριιυυµµ tt uuqquu tt ssqq||vv vv ttqqzz

ΑΑχχιιννεεττοοββααχχττεερρ tt uuqquu tt ssqq||vv uu ttqquu

ΧΧοορρψψννεεββααχχττεερριιυυµµ uu wwqqvv uu ttqq{{zz zz wwqqtt

ΞΞααννττηηοοµµοονναασσ tt vvqqww tt ssqq||vv uu ttqquu

ΠΠλλεεσσιιοοµµοονναασσ tt vvqqww tt ssqq||vv vv ttqqzz

��±±¦¦̈̈µµ··¤¤¬¬±± tt uuqquu vv ||qqvv tt vvqqww xx wwqqyyzz ttss xxqq{{

总总 计计 wwyy ttssss vvuu tssss uu|| ttssss ttsszz ttssss ttzzuu ttssss

属属 名名
uu月月uu{{日日 vv月月ttxx日日 ww月月ttuu日日 ww月月uuzz日日 xx月月ttuu日日

个数 组成k h l 个数 组成k h l 个数 组成k h l 个数 组成k h l 个数 组成k h l

ΠΠηηοοττοοββααχχττεερριιυυµµ || wwzzqqvv ttss wwzzqqyy ttuu zzssqqyy zz uu||qquu ttzz yyxxqqww

ςςιιββρριιοο tt xxqqvv tt wwqqzzyy uu ttttqq{{ ww ttyyqqzz yy uuvvqqtt

ΒΒααχχιιλλλλυυσσ ww uuttqqss vv ttwwqqvv yy uuxxqqss tt vvqq{{

ΠΠσσεευυδδοοµµοονναασσ tt xxqqvv ww tt||qqss uu ttttqq{{ tt wwqquu

∞∞±±··̈̈µµ¥¥¤¤¦¦··̈̈µµ¬¬¤¤¦¦̈̈¤¤̈̈ uu {{qqvv tt vvqq{{

ΑΑεερροοµµοονναασσ uu ttssqqxx

ΦΦλλααϖϖοοββααχχττεερριιυυµµ tt xxqqvv

ΑΑχχιιννεεττοοββααχχττεερρ tt wwqqzzyy

ΧΧοορρψψννεεββααχχττεερριιυυµµ uu {{qqvv

ΞΞααννττηηοοµµοονναασσ tt wwqqzzyy

ΠΠλλεεσσιιοοµµοονναασσ tt xxqq{{{{

��±±¦¦̈̈µµ··¤¤¬¬±± tt xxqqvv tt wwqqzzyy uu {{qqvv tt vvqq{{

总总 计计 tt|| ttssss uutt ttssss ttzz ttssss uuww ttssss uuyy ttssss
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ΒΒυυλλλλααχχτταα εεξξααρραατταα

•• ������ ��∏∏²²pp ¯̄¬¬¤¤±±ªª ���� ××²²±±ªªpp ¬¬¬¬¤¤ •• ������ ≠≠¬¬pp ±±²²±±ªª ≠≠�� ��²²±±ªª ������≥≥««¤¤±±

kk ∆∆εεππααρρττµµεεννττ οοφφ ΟΟχχεεααννοογγρροοππηηψψααννδδ ΦΦιισσηηεερριιεεσσ ,, ΝΝιιννγγββοο ΥΥννιιϖϖεερρσσιιττψψ ,, vvttxxuuttttll

ΡΡεεχχεειιϖϖεεδδ :: ≥≥̈̈ ³³qqoottxxoouusssstt

ΚΚεεψψ ΩΩοορρδδσσ}} ΒΒυυλλλλααχχτταα εεξξααρραατταα oo≤≤µµ²²³³ oo≥≥··²²°°¤¤¦¦«« oo��±±··̈̈¶¶··¬¬±±̈̈ oo ��¬¬¦¦µµ²²©©̄̄²²µµ¤¤

ΑΑββσσττρρααχχττσσ

ttsszz ¶¶··µµ¤¤¬¬±±¶¶²²©©¥¥¤¤¦¦··̈̈µµ¬¬¤¤ ºº¤¤¶¶¬¬¶¶²²̄̄¤¤··̈̈§§©©µµ²²°°¦¦µµ²²³³oo¶¶··²²°°¤¤¦¦««¤¤±±§§¬¬±±··̈̈¶¶··¬¬±±̈̈ ²²©©··««̈̈ ΒΒυυλλλλααχχτταα εεξξααρραατταα ¤¤±±§§{{xxhh ²²©©··««̈̈ °° ºº̈̈ µµ̈̈

��µµ¤¤°°pp±±̈̈ ªª¤¤··¬¬√√̈̈ µµ²²§§qq ××««̈̈ °°¬¬¦¦µµ²²©©̄̄²²µµ¤¤²²©©§§¬¬ªª̈̈¶¶··¬¬√√̈̈ ··µµ¤¤¦¦·· ºº¤¤¶¶¦¦²²°°³³²²¶¶̈̈§§²²©©¨̈̄̄¨̈√√̈̈ ±± ªª̈̈ ±±̈̈ µµ¤¤qq ××««̈̈ ³³µµ̈̈§§²²°°¬¬±±¤¤±±··ªª̈̈±±̈̈ µµ¤¤ ºº̈̈ µµ̈̈ ¦¦²²°°22

³³²²¶¶̈̈§§²²©© ΠΠηηοοττοοββααχχττεερριιυυµµ ,, ςςιιββρριιοο ,, ΒΒααχχιιλλλλυυσσoo¤¤±±§§ ΠΠσσεευυδδοοµµοονναασσqq ××««̈̈ µµ̈̈¶¶∏∏̄̄··¶¶¬¬±±§§¬¬¦¦¤¤··̈̈ ··««¤¤··³³µµ̈̈§§²²°°¬¬±±¤¤±±··°°¬¬¦¦µµ²²©©̄̄²²µµ¤¤ ºº¤¤¶¶
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