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甲壳动物的神经器官能够产生多种神经激素 o对

蜕皮 !生殖 !色素迁移等生理功能具有重要的调节作

用 ∀有关虾蟹神经分泌细胞 k±̈ ∏µ²¶̈¦µ̈·²µ¼ ¦̈¯̄ o�≥≤l

的研究 o多数工作集中在眼柄的 ÷ 器 2窦腺复合体 o

而对脑的研究较少 ∀前脑分泌的神经激素对维持雄性

甲壳动物生殖系统的完整性是必需的 o缺少这种物

质 o则性腺退化 o性别反转 ≈t ∀国内仅对罗氏沼虾

k Μαχροβραχηιυµ ροσενβεργιιl
≈u 和锯缘青蟹k Σχψλλασερρα2

ταl ≈v 脑 �≥≤的形态有过报道 ∀为了进一步认识锯缘

青蟹前脑 �≥≤的特征 o本研究作了超微结构观察 ∀

t 材料和方法

锯缘青蟹体长 xqy ∗ zqu¦°o体质量 tux ∗ vus ªo

购自厦门农贸市场 ∀前脑样品于 uqxh戊二醛 k质量
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提要 经透射电镜观察 o锯缘青蟹kΣχψλλασερραταl前脑具有 v种类型的神经分泌细胞 ∀´型细胞

最大 o胞质中存在许多大小不同的空泡 o分泌颗粒数量很少 ~µ型细胞中等大小 o细胞器发达 o分泌

颗粒数量较多 o形态多样 ~¶型细胞最小 o分泌颗粒数量最多 o电子密度低 o细胞器很少 ∀锯缘青蟹

前脑神经分泌细胞的特点 o为甲壳动物系统演化处于较低的地位提供了形态学证据 ∀

关键词 锯缘青蟹k Σχψλλασερραταl o前脑 o神经分泌细胞 o超微结构

中图分类号 ±wu 文献标识码 � 文章编号 tssspvs|ykussvlstpsstzpsv

m福建省重中之重项目 / 福建省海洋生物优良种质和生物

活性物质的应用基础研究0 ~高等学校博士学科点专项科研

基金项目 usstsv{wsts号 ∀

第一作者 }黄辉洋 o出生于 t|zv年 o博士 o讲师 o研究方向 }

甲壳动物内分泌学 ∀ ∞2°¤¬̄}«∏¬¼¤±ª�­¬±ª¬¬¤±q¬°∏q̈§∏q¦±

收稿日期 }usst2tu2uy~修回日期 }ussu2sx2tv

∞÷°∞���∞�× i ×∞≤������≠

实验与技术



海洋科学russv年r第 uz卷r第 t期t{

图 t 锯缘青蟹前脑的神经分泌细胞

ƒ¬ªqt �̈∏µ²¶̈¦µ̈·²µ¼ ¦̈¯̄¶¬±·«̈ ³µ²·²¦̈µ̈¥µ∏° ²© Σχψλλα σερρατα

t2t ´型细胞 o核k�l o线粒体k �l o空泡k∂l o分泌颗粒k { l o≅ tw sss ~t2u µ型细胞 o核k�l o线粒体k �l o分泌颗粒k { l o≅ ts sss~

t2v µ型细胞 o核k�l o高尔基体k�²l o分泌颗粒k { l o≅ y zss~t2w ¶型细胞 o核k�l o分泌颗粒k { l o≅ y zss

t2t ×¼³̈ ´ ¦̈¯̄ o±∏¦̄̈ ¤µk�l o°¬·²¦«²±§µ¬²±k �l o√¤¦∏²̄ k̈∂l o±̈ ∏µ²¶̈¦µ̈·²µ¼ªµ¤±∏̄ k̈ { l o≅ tw sss~t2u ×¼³̈ µ ¦̈¯̄ o±∏¦̄̈ ¤µk�l o°¬·²¦«²±§µ¬²±k �l o

±̈ ∏µ²¶̈¦µ̈·²µ¼ªµ¤±∏̄ k̈ { l o≅ ts sss~t2v ×¼³̈ µ ¦̈¯̄ o±∏¦̄̈ ¤µk�l o�²̄ª¬¥²§¼k�²l o±̈ ∏µ²¶̈¦µ̈·²µ¼ªµ¤±∏̄ k̈ { l o≅ y zss~t2w ×¼³̈ ¶ ¦̈¯̄ o±∏¦̄̈ ¤µk�l o

±̈ ∏µ²¶̈¦µ̈·²µ¼ ªµ¤±∏̄ k̈ { l o≅ y zss

分数l中固定 u «o再经 th四氧化锇固定 t «o梯度丙

酮脱水 oyt{环氧树脂包埋 o切片经醋酸铀 2柠檬酸铅

染色 o�∞≤2tss≤÷ µ型透射电镜观察与摄影 ∀

u 结果

依据细胞形态和分泌颗粒特点 o可将锯缘青蟹前

脑 �≥≤分为 v种类型 o分别称为 ´型细胞 ! µ型细胞

和 ¶型细胞 ∀

´型细胞 }近圆形 o直径 xs ∗ tus Λ°∀胞核卵圆

形 o少量异染色质分布在核膜附近 ∀分泌颗粒椭圆形 o

直径为 uss ∗ wss ±°o位于细胞的一侧 o数量很少 ~颗

粒电子密度较低 o包被疏松 o可见明显的核芯和晕

轮 ∀该型细胞各种细胞器一般为均匀分布 o胞质中存

在许多大小不同的空泡 o质膜下经常出现一些很大的

空泡k图 tp tl ∀

µ型细胞 }卵圆形或梨形 ovs ∗ ys Λ°∀胞核卵圆

形 o核膜较光滑 ∀分泌颗粒数量多 o形态多样 o绕核分

布 o直径为 txs ∗ |ss ±°∀颗粒形状一般为圆形 o少数

呈囊泡状 !哑铃形和泪滴形 o个别颗粒有缺角 ∀多数颗

粒包被紧密 o电子密度高 o可见粒芯和晕轮 ~少数颗粒

没有被膜 ∀该型细胞胞质丰富 o线粒体呈杆状或粒状 o

绕核分布 o内质网和高尔基体易见k图 tp uotp vl ∀

¶型细胞 }卵圆形 o直径 tx ∗ us Λ°∀核膜起伏不

平 o有时核外膜膨大 o形成膜下囊池 ∀颗粒圆形或椭圆

形 o直径 vss ∗ t sss ±°o电子密度低 ∀颗粒有膜 o包被

紧密 o少数颗粒囊泡状 o有粒芯 o该型细胞分泌颗粒最

为丰富 o遍布胞质 o细胞器数量少 ∀常见该型细胞紧密

相邻 o胞质内陷k图 t2wl ∀
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≠ 黄辉洋 q锯缘青蟹神经系统和消化系统内分泌细胞的研

究 q厦门大学博士学位论文 ousst

v 讨论

分泌颗粒是表征和区分内分泌细胞的关键依

据 ∀锯缘青蟹前脑 �≥≤的分泌颗粒直径在 txs ∗ t sss

±°之间 o其大小与罗氏沼虾脑的分泌颗粒相仿 ≈t 
o

但显著大于锯缘青蟹 ÷2器的分泌颗粒kws∗ t|x±°l≈w ∀

光镜下 o锯缘青蟹前脑的 µ型和 ¶型 �≥≤与 ÷2器的

�≥≤较为相似 o但电镜观察到两者的分泌颗粒大小相

差甚远 o暗示着锯缘青蟹前脑和 ÷2器的 �≥≤ 可能产

生一些不同的分泌物 ∀脑作为动物生命活动的最高调

节中枢 o除神经调节外 o通常还有强大的激素调节作

用 o如脊椎动物和昆虫的脑都能分泌相应的激素 ∀有

关甲壳动物脑中 �≥≤ 分泌的激素所知甚少 o目前仅

在日本对虾的脑中提取出性腺刺激激素 ≈x ∀

在脊椎动物 o内分泌细胞分化程度较高 o通常同

一种内分泌细胞的分泌颗粒大小均一 !特征相似 o仅

产生 t ∗ u种激素 ≈y ∀锯缘青蟹前脑的 µ型 !¶型 �≥≤

的分泌颗粒形状多样 o内含物填充方式不同 o直径相

差很大 ∀同一类型 �≥≤具有多样化的分泌颗粒 o反映

了该型细胞可以产生多种神经分泌物 o同时也表明锯

缘青蟹 �≥≤ 形态和功能分化程度较低 o即同一类型

�≥≤兼具了多种神经分泌功能 ∀应用免疫细胞化学技

术 o已从锯缘青蟹前脑的 µ型 ! ¶型 �≥≤ 分别检测

出 x2羟色胺 !神经肽 ≠ !高血糖素等免疫阳性物质 o

进一步证实了同一类型的 �≥≤ 能够合成多种神经分

泌物 ≠ ∀锯缘青蟹前脑 �≥≤超微结构特点 o为甲壳动

物系统演化处于较低的地位提供了形态学证据 ∀
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