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日本对虾 Πεναευσϕαπονιχυσ 是我国海水养殖的

经济种类之一 特别是近年来对虾养殖业遭受病害滑

坡的情况下 日本对虾以其相对抗病力较强 经济价

值较高 较受虾农的青睐 已逐渐取代北方的中国对

虾 Π. χηινενσισ 和南方长毛对虾 Π. πενχιλλατυσ ∀目

前我国南起海南 北至辽宁已形成大规模生产 并日

益扩大 ≈ ∀在山东 日本对虾 年可养殖 季 而在南

方 如福建 则可多季养殖 ∀

随着日本对虾养殖面积不断扩大 对日本对虾亲

虾需求量不断增加 ∀因此 如何利用现有的日本对虾

亲虾资源 提高其利用率 已成为当前迫切解决的课

题 ∀目前 日本对虾亲虾的人工授精和自然交配技术

尚未成熟 还不能在生产上应用和推广 因此 研究日

本对虾亲虾蜕壳规律 探讨影响其亲虾蜕壳的因素

以延长其亲虾利用时间 提高有效受精卵的数量 是

很有必要的 ∀有关日本对虾亲虾驯养过程蜕壳规律已

有报道 ≈ 但较深入探讨影响其亲虾蜕壳因素尚未见

报道 ∀本文根据有关资料和本人多年从事日本对虾亲

虾培育的经验来探讨影响日本对虾亲虾蜕壳因素 为

日本对虾亲虾培育提供参考 ∀

蜕壳是对虾生长的正常规律

所有甲壳动物的生长都得依靠蜕壳来实现的 对

虾每次蜕壳后体长和体重都有明显的增长 ∀对虾个体

愈小 蜕壳的时间间隔愈短 ∀日本对虾的无节幼体 在

水温 ε 时 在不到 就蜕了 次壳 转化氵蚤状幼

体第一期 以后氵蚤状幼体 糠虾幼体以及仔虾幼体

期 几乎每天蜕 次壳 ∀随着个体不断增大 蜕壳的时

间间隔不断拉长 至性成熟时间 在驯养条件下 蜕壳

的间隔时间至少延长至半个多月 ∀作为日本对虾亲虾

半个多月培育时间 其蜕壳累计达到 ≈ ∀因此 蜕

壳是对虾生长的正常规律 对虾的亲虾也遵照这一规

律 ∀笔者也发现产完几次卵的亲虾出现蜕壳现象 ∀在

生产上如何延长亲虾蜕壳的间隔时间 提高有效受精

卵的产量 蜕壳的亲虾 由于精荚随壳脱落 所产的卵

为无效卵 笔者观察到这些卵能进行卵裂 但均为畸

形 无明显的受精膜 不能正常孵出无节幼体 是备

受关注的问题 ∀

影响日本对虾亲虾蜕壳的因素

亲虾培育时间

一般亲虾蜕壳数量随着培育时间的延长而增加

笔者 年夏季在山东乳山培育日本对虾亲虾

后 仅存 只亲虾中有 只为蜕壳亲虾 占现存亲

虾 可见 亲虾培育时间愈长 亲虾蜕壳数量

愈多 ∀林琼武 ≈ 把日本对虾亲虾在一个人工驯养的繁

殖周期里的蜕壳规律分为 期 即 无蜕壳期 ∗

低蜕壳 ∗ 蜕壳率上升期 ∗ 蜕

壳率高峰期 ∗ 和蜕壳率锐减期 以后 ∀

应该指出的是 不同来源的亲虾以及不同培育方式

其亲虾蜕壳规律会有所变化 有的甚至蜕壳率的高峰

会提早 并且在无蜕壳期中 亲虾并非不蜕壳 笔者

年夏季在日本对虾亲虾培育中 培养的第 天就

有 只亲虾蜕壳 这可能与这批亲虾中一些已处于蜕

壳间隔时间的后期有关 ∀

亲虾的性腺发育

一般有性腺的亲虾不容易蜕壳 即使把它们移至
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完全新鲜的海水中也难得见到有蜕壳的 每天挑选性

腺成熟的亲虾到产卵池产卵 基本上不会出现蜕壳现

象 ∀反之 无性腺亲虾 移到新鲜的海水中 蜕壳率是

非常高的 ∀今年夏季 笔者培育日本对虾亲虾一段时

间后 发现培育的水质恶化 亲虾死亡率高 就采用完

全新鲜的海水对亲虾进行搬池 总共搬池的亲虾

尾中无性腺亲虾 尾 搬池后第 天蜕壳 尾亲虾

第 天又蜕壳 尾 占无性腺亲虾 也就是说

性腺发育的亲虾 通过摄食所获得的营养 主要用于

性腺发育 用于生长的营养不多 可见 亲虾的性腺发

育与亲虾蜕壳之间的关系 十分密切 两者存在着负

相关关系 ∀

日本对虾和班节对虾 Π. µονοδον 一样 需要经

过催熟手术 才能较顺利产卵和促进性腺发育 否则

尽管卵巢发育到达第 期 成熟期 但由于自身吸收

而未能产卵 而引起性腺退化 就容易出现蜕壳现

象 ∀笔者 年春季在福建福清挑选刚进池性腺饱

满 期以上 未经过催熟手术就直接放入产卵池产

卵 有近百尾亲虾 结果第 仅产少量的卵 达不到

批量就放弃 ∀以后经过催熟手术 才开始批量产卵 ∀已

知甲壳动物的眼柄具有 ÷ 腺分泌蜕皮抑制激素和性

腺抑制激素 因此 使用眼柄摘除手术是减少性腺抑

制激素的产生和加速卵黄形成的最好手术 ∀手术后

亲虾性腺发育加快 势必减少亲虾的蜕壳 ∀

温度

温度是影响亲虾蜕壳一个重要的因素 许多学者

对此已有共识 ≈ ∀在适宜的温度范围内 温度愈高

对虾的新陈代谢愈快 生长加速 蜕壳也随温度的提

高而增加 这对对虾幼体生长的影响十分明显 ∀例如

温度 ε 时 日本对虾从无节幼体培育至 ° 的虾苗

总共蜕壳 次 仅需 而在 ε 时 同样蜕壳

次 需 多天 ∀在对虾育苗中 常利用提高温度来促

进其幼体蜕壳变态的手段来改善幼体蜕壳困难而引

起挂脏或纤毛虫附着等问题 同样 温度对亲虾蜕壳

的影响十分明显 ∀中国对虾培育在 ε 以下 每天百

分百的大换水 也不会引起其亲虾的蜕壳 而在 ε

以上 就有蜕壳现象产生 日本对虾亲虾的暂养 一般

控制在 ε 以下 死亡和蜕壳均较少 而催熟手术进

行后 其亲虾促熟水温逐渐升至 ∗ ε 这一温度

虽可加速性腺的成熟 但也是亲虾蜕壳的适宜温度 ∀

值得提起的是 温度的突变 常会引起日本对虾亲虾

的死亡和蜕壳 特别是突然升温 例如笔者 年春

季 在山东培育日本对虾亲虾时 由于供蒸气开关失

灵 引起亲虾池水温突然上升近 ε 导致当天亲虾

死亡 尾 占当天亲虾总量的 而第 天

共有 尾亲虾蜕壳 占现存亲虾 这在日本对

虾亲虾的无蜕壳期 ≈ 中 实属罕见 可见温度对亲虾

蜕壳有着明显的影响 ∀

盐度

盐度也是影响对虾蜕壳一个重要因素 ∀一般在盐

度较高时 对虾蜕壳较慢 反之 蜕壳快 ∀在对虾的育

苗和养殖中 常利用加淡水来降低盐度 达到促进对

虾蜕壳以加速生长 ∀日本对虾较其他虾类更适应较高

盐的环境 ≈ ∀因此 日本对虾亲虾培育海水的盐度应

控制在 以上 这对减缓其亲虾蜕壳起一定作用 ∀同

样 盐度的突变 特别是盐度的突然下降 常加速亲虾

的蜕壳 ∀笔者在培育日本对虾亲虾时也曾出现过这样

的事故 那就是亲虾池池底加热管破裂 淡水注入亲

虾池中 盐度突然下降 引起大量亲虾的死亡和蜕壳

笔者也曾在对影响日本对虾亲虾死亡因素探讨文章

中 提到过日本对虾亲虾遇到淡水 会引起摄食率下

降而较易死亡 ≈ 同样也易引起蜕壳 ∀因此 在培育日

本对虾亲虾时 一定要防止盐度突然变化 特别在对

亲虾加温时 应经常检查加热管是否泄漏或破裂 ∀在

用淡水冰降温时 装冰的塑料袋要做好检查 防止冰

水直接入池 以减少日本对虾亲虾的死亡和蜕壳 ∀

水质

水质的好坏也是影响日本对虾亲虾蜕壳的一个因

素 日本对虾的培育 要求较好的水质条件 ∀过去日本

对虾和班节对虾亲虾的培育 为了防止亲虾的蜕壳

常采用 / 肥水法0培育 其日换水量少 甚至在亲虾催

熟手术后的 内不换水 水中有机质含量高 透明

度低 在 水深中看不到亲虾 其结果常引起水

质恶化 亲虾摄食率下降 性腺发育慢 甚至引起性腺

退化 性腺未发育期的亲虾比例高 易引发亲虾的蜕

壳和死亡 ∀现开始转向采用/ 清水法0培育日本对虾亲

虾 这种培育法水质条件好 水中有机质含量下降 颗

粒悬浮物少 透明度高 这就有利于亲虾的摄食和存

活 至于是否会导致亲虾蜕壳率的上升 笔者认为 只

要掌握好换水方法 也就是新水与陈水温度 盐度尽

量保持一致 加水的速度要慢 尽量减少对亲虾的刺

激 就可以减少亲虾的蜕壳 ∀

饵料

饵料的质量和数量不仅对水质而且对亲虾的性腺

发育和蜕壳有明显的影响 ∀日本对虾亲虾的饵料多数
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采用鲜活的饵料 如沙蚕 !牡蛎 !花蛤 !缢蛏 !鱿鱼或蟹

肉 ∀据报道 从亲虾池中氧气的消耗和氨氮的增加情

况来看 以沙蚕 !虾肉和蟹肉作比较 沙蚕产生的氨

氮最少 耗氧最低 蟹肉则产生的氨氮最多 耗氧最

高 ≈ 因此选择亲虾饵料以活的沙蚕最佳 ∀投喂性腺

饱满的饵料 如牡蛎 时 应去除生殖腺后投喂 以防

水质的污染 ∀投喂时应掌握好饵料的数量 既要足够

又不应投过量 以防增加亲虾池中有机质的含量 ∀同

时 也应讲究投饵的时间和方式 对亲虾比较不喜欢

吃的饵料 如贝肉 !鱿鱼等 应在清除喜欢吃的饵料

如沙蚕 一段时间后再投 效果会更好∀定时清除亲虾池

中的残饵和粪便也是改善水质一个有力的措施∀

此外 潮汐和气候的突然变化与亲虾蜕壳也有一

定关系 ∀据多年培育日本对虾亲虾的经验 亲虾的蜕

壳高峰常常出现在大潮后 这可能与大潮时水环境变

化激烈而刺激亲虾有关 还有 气候的突然变化 如大

风或暴雨 常引起亲虾摄食的下降 性腺发育受影响

无性腺亲虾比例增加 也会增大亲虾的蜕壳率 ∀

小结

总之 影响日本对虾亲虾蜕壳的因素除了外在因

子 ) ) ) 温度 !盐度 !水质 !饵料 !换水 !潮汐和气候外

还应考虑到内在因子的影响 如亲虾培育时间所引起

的生理变化 性腺发育程度以及蜕壳激素分泌水平

等 因此要降低日本对虾亲虾的蜕壳率 延长亲虾蜕

壳的间隔时间 促进亲虾的性腺发育 应对亲虾进行

催熟手术 以降低性腺抑制激素的分泌水平 同时应

该改善培育亲虾的水质 保证亲虾优质的饵料 防止

培育亲虾水环境温 !盐等环境因子的激烈变化 换水

时应注意保持温度和盐度与原池水一致 并掌握好换

水方式和换水量 减少对亲虾的刺激 以达到降低日

本对虾亲虾蜕壳率 提高其亲虾利用率的目的 ∀
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