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不不同同浓浓度度亚亚油油酸酸对对日日本本对对虾虾肝肝胰胰腺腺传传代代细细胞胞磷磷含含量量的的影影响响 mm
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提提要要 在在 tt||||培培养养基基中中加加入入促促进进细细胞胞生生长长的的亚亚油油酸酸 oo对对日日本本对对虾虾 kkΠΠεεννααεευυσσϕϕααπποοννιιχχυυσσll肝肝胰胰腺腺

细细胞胞进进行行传传代代培培养养 oo测测定定传传代代细细胞胞的的总总磷磷 !!无无机机磷磷含含量量 ∀∀当当亚亚油油酸酸的的加加入入量量为为 ttyy≅≅ ttss
ppxx

°°²²̄̄rr��

时时 oo细细胞胞的的总总磷磷 !!有有机机磷磷含含量量均均为为最最高高 ∀∀表表明明培培养养基基中中加加入入适适量量亚亚油油酸酸 oo可可促促进进日日本本对对虾虾肝肝胰胰

腺腺传传代代细细胞胞的的生生长长 ∀∀

关关键键词词 日日本本对对虾虾kk ΠΠεεννααεευυσσϕϕααπποοννιιχχυυσσll oo肝肝胰胰腺腺传传代代细细胞胞 oo磷磷含含量量 oo亚亚油油酸酸
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第第一一作作者者 }}王王宏宏伟伟 oo出出生生于于 tt||zzss年年 oo讲讲师师 oo硕硕士士 oo主主要要从从事事
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日日本本对对虾虾 kk ΠΠεεννααεευυσσϕϕααπποοννιιχχυυσσll 是是一一种种经经济济价价值值很很

高高的的甲甲壳壳动动物物 ∀∀具具有有生生命命力力旺旺盛盛 oo抗抗病病力力强强 oo可可短短时时间间

离离水水 oo利利于于运运输输和和鲜鲜活活上上市市等等优优点点 ∀∀近近年年来来 oo病病毒毒性性虾虾

病病造造成成对对虾虾养养殖殖大大面面积积减减产产 oo而而组组织织培培养养技技术术是是研研究究

病病毒毒学学的的基基础础 ≈≈tt  ∀∀建建立立细细胞胞株株kk系系ll以以供供病病毒毒的的分分离离 !!

纯纯化化 oo并并进进行行各各种种特特性性的的分分析析 oo为为进进一一步步研研究究单单克克隆隆

抗抗体体奠奠定定基基础础 ∀∀培培养养对对虾虾的的细细胞胞是是研研究究对对虾虾免免疫疫机机能能

和和筛筛选选免免疫疫增增强强药药物物的的手手段段 oo从从而而为为解解决决虾虾病病防防治治问问

题题开开辟辟一一条条有有效效途途径径 ≈≈uu  ∀∀亚亚油油酸酸是是生生命命活活动动所所必必需需的的

不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸 oo在在培培养养基基中中加加入入适适量量亚亚油油酸酸 oo可可促促进进

细细胞胞生生长长 ≈≈vv  ∀∀以以往往的的研研究究是是测测定定虾虾体体肌肌肉肉 !!肝肝胰胰腺腺和和

壳壳中中的的总总磷磷 !!无无机机磷磷含含量量 ∀∀本本实实验验以以培培养养的的日日本本对对虾虾

肝肝胰胰腺腺细细胞胞作作为为研研究究对对象象 oo以以培培养养细细胞胞中中磷磷含含量量来来评评

定定亚亚油油酸酸促促进进细细胞胞生生长长的的作作用用 ∀∀

tt 材材料料和和方方法法

11 ..11 材材料料

日日本本对对虾虾购购自自河河北北保保定定府府河河市市场场 oo体体长长 {{qqxx ∗∗

ttssqqxx ¦¦°°oo体体质质量量 yyqqttvv ∗∗ ttssqqvvww ªªoo用用配配有有双双抗抗 kktt ssssss

��rr°°��青青霉霉素素 !!tt ssssss ΛΛªªrr°°��链链霉霉素素ll的的人人工工海海水水kk盐盐度度

vvxxll暂暂养养 vv ««∀∀

本本实实验验采采用用 tt||||培培养养基基 oo在在其其基基础础上上加加入入 ��¤¤≤≤̄̄ oo

��ªª≤≤̄̄ uu oo≤≤¤¤≤≤̄̄ uu oo��¤¤��≤≤��vv oo葡葡萄萄糖糖 oo青青霉霉素素 oo链链霉霉素素和和 uusshh

灭灭活活的的胎胎牛牛血血清清 kk传传代代细细胞胞培培养养基基中中为为 ttsshh的的胎胎牛牛

血血清清ll ∀∀

11 ..22 实实验验方方法法

ttqquuqqtt 细细胞胞原原代代培培养养 取取清清洁洁 !!形形态态良良好好的的对对

虾虾放放入入 zzxxhh 乙乙醇醇中中 oo浸浸泡泡体体表表除除菌菌 ttss °°¬¬±±以以上上 ∀∀取取出出

后后用用剪剪刀刀剪剪取取适适量量肝肝胰胰腺腺 kk注注意意不不要要碰碰破破胃胃 !! 肠肠组组

织织ll oo用用双双抗抗溶溶液液kktt ssssss ��rr°°��青青霉霉素素 !!tt ssssss ΛΛªªrr°°��链链

霉霉素素ll浸浸泡泡 ttss ∗∗ ttxx °°¬¬±±oo用用 ��¤¤±±®®¶¶平平衡衡盐盐溶溶液液冲冲洗洗 vv ∗∗

ww遍遍 oo加加入入适适量量培培养养基基 oo剪剪成成小小于于 tt °°°°
vv的的组组织织块块 oo用用

取取样样器器接接种种至至培培养养板板上上 oo每每孔孔 tt滴滴 ∀∀静静置置 ttss °°¬¬±±oo待待其其

贴贴壁壁后后 oo每每孔孔加加入入 tt °°��培培养养基基 ∀∀将将培培养养板板放放入入 ≤≤��uu 培培

养养箱箱中中 oo在在 uuyy εε oo供供以以 xxhh 的的 ≤≤��uu培培养养 oo每每天天用用倒倒置置

显显微微镜镜观观察察并并照照相相 oo镜镜检检时时应应用用封封口口膜膜将将培培养养板板封封

严严 ∀∀自自冰冰海海水水起起 oo以以上上操操作作均均在在无无菌菌间间的的超超净净台台上上进进

行行 oo所所有有物物品品均均需需严严格格灭灭菌菌 oo培培养养基基需需用用 ssqquuuu ΛΛ°°的的

微微孔孔滤滤膜膜过过滤滤除除菌菌 ∀∀

ttqquuqquu 肝肝胰胰腺腺传传代代细细胞胞的的培培养养 培培养养 tt周周后后的的

原原代代细细胞胞用用胰胰蛋蛋白白酶酶消消化化后后制制成成细细胞胞悬悬液液 oo计计数数后后接接
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图图 tt 不不同同亚亚油油酸酸浓浓度度下下日日本本对对虾虾肝肝胰胰腺腺传传代代细细胞胞磷磷含含量量
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种种于于新新的的培培养养板板中中 oo每每孔孔加加入入 tt °°��培培养养液液 ∀∀

ttqquuqqvv 磷磷的的测测定定 参参照照王王重重庆庆等等用用定定磷磷法法测测

定定核核酸酸含含量量的的方方法法 ≈≈ww  ∀∀

ttqquuqqww 亚亚油油酸酸的的添添加加 在在细细胞胞培培养养技技术术中中 oo亚亚

油油酸酸是是促促进进细细胞胞生生长长的的物物质质 ∀∀本本实实验验培培养养基基中中加加入入以以

无无水水乙乙醇醇溶溶解解的的亚亚油油酸酸 oo浓浓度度梯梯度度为为 ssooww≅≅ ttss
ppxx
oo{{≅≅

ttss
ppxx
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oottyy≅≅ ttss
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°°²²̄̄rr��∀∀分分别别等等量量

加加入入进进行行原原代代培培养养日日本本对对虾虾肝肝胰胰腺腺细细胞胞 oo再再以以相相同同浓浓

度度梯梯度度进进行行细细胞胞传传代代培培养养 oo测测定定传传代代细细胞胞中中总总磷磷和和无无

机机磷磷含含量量 oo并并计计算算有有机机磷磷含含量量 ∀∀

uu 结结果果

在在原原代代和和传传代代培培养养日日本本对对虾虾肝肝胰胰腺腺细细胞胞的的培培养养

基基中中加加入入亚亚油油酸酸 oo当当加加入入浓浓度度为为 ttyy≅≅ ttss
ppxx

°°²²̄̄rr ��时时 oo

传传代代培培养养细细胞胞的的总总磷磷 !! 有有机机磷磷含含量量均均为为最最高高 kk见见图图

ttll oo与与对对照照组组相相比比差差异异显显著著kkΠΠ== ssqqssttzz{{yy�� ssqqssxxoo ΠΠ==

ssqqssssssttvv�� ssqqssxxll ∀∀当当加加入入浓浓度度为为 uuss≅≅ ttss
ppxx

°°²²̄̄rr��时时 oo培培

养养细细胞胞的的总总磷磷 !!有有机机磷磷含含量量也也比比较较高高 oo与与对对照照组组相相比比

差差 异异 也也 显显 著著 kkΠΠ �� ssqqssww{{||tt�� ssqqssxxoo ΠΠ �� ssqqssssttvv||

�� ssqqssxxll ∀∀

vv 讨讨论论

机机体体磷磷的的大大部部分分与与钙钙的的需需求求相相关关联联而而形形成成外外

壳壳 ∀∀磷磷是是磷磷脂脂 !!核核酸酸 !!磷磷蛋蛋白白 !!高高能能化化合合物物许许多多代代谢谢中中

间间物物不不可可缺缺少少的的成成分分 oo构构成成磷磷脂脂调调节节脂脂肪肪代代谢谢 ~~构构成成

肌肌酸酸 !!三三磷磷酸酸腺腺苷苷等等参参与与能能量量代代谢谢 !!物物质质合合成成和和信信息息

传传递递 ~~构构成成 ⁄⁄����和和 �� ����参参与与遗遗传传变变异异 ~~作作为为酶酶的的辅辅

助助因因子子调调节节酶酶的的活活性性 ≈≈xx  ∀∀而而在在生生命命活活动动中中发发挥挥重重要要作作

用用的的磷磷多多数数为为有有机机磷磷 ∀∀

亚亚油油酸酸是是生生物物体体中中最最重重要要的的必必需需不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸 oo

是是细细胞胞的的组组成成成成分分 oo特特别别对对参参与与前前列列腺腺素素 !!线线粒粒体体及及

细细胞胞膜膜磷磷脂脂的的合合成成有有重重要要作作用用 ∀∀其其在在细细胞胞内内氧氧化化分分解解

可可产产生生大大量量的的 ��××°°和和乙乙酰酰辅辅酶酶 �� oo前前者者是是重重要要的的高高能能

磷磷酸酸化化合合物物 oo为为生生物物合合成成与与代代谢谢提提供供能能量量与与磷磷酸酸基基

团团 oo如如为为磷磷脂脂合合成成提提供供有有机机磷磷 ~~后后者者是是三三羧羧酸酸循循环环的的

基基础础 oo参参与与各各种种生生命命物物质质的的合合成成与与代代谢谢 ∀∀此此外外 oo亚亚油油酸酸

在在膜膜磷磷脂脂中中的的含含量量可可以以影影响响细细胞胞受受体体的的结结合合 oo部部分分酶酶

的的活活性性和和膜膜渗渗透透性性 ≈≈yy  
oo从从而而影影响响包包括括磷磷在在内内的的各各种种物物

质质的的吸吸收收 ∀∀

本本实实验验在在培培养养基基中中加加入入亚亚油油酸酸 oo对对日日本本对对虾虾肝肝胰胰

腺腺细细胞胞进进行行原原代代和和传传代代培培养养 ∀∀结结果果表表明明 oo当当亚亚油油酸酸加加

入入量量为为 ttyy≅≅ ttss
ppxx

°°²²̄̄rr��和和 uuss≅≅ ttss
ppxx

°°²²̄̄rr��时时 oo传传代代细细

胞胞的的总总磷磷 !!有有机机磷磷含含量量均均比比对对照照组组升升高高 ∀∀当当亚亚油油酸酸加加

入入量量为为 ttyy≅≅ ttss
ppxx

°°²²̄̄rr ��时时 oo传传代代细细胞胞的的总总磷磷 !!有有机机磷磷

含含量量均均为为最最高高 ∀∀说说明明适适量量加加入入亚亚油油酸酸可可以以促促进进细细胞胞体体

内内有有机机磷磷的的形形成成 oo从从而而促促进进细细胞胞的的生生长长 ∀∀

参参考考文文献献

tt 张张晓晓华华 oo宋宋晓晓玲玲 oo王王立立平平 qq中中国国对对虾虾肌肌肉肉组组织织原原代代细细胞胞

培培养养初初探探 qq海海洋洋科科学学 oott||||zzkkttll }}ttvv22ttww

uu 童童裳裳亮亮 qq海海洋洋动动物物的的细细胞胞培培养养与与应应用用 qq生生物物工工程程进进展展 oo

tt||||wwoottwwkkyyll }}wwzz22ww{{

vv 鄂鄂征征 qq组组织织培培养养和和分分子子细细胞胞学学技技术术 qq 北北京京 }}北北京京出出版版

社社 oott||||xxqqwwss22zzyy

ww 王王重重庆庆 oo李李云云兰兰编编 qq高高等等生生物物化化学学实实验验教教程程 qq北北京京 }}北北

京京大大学学出出版版社社 oott||||wwqqttttvv22ttttxx

xx 沈沈同同 oo王王镜镜岩岩主主编编 qq生生物物化化学学kk下下册册ll qq北北京京 }}高高等等教教育育

出出版版社社 oott||||||qqttxxyy22ttxx{{

yy •• ¤¤··®®¬¬±±¶¶�� qq ∞∞¶¶¶¶̈̈±±··¬¬¤¤̄̄ ©©¤¤····¼¼ ¤¤¦¦¬¬§§¶¶¬¬±± ³³²²∏∏̄̄··µµ¼¼ ±±∏∏··µµ¬¬··¬¬²²±±}}××««̈̈¬¬µµ

¬¬°°³³²²µµ··¤¤±±¦¦̈̈ oo��¨̈··¤¤¥¥²²̄̄¬¬¦¦¤¤±±§§°°««¼¼¶¶¬¬²²̄̄²²ªª¬¬¦¦¤¤̄̄ ¶¶¬¬ªª±±¬¬©©¬¬¦¦¤¤±±¦¦̈̈ ¤¤±±§§

©©̈̈ ¨̈§§¬¬±±ªª¦¦²²±±¶¶¬¬§§̈̈µµ¤¤··¬¬²²±±¶¶qq��∏∏··µµ¬¬··¬¬²²±± ��¨̈¶¶̈̈¤¤µµ¦¦««oott||||sskkttssll }}

vvuuxx22vvvvww

�简简 报报
研究 ΟΤΕ

�¤µ¬±̈ ≥¦¬̈±¦̈¶r∂²̄ quzo�²q|russv



{s

ΕΕΦΦΦΦΕΕΧΧΤΤΣΣ ΟΟΦΦ ∆∆ΙΙΦΦΦΦΕΕΡΡΕΕΝΝΤΤ ΧΧΟΟΝΝΧΧΕΕΝΝΤΤΡΡ ΑΑΤΤΙΙΟΟΝΝΣΣ ΟΟΦΦΛΛΙΙΝΝΟΟΛΛΕΕ22
ΙΙΧΧ ΑΑΧΧΙΙ∆∆ ΟΟΝΝ ΧΧΟΟΝΝΤΤΕΕΝΝΤΤΣΣ ΟΟΦΦ ΠΠΗΗΟΟΣΣΠΠΗΗΑΑΤΤΕΕ ΟΟΦΦ ΣΣΥΥΒΒΧΧΥΥΛΛ22
ΤΤΥΥΡΡΕΕ∆∆ ΗΗΕΕΠΠΑΑΤΤΟΟΠΠΑΑΝΝΧΧΡΡΕΕΑΑΤΤΙΙΧΧ ΧΧΕΕΛΛΛΛΣΣ ΟΟΦΦ ΠΠεεννααεευυσσϕϕααπποοννιιχχυυσσ

•• ������ ��²²±±ªª22 •• ¨̈¬¬tt •• ������ ��±±22��¬¬uu •• ������ •• ¨̈¬¬22��¤¤tt ������ ��¬¬22��¤¤±±vv
������ ≠≠¤¤22��¬¬±±tt

kk
ttΧΧοολλλλεεγγεε οοφφΛΛιιφφεε ΣΣχχιιεεννχχεε ,, ΗΗεεββεειι ΥΥννιιϖϖεερρσσιιττψψ,, ΒΒααοοδδιιννγγ ,, sszzttssssuull

kk
uuΧΧοολλλλεεγγεε οοφφΛΛιιφφεε ΣΣχχιιεεννχχεε ,, ΣΣοουυττηη ΧΧηηιινναα ΝΝοορρµµααλλ ΥΥννιιϖϖεερρσσιιττψψ,, ΓΓυυααννγγζζηηοουυ ,, xxttssyyvvttll

kk
vvΧΧοολλλλεεγγεε οοφφΛΛιιφφεε ΣΣχχιιεεννχχεε ,, ΣΣοουυττηηωωεεσσττ ΧΧηηιινναα ΝΝοορρµµααλλ ΥΥννιιϖϖεερρσσιιττψψ,, ΧΧηηοοννγγθθιιννγγ ,, wwsssszzttxxll

ΡΡεεχχεειιϖϖεεδδ :: ��∏∏±±qqoott{{oouussssuu

ΚΚεεψψ ΩΩοορρδδσσ:: ΠΠεεννααεευυσσϕϕααπποοννιιχχυυσσ,, ≥≥∏∏¥¥¦¦∏∏̄̄··∏∏µµ̈̈§§««̈̈ ³³¤¤··²²³³¤¤±±¦¦µµ̈̈¤¤··¬¬¦¦¦¦̈̈¯̄̄̄¶¶oo≤≤²²±±··̈̈±±··¶¶²²©©³³««²²¶¶³³««¤¤··̈̈oo��¬¬±±²²̄̄¨̈¬¬¦¦¤¤¦¦¬¬§§

ΑΑββσσττρρααχχττ

≤≤²²±±··̈̈±±··¶¶²²©©ªª̈̈ ±±̈̈ µµ¤¤̄̄ ³³««²²¶¶³³««¤¤··̈̈¤¤±±§§¬¬±±²²µµªª¤¤±±¬¬¦¦³³««²²¶¶³³««¤¤··̈̈²²©©¶¶∏∏¥¥¦¦∏∏̄̄··∏∏µµ̈̈§§««̈̈ ³³¤¤··²²³³¤¤±±¦¦µµ̈̈¤¤··¬¬¦¦¦¦̈̈¯̄̄̄¶¶²²©© ΠΠεεννααεευυσσϕϕααπποοννιιχχυυσσ ºº̈̈ µµ̈̈

··̈̈¶¶··̈̈§§¤¤©©··̈̈µµ¶¶∏∏¥¥¦¦∏∏̄̄··∏∏µµ¬¬±±ªªzzuu ««¥¥¼¼¤¤§§§§¬¬±±ªª¯̄¬¬±±²²̄̄¨̈¬¬¦¦¤¤¦¦¬¬§§ºº««¬¬¦¦«« ºº¤¤¶¶©©¤¤√√²²µµ¤¤¥¥̄̄¨̈··²²··««̈̈ ªªµµ²²ºº··««²²©©¦¦̈̈¯̄̄̄¶¶¬¬±±··²² ��¨̈§§¬¬∏∏°°22tt||||qq≤≤²²±±··̈̈±±··¶¶

²²©©ªª̈̈ ±±̈̈ µµ¤¤̄̄ ³³««²²¶¶³³««¤¤··̈̈ ¤¤±±§§²²µµªª¤¤±±¬¬¦¦³³««²²¶¶³³««¤¤··̈̈ ²²©©¶¶∏∏¥¥¦¦∏∏̄̄··∏∏µµ̈̈§§¦¦̈̈¯̄̄̄¶¶µµ̈̈¤¤¦¦««̈̈§§··««̈̈ °°¤¤¬¬¬¬∏∏°° ¤¤····««̈̈ ¦¦²²±±¦¦̈̈±±··µµ¤¤··¬¬²²±± ²²©©¯̄¬¬±±²²̄̄¨̈¬¬¦¦¤¤¦¦¬¬§§oo

ttyy ≅≅ ttss
ppxx

°°²²̄̄rr ��qq××««̈̈ µµ̈̈¶¶∏∏̄̄··¶¶««²²ºº̈̈ §§··««¤¤··oo··««̈̈ ¤¤³³³³µµ²²³³µµ¬¬¤¤··̈̈ ¤¤§§§§¬¬··¬¬²²±± ²²©©¯̄¬¬±±²²̄̄¨̈¬¬¦¦¤¤¦¦¬¬§§¦¦¤¤±±¬¬°°³³µµ²²√√̈̈ ··««̈̈ ªªµµ²²ºº··««²²©©««̈̈ ³³¤¤··²²³³¤¤±±22
¦¦µµ̈̈¤¤··¬¬¦¦¦¦̈̈¯̄̄̄¶¶²²©© ΠΠεεννααεευυσσϕϕααπποοννιιχχυυσσ.. kk本本文文编编辑辑 }}刘刘珊珊珊珊ll

((上上接接第第 2299页页))

究究其其个个体体发发育育和和系系统统演演化化 oo力力争争在在放放射射虫虫分分类类上上取取得得

突突破破性性进进展展 ∀∀生生态态学学研研究究中中在在加加强强研研究究其其地地理理分分布布和和

生生物物区区系系研研究究的的同同时时 oo进进一一步步开开展展有有关关放放射射虫虫群群落落结结

构构和和种种水水平平的的生生态态特特征征的的调调查查研研究究 oo关关注注冷冷水水种种和和暖暖

水水种种的的指指标标作作用用 oo认认识识这这些些特特征征种种的的生生态态指指标标意意义义是是

非非常常必必要要 ∀∀另另外外 oo还还须须加加强强对对控控制制放放射射虫虫生生态态分分布布的的

环环境境主主导导因因子子的的认认识识 oo近近代代对对放放射射虫虫的的应应用用研研究究导导致致

人人们们探探究究生生物物的的进进化化 !!大大量量死死亡亡 !!地地质质记记录录与与古古海海洋洋

学学的的关关系系 ∀∀目目前前 oo放放射射虫虫研研究究中中还还存存在在许许多多困困难难和和不不

足足 oo但但是是随随着着各各项项研研究究的的不不断断深深入入 oo放放射射虫虫的的研研究究前前

景景会会越越来来越越广广阔阔 ∀∀
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