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中国水环境腐蚀试验站网工作回顾与展望

Review and expectation on national network for water environment
corrosion test in China
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    材料在天然水环境 (海洋、江河、湖泊)中的腐

蚀造成了巨大的经济损失。一般来说，发达国家因材

料腐蚀造成的损失占其GDP的2%-4%，而材料在水

环境中的腐蚀损失大于总腐蚀损失的 1/3。因此，材

料在水环境的腐蚀数据积累及试验研究一直受到各

国的重视。由于材料的自然水环境腐蚀十分复杂，影

.响因素很多，难以在实验室进行模拟，必须通过野外

试验站点现场暴露试验和观测，才能获得符合实际的

腐蚀数据和规律。自上世纪初开始，工业发达国家就

通过建立水环境腐蚀试验暴露装置和站点，进行材料

在自然水环境中的腐蚀试验和研究，积累腐蚀数据，

掌握材料在水环境中的腐蚀行为和规律，为工程设施

的合理设计、选材、有效防护及研制新耐蚀材料提供

科学依据[1-31
    我国水环境腐蚀试验站网自1958年建立至今已

走过了46年的历程。水环境腐蚀试验站网的建设和

试验研究工作取得了显著的成绩，为国家的经济建设

和腐蚀科学的发展做出了巨大的贡献。

    作者回顾了中国水环境腐蚀试验站网建设和腐

蚀试验研究情况，并对中国今后的水环境腐蚀试验站

网建设和腐蚀试验工作进行展望。

验站网下设的3个 (大气、水和土壤)腐蚀试验站网

之一。它的前身是“海水腐蚀试验站网”。

    50年代末，根据国家有计划进行大规模经济建设

的需要以及当时苏联和东欧国家提出的进行联合试

验的要求，国家科委机械组金属腐蚀分组1957年11

月在沈阳召开会议，决定建立“全国大气、海水、土

壤腐蚀试验网”141. 1958年6月在上海召开建网协调

会，成立全国腐蚀试验网建网小组。1958年8月原

机械部上海船舶研究所在青岛、舟山、厦门、榆林和

大连等地建立海水腐蚀试验站[Isl 0 1959年开始组织有

关企业提供材料、制备试样、投入试验。1961年国

家科委腐蚀科学学科成立，将此项工作列入

19631972年国家科技发展十年规划。

    1966年文化大革命开始以后，很多腐蚀试验站的

建设停止，试验被迫中断;这使刚刚起步的海水腐蚀

试验研究工作受到了严重干扰。

    1978年全国科学大会后，国家科委腐蚀科学学组

恢复活动，把全国大气、海水、土壤腐蚀站网建设和

材料腐蚀数据积累工作列入 19781985年全国科学

技术发展规划[#]。提出试验站要“合理布局、统一布

点”。1982年在国家科委和老一辈科学家、科技工作
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者的倡导和努力下，建立了由青岛、厦门和榆林3个

试验站组成的“全国海水腐蚀试验站网’，。1988年舟

山海水腐蚀试验站建成，全国海水腐蚀试验站网增加

到4个试验站。

    “六五”期间，水环境腐蚀试验站网承担了国家

科委立项资助的 “材料海水腐蚀数据积累及基础研

究”重点项目，于 1983、1984年在青岛、厦门、榆

林试验站投放了70 余种常用金属及涂镀层材料，进

行为期 16年的腐蚀试验。之后承担了“七五”、“八

五”、“九五”国家自然科学基金重大项目“材料海水

腐蚀数据积累和规律性研究”。1988、1989年在舟山

海水腐蚀试验站投放了40 余种常用金属材料，进行

为期8年的腐蚀试验。

    至2002年，通过海水腐蚀站网全体人员20年的

通力合作，系统地积累了70 余种常用金属及涂镀层

材料在中国青岛、舟山、厦门、榆林4个试验站的飞

溅区、潮汐区、全浸区暴露1、2、4、8、16年的腐

蚀数据，积累数据 11591个，得到了50种金属材料

在青岛、舟山、厦门、榆林4个试验站的海水腐蚀电

位序，总结了试验材料在海水环境中长期暴露的耐蚀

J险和腐蚀规律，撰写试验和研究报告80 多篇，发表

论文170多篇。《中国材料的自然环境腐蚀》中的“海

水腐蚀编”是这些研究成果的总结[6]。

    水环境腐蚀试验站网获得的腐蚀数据和成果及

时向社会反馈，并应用于国家建设中，取得了显著

的社会效益和经济效益。在“八五”、“九五”期间，

其数据和成果在三峡水电站、秦山核电站、上海东

海大桥等大型工程中得到应用。向上海宝钢、济南

钢厂、长沙铜材厂、东北轻金属公司等厂家提供的

腐蚀数据和结果，在企业生产工艺的改进、产品质

量提高、及新材料的研制和开发等方面发挥了重要

作用。

表1 水环境腐蚀试验站点的位t和环境条件

试验站点 地点
北纬

地理位置

      东经
环境类型 盐度 依托单位
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‘月
主

7
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1
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1

青岛站 青岛小麦岛 36003 120025’ 海水 钢铁研究总院青岛海洋腐蚀研究所

厦门站

榆林站

厦门鼓浪屿

海南三亚榆林港

24027’ 118004

18013 109032

海水

海水

洛阳船舶材料研究所

洛阳船舶材料研究所

舟山站 舟山定海螺门头 30000 122006 海水

长江武汉
            武钢长江码头

站
30038 114004 淡水

三门峡站 三门峡电站 112049 34020’ 淡水

格尔木站
青海盐湖钾肥

2号成矿池
36029’ 95012’ 盐湖水

青海湖

挂样点
青海湖旅游码头 36034‘ 100026 咸水

24.5 钢铁研究总院舟山海洋腐蚀研究所

<仓1 武汉材料保护研究所

          水利部水工金属结构质量检测测试
<0.1

          中心

325

          钢铁研究总院青岛海洋腐蚀研究所
(饱和)

12，4 钢铁研究总院青岛海洋腐蚀研究所

    进入21 世纪，我国面临西部大开发，大规模

的基础设施建设和重大、重点工程建设(西气东输、

西电东送、青藏铁路、盐湖开发等)迫切需要材料

在西部水环境的研究成果作为设计与选材的依据。

水电、水利工程建设(如三峡水电站、南水北调等)

也急需材料在淡水中的腐蚀数据和腐蚀结果。为

此，2002年在长江武汉段和青海格尔木察尔汗盐湖

建立了淡水试验点和盐湖水腐蚀试验点，在青海湖
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建立了咸水腐蚀挂样点。建成了以青岛海洋腐蚀研

究所为组长单位，包括海水、淡水、盐湖水和咸水

的水环境腐蚀试验站网，并开始在淡水、盐湖水和

咸水试验站点投样。这标志着水环境腐蚀试验站网

的和数据库” 发展进入了一个新的阶段。各水环

境腐蚀试验站点的位置和环境见表to

    获得国家科技部科技基础工作专项基金支持

的“材料(制品)水环境腐蚀试验站网项目，于2002

和2003年在淡水、盐湖水和咸水试验点投样，包

括金属材料及其制品、涂镀层材料50多种，共1200

片 (件、套)，计划进行暴露 1, 2, 4年的腐蚀试

验。现已取得了0.5, 1, 2年的腐蚀数据。

    中国水环境腐蚀试验站网工作的特点是:(1)

国家统一组织，有关工业部门联合资助，试验按统

一规范进行;(2)试验与研究结合较好，既强调积

累数据，满足国家建设需要，又结合基础性研究，

推动学科发展;(3) 资源共享，水环境各所属各

单位、各部门通力合作，积累的数据相互开放，成

果共享口(4)军民协作，在国家的统一规划指导下，

军口、民口分工合作，发挥各自的优势，共同进行

水环境腐蚀试验站网的建设和试验研究。

2 我国水环境腐蚀试验站网工作当前
    存在的问题

类基础性工作有所减弱。当前国家材料环境腐蚀试验

站网的建设和改造费用、组织新材料及投放费用、站

网维修和运行费用、基础性研究项目经费等都严重不

足，急需加大投入，特别需要国家给予长期稳定的支

持。

3 我国水环境腐蚀试验站网工作的展
    望

    (1)现有的试验站网基本属于松散的联合体，尚

未形成一个水环境腐蚀试验研究中心。

    (2)试验站试验设施和分析设备陈旧，试验标准

和规范不健全。试验手段单一，基本停留在现场暴露

试验上。急需引进一批具有国际水平的试验、测试仪

器，开展多种加速试验和模拟试验研究。

    (3)运行机制面临新问题，国家投入严重不足，

站网运行与数据长期积累存在困难。自“六五”期间

形成的“国家统一组织协调，各有关部门联合资助，

依托各单位管理”的国家材料环境腐蚀试验站网运行

机制，如今遭受多方面的冲击，已难以为继。如由于

机构改革，冶金部、机械部撤消，使一些站网单位变

为无主管部门:一些研究院所转制，使得腐蚀站网这

    当前，中国科技部的科技支持方式正在从“以项

目支持创新”为主向“以项目、基地、人才系统支持

创新”转变，国家科技基础条件平台正是促进这一转

变的有力方式。野外科学观测台站是国家科技基础条

件平台的重要组成部分，具有十分重要的地位。野外

科学观测台站是“十五”国家科技发展计划的重要内

容之一，国家材料环境腐蚀试验站网有望列入野外科

学观测台站建设发展规划。

    科技部基础司于2004年6月9日上午在北京举

行了“国家材料环境腐蚀试验站专家组”成立大会，

下午专家组举行了第一次会议[[71。会议提出了“国家

材料环境腐蚀试验站网20042010年发展规划(草

案)”，并进行了讨论，会后进行了修改。7月巧日专

家组在北京举行第二次会议，讨论通过了“国家材料

环境腐蚀试验站网20042010年发展规划”，己报科

技部。

    水环境腐蚀试验站网20042010年发展规划的近

期目标:

    (1)站网建设方面 近期将筹建面向全国的国

家材料环境腐蚀试验站网综合研究中心，构建“国家

一部门一地区”层次分明的国家材料环境腐蚀试验站网

体系。综合研究中心下设国家大气、水环境和土壤3

个腐蚀站网。水环境腐蚀站网下设国家重点站((1个)

一试验站 ((6个)一挂片点。对试验站，特别是重点站

加大资金投入，逐步建成试验设施、科研仪器先进，

试验标准和规范齐全，水环境因素数据连续自动检

测，除暴露试验外，能开展多种加速试验、模拟试验

和机理研究的试验研究基地。

      (2)基础性试验研究方面 重点围绕西部开发
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和重大建设项目面临的新环境和新需求，积累材料在

西部典型水环境和东部污染环境中的腐蚀数据，对材

料的腐蚀行为和规律预测进行深入研究。在“八五’，、

“九五”研究的基础上，深入开展水环境中主要因素

对典型材料的腐蚀作用机理，建立预测模型。现在，

国家自然科学基金资助的“十五”重大项目“材料自

然环境腐蚀规律与行为预测研究”己批准立项，起止

日期为2004年8月至2005年7月，其中包括 “材

料自然环境腐蚀规律与行为预测研究” 子课题。将

研究典型材料 (包括金属材料、涂层、钢筋混凝土)

在我国西部典型水环境、东部污染淡水和海水中的腐

蚀行为和规律，积累基础腐蚀数据，为国家建设，特

别是我国西部基础设施建设和国家重点工程建设的

合理选材及有效防护提供科学依据。研究水环境中主

要因素 (包括微生物、污损生物、污染物)对各类材

料腐蚀的影响及作用机制，开展典型材料水环境腐蚀

行为预测。为研制新耐蚀材料、建立水环境腐蚀性评

价方法和材料腐蚀行为预测方法及开发腐蚀咨询决

策系统提供科学依据。

4 结语

部开发和国家重大工程建设对材料环境腐蚀的迫切

需求为中心，完善水环境腐蚀试验研究基地的建设，

组建新的国家水环境腐蚀试验站网体系。探索并建立

符合我国国情、适应市场经济发展的腐蚀试验站网运

行机制，使材料水环境腐蚀试验研究工作与国际接

轨:进一步加强材料水环境腐蚀基础性试验研究，为

指导材料在水环境中的合理应用、提高中国材料的服

役性能做出更大的贡献。
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