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口足目 Stomatopoda 隶属甲壳动物亚门 Crustacea

软甲纲 Malacostraca 掠虾亚纲 Hoplocarida。掠虾亚纲

是软甲纲三个亚纲中形态构造最为特殊的一个类群, 

仅含口足目 1目, 现生种超过 450种, 分隶于 7总科 17

科[1]。口足类在世界各大海域广泛分布, 但主要分布于

热带和亚热带水域, 其中在印度-西太平洋热带海域种

类最为丰富[1]。口足类是十分重要的海洋底栖甲壳动物, 

在海洋底栖生物和海岸软泥沙底质群落食物链中占据

重要地位。口足类的栖息环境广泛, 多数物种穴居于浅

海泥沙底内, 也有少数种类栖息于陆坡深海。口足类营

洞穴生活, 其生境多样性致使该类群的物种分化和多

样性程度很高。由于口足类的体躯分节格局和附肢结

构以及生态习性与软甲纲其它类群(如十足类、叶虾类)

显著不同, 特别是它有着与真软甲类 Eumalacostraca

全部类群完全不同的 5 对颚足、3 对步足的基本结构, 

因而受到了甲壳动物学家的重视。 

自 20世纪 90年代以来, 由于近海主要经济鱼类

资源的持续衰退 , 促使作业结构调整 , 发展了以虾

蟹类和虾蛄类等底栖性种类为主捕对象的桁杆拖虾

作业[2], 口足类作为资源量大、经济价值较高的渔业

资源逐渐被利用, 特别是渤、黄、东海沿岸海域的口

虾蛄 Oratosquilla oratoria(De Haan, 1844), 在浅海拖

网的渔获物中数量显著[3-5]。虾蛄已成为当地重要水

产产品 , 加之自身的美味与营养价值 , 使其价值倍

增, 越来越受到市场的青睐。 

1  口足目的系统分类学研究历史 

对于广分布于世界海域的口足类, 新物种以及

新属的研究及报道一直不曾间断。最早, Brooks[6]在

“Challenger”环球考察报告中记录了 8 种口足类。

Kemp[7]1913年报道了世界范围内分布的 139种口足

类, 其中 98种分布于印度-西太平洋。当时记录的口

足类现生物种仅有 1 科—虾蛄科 Squillidae, 包括 7

属, 都是在 19 世纪及之前建立的。Hansen[8]1926 年

报道了印尼附近海域分布的 31 种口足类, 并建立 1

新属 Coronidopsis。Chace[9]1951 年记述了 1 科 8 属

178种口足类。至 1954年, 全世界口足类共记录有 1

科 8 属 180 种, 其中 110 种分布于印度-太平洋, 70

种分布于其他各海域[10]。随后, Moosa[11-14]全面研究

了印尼、新加坡和印度-太平洋海域的口足类, 发现

了不少新的种属和新科, 并在 2000 年报道了南中国

海的口足类共计 4总科 13科 52属 120种, 范围包括

泰国湾、越南、加里曼丹和中国南海[15]。Ahyong[16-22]

和 Ahyong等[23-27]研究了泰国、印尼、菲律宾、澳大

利亚等海区的口足类, 共描述了 3新属 21新种。 

从 20世纪 60年代开始, 口足类的分类研究开始

了一个新的跃进, 口足类的分类也被作了很大的修

订。科学家们发现, 已有的 8个属实际各自包含了形

态和演化上亲缘关系截然不同的类群, 开始了属级

单元的修订。Serène[28]首先将 Pseudosquilla 属中的

Pseudosquilla cerisii(Raux, 1828)分出 , 建立新属

Pseudosquillopsis。随后, Manning对口足类进行了全

面修订, 他首先将 Pseudosquilla和 Lysiosquilla两个
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属的物种分开并进行重新描述, 建立了 6个新属[29]。

在 Manning 之前 , 仅虾蛄科被承认是顶级类群。

Manning[30]主要依据幼体、颚足及尾节的形态特征描

述了 4科 37属, 其中包括 8个新属。1980年, Man-

ning[31]根据已有的研究结果建立了 6 个新科, 按系

统分类将它们归之于 4 个新建的总科之中: 深虾蛄

总科 Bathysquilloidea, 指虾蛄总科 Goncdactyloidea, 

琴虾蛄总科 Lysiosquilloidea和虾蛄总科 Squilloidea。

1993年, Manning等[32]又建立了一总科, 红虾蛄总科

Erythrosquilloidea。1995年 Manning[33]在全面总结印

度-西太平洋和越南海域的口足类时, 又建立了 4 新

科, 至此全世界记录的口足类共有 5 总科 19 科 109

属。随后, Ahyong等[34]采用支序分类法对口足类的形

态学特征进行聚类分析, 将宽虾蛄科 Eurysquillidae 和

仿虾蛄科 Parasquillidae 从指虾蛄总科中划分出来, 

并建立了 2个新的总科: 宽虾蛄总科 Eurysquilloidea

和仿虾蛄总科 Parasquilloidea, 至此口足类共有 7 总

科 17科。 

口足目在甲壳动物软甲纲中的系统地位一直存

在争议, 主要围绕着口足目所属的掠虾类 Hoplocarids

是否应并入真软甲亚纲 Eumalacostraca, 还是作为一

个单独的亚纲—掠虾亚纲 Hoplocarida, 与真软甲亚

纲和叶虾亚纲 Phyllocarida 并列。早期的研究学者

依据口足类的虾相形态而将其置于真软甲类下的

掠 虾 部 [35-36], 而 Bowman 等 [37] 将 掠 虾 总 目

Superorder Hoplocarida, 口足目 Stomatopoda 从真

软甲亚纲内提出, 建立了掠虾亚纲。Kunze[38-39]从形

态功能上进行了研究, 认为掠虾类是从叶虾形祖先

进化而来, 应该与真软甲类分开。Shcram[40]提出掠

虾类和真软甲类为姐妹类群, 但是他将不属于软甲

类的一些类群都归入叶足纲(Phyllopod)。随后 , 对

化石类群的支序分类学研究 [41-42]以及对现生种类

的分子系统学研究 [43-44]均支持这一分类系统的划

分。然而, Brusca等[45]持不同意见, 仍将掠虾类置于

真软甲亚纲之中, 为总目等级。Richter等[46]开展了

软甲类形态特征的支序分析, 结果认为虽然口足类

与真软甲亚纲中其他类群有着显著的形态差异, 但

它仍属于真软甲亚纲且与其他分类单元为姐妹群

关系, 支持 Brusca的观点。目前被广泛接受的观点

是口足目所属的掠虾类为软甲纲内的一个单独的

亚纲, 与真软甲亚纲及叶虾亚纲并列 [47-48]。由此可

见, 对口足类动物的研究是理解软甲类动物系统发

育中的关键一环。 

2  口足目的系统分类学研究进展及

存在的问题 

虽然对口足类的分类做了很多的研究工作, 但

有关口足类的分类系统仍存在着很多争议。在不同

学者所拟定的分类系统中, 指虾蛄总科的分类地位

以及科级阶元的划分一直存在争议。Ahyong[49]研究

发现指虾蛄总科处于较为进化的分支, 与红虾蛄总

科+琴虾蛄总科类群构成姐妹群; Hof [41]根据形态学

研究 , 指出指虾蛄总科位于系统树的基部位置 ; 

Ahyong 等[34]的研究结果支持 Hof [41]所得出的结论, 

并得出指虾蛄总科为复系类群 , 将属于 “矛刺

式”(spearer)类群的宽虾蛄科和仿虾蛄科从指虾蛄总

科中划分出来, 两者与虾蛄总科亲缘关系较近。而

Schram 等 [50]修正了这一分类系统 , 将宽虾蛄科和

仿虾蛄科归入虾蛄总科, 但在这一分类系统饱受争

议[51-53]。Ahyong[51]对口足目中最大的虾蛄总科的支

序分析也发现这一分类系统存在一定的问题, 并指

出 虾 蛄 科 属 间 的 关 系 不 明 确 , Squilla 属 与

Oratosquilla属并非单系类群, 且 Oratosquillina属和

Quollastria属的分类地位也难以确定。由此可见, 口

足类的分类系统仍需进一步研究和完善。 

尽管有关口足类的形态分类研究较多, 但对于

此类甲壳动物的系统发育研究开展较少。早在 1886

年, Brooks[6]对当时发现的 8个属的系统发育关系进

行了研究。此后, Ahyong[49]、Hof [41]以及 Ahyong等[34]

也相继报道了口足类科级阶元间关系的分支系统学

研究结果 , 但关于现生口足类最原始的顶级总科

(crown group)的归属问题仍存在争议。先前的形态学

研究发现深虾蛄总科的尾节形态特征是介于已灭绝

的古虾蛄科与现生口足类之间的过渡类型, 从而将

其作为口足类最原始的顶级总科[33]。Ahyong[49]认为

虾蛄总科是较深虾蛄总科原始的类群, 并根据这一

结果提出了 “锤击式 ”(smasher)类群起源于 “矛刺

式”(spearers)类群的假设。Hof [41]研究发现指虾蛄总

科位于现生口足类系统发育树的基部位置。Ahyong

等[34]运用支序分类方法提供了比较全面的口足类系

统发育的形态学分析, 结果支持 Hof [41]的结论, 即

指虾蛄总科是最原始的顶级总科且包括大多数“锤

击式”类群, 并假设现生口足类是同时朝两个方向进

化的。据此假设可以推断, 指虾蛄总科发育了强大的

擅于锤击的掠肢, 更适合于捕食硬底质和珊瑚礁等

环境中常见的软体动物和蟹类, 而其他类群则进化
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成较为现代的类群, 其“矛刺式”掠肢得到最大发展, 

占据了软质泥沙底环境[34]。 

随着分子生物技术的发展, 科学家对物种分类的

依据已从宏观上的形态发展到了微观上的分子, 系统

发育研究也随之进入分子层次。口足类的相关研究较

少, 且由于取样上的制约, 并未对口足类全部类群进

行系统的研究, 而且分子系统学研究结论与形态学研

究结果存在明显的分歧, 对口足类分类系统所做的修

订也十分有限[52-54]。Ahyong 等[52]对口足目 3 总科 9

科 19 种开展了分子系统学研究, 研究结果支持虾蛄

总科和琴虾蛄总科的单系性, 但许多关键分支的分类

地位不明确。Porter 等[53]基于 4 种基因片段, 对口足

目 4总科 10科 49种的系统发育关系进行了研究, 其

结果不完全支持前人基于形态特征的分类假设, 建议

Hemisquillidae与Pseudosquillidae两科从指虾蛄总科中

划分出来, 并建立两个总科。Barber 等[54]利用线粒体

COI 基因片段探讨了指虾蛄科及指虾蛄总科代表性物

种间的亲缘关系, 其研究结果并不能很好地解决指虾

蛄科内部各属级阶元之间的系统发育关系, 如不能确

定 Gonodactylellus 属、Gonodactylinus 属及 Gono-

dactylus属是否分别代表不同的分类单元, 还是应该合

并为 Gonodactylus属, 这与形态分类结果不一致。 

3  我国口足目的分类研究现状与展望 

关于中国海域口足类的研究可追溯到 19 世纪, 

Miers[55]在 1880 年报道了采自台湾的新种 Chloride-

llarotundicauda; Schmitt[56]报道了采自中国海的口足

类共 22种, 其中包括 1新种; Manning等[57]报道了采

自台湾芳虾蛄属 Faughnia 的 3 个种, 包括 1 新种; 

Ahyong 等[58]在 1999 年对中国珠江口的口足类进行

了调查, 报道了 9 种虾蛄; 另外一些外国学者也曾零

星地报道了台湾海域附近的口足类[59-60]; Ahyong等[48]

出版了台湾虾蛄志, 记录了台湾海域的口足类 5 总

科 9 科 28属 63种, 其中 32种为台湾的新纪录或首

次正式纪录。中国学者对口足类的分类研究起步较

晚, 并无系统的分类研究, 仅有一些零散的记载。刘

瑞玉[61]首次报道了中国海的口足类 11种; 刘瑞玉[62]

报道了西沙群岛口足类 7 种; 刘瑞玉等[63-64]报道了

南海口足类虾蛄科 1 新属 4 新种; 董聿茂等[65]发表

了采自东海的口足类 22 种; 孙秀敏等[66-67]报道了北

京自然博物馆馆藏口足类 45 种, 包括指虾蛄总科、

琴虾蛄总科和虾蛄总科; 孙秀敏等[68]报道了南沙群

岛原虾蛄科及假虾蛄科的 1新属 2新种; 刘瑞玉等[69]

在第四届国际甲壳动物学会上报道了中国海口足类

增至 101 种; 王永良等[70]在《中国海洋生物名录》

一书中给出了中国海域口足类名录, 共计 6 总科 12

科 42属 104种。在中国台湾省也有几位学者进行了

口足类的研究, 如 Lee 等[71]报道了产自台湾海域的

口足类 21种; 廖运志等[72]报道了采自台湾附近海域

的口足类 53种。除上述零星的和地区性的报道外, 对

中国海的口足类至今尚未进行完整的系统分类研究

和系统演化分析, 并与国际同行研究存在较大差异。 

我们通过检视中国科学院海洋生物标本馆馆藏口

足类标本, 发现口足类的属内种间鉴别特征有的极为

相似, 成体和幼体间的性状存在很大的差异, 因此仅

依靠传统的形态分类方法很难对近缘种和疑难种进行

准确的鉴定。例如, 在小口虾蛄属中无刺小口虾蛄

Oratosquillina inornata(Tate, 1883)、前刺小口虾蛄 O. 

perpensa(Kemp, 1911)和异形小口虾蛄 O. anomala 

(Tweedie, 1935)彼此间外部形态非常相近, 仅通过局部

刺的有无或额角长宽比例来区分 ; 东方虾蛄属

Quollastria 中的屈足东方虾蛄 Q. gonypetes (Kemp, 

1911)和细长东方虾蛄 Q. subtilis (Manning, 1978)二种

形态近似, 不同之处仅在于前者第 5 腹节中央脊外侧

具 1对方形黑斑, 后者黑斑为三角形。有时由于观察对

象的个体差异, 使得上述物种的界定极其困难, 因此

其物种的归属及其有效性还有待于进一步研究。 

综上所述, 中国海口足类动物区系具有丰富的

物种多样性, 但我国口足类的系统分类研究相对较

少, 缺乏全面系统的整理和分类。目前所掌握的标本

信息还不能反映中国海域的实际物种数, 尤其是对

珊瑚礁环境的调查与研究还远远不够, 因此对该类

甲壳动物的进一步的调查与分类研究肯定会有新纪

录种或新种被发现。对我国口足目的分类研究, 将依

据中国科学院海洋生物标本馆丰富的馆藏标本, 以

及进一步的资源调查, 加强与国际同行的联系合作, 

采用传统形态分类学和现代分子系统学相结合的研

究方法, 对我国海域分布的口足类进行系统的分类

学研究和动物地理学研究, 以期查清中国海口足类

的种类组成 , 发现并描述新种 , 探讨其系统演化关

系; 完善口足目的分类系统, 澄清混淆种、近似种和

疑难种的分类地位, 为以后物种的准确鉴定提供信

息; 揭示隐存种并厘定有效物种 , 阐明中国海口足

类多样性水平, 摸清我国各海区种类组成、区系特点

和资源状况。研究结果可为该类群动物的资源保护、

开发利用及中国海洋生物多样性研究提供基础资料



 

176 海洋科学  / 2015年  / 第 39卷  / 第 12期 

和重要的科学依据。 
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