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东马努斯弧后盆地中酸性火山岩岩浆演化中的锂同位素特征 

左丽薇1, 2, 黄  朋1, 王  雄1, 2 
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摘要: 通过分析东马努斯海盆中酸性火山岩的全岩主量、微量元素以及锂同位素组成, 并结合前人数

据, 讨论盆地岩浆体系的演化过程。分析数据显示, 东马努斯海盆主、微量元素与 SiO2 含量之间呈线

性变化关系, 表明岩浆结晶分异过程控制东马努斯海盆岩浆演化过程。东马努斯弧后盆地火山岩富集

流体相关元素, 指示东马努斯弧后盆地岩浆源区可能经历了俯冲流体的交代作用。在岩浆移出源区之

后的演化阶段, 岩浆体系演化以结晶分异过程为主。锂同位素与流体示踪指数具相关性, δ7Li 随俯冲流

体加入呈现升高趋势, 而与岩浆结晶分异程度无相关性, 表明锂同位素分馏受控于流体交代作用。 
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西南太平洋马努斯海盆是一个快速扩张的弧后

盆地, 岩浆作用强烈, 发育有从玄武岩到流纹岩的连

续系列火山岩[1-4]。海盆产出的中酸性火山岩, 对于研

究扩张环境下中酸性岩浆演化过程至关重要[4]。固体

地球系统中, 中酸性岩浆的形成主要通过以下 4 种方

式: 上地幔水饱和条件下的部分熔融 [5-7]; 蚀变洋壳

或蚀变辉长岩的部分熔融[8-9]; 分离结晶作用以及由

基性镁铁质岩浆和高硅岩浆的混合作用产生[10-15]。马

努斯弧后盆地构造环境复杂, 其岩浆成因, 特别是中

酸性岩浆成因, 一直受到广泛关注[4, 16-18]。 

马努斯弧后盆地作为洋底快速扩张中心 , 同时

受俯冲作用影响。锂作为非常活跃的流体活动性元

素 [19], 在俯冲带中可以作为各种地质作用的良好示

踪剂。本文在前人研究的基础上, 依据东马努斯盆地

火山岩锂元素与同位素组成, 以及其他相关元素分

布特征, 初步探讨东马努斯火山岩的物质组分起源

和演化过程。 

1  地质背景  

马努斯海盆位于西南太平洋俾斯麦海东部, 海盆

北侧为不活动的马努斯海沟, 南侧为活动的新不列颠海

沟, 其构造性质属于快速扩张的弧后盆地[1, 3, 17, 20-21]。

海盆中部有一条近东西向展布的、被转换断层错断

的伸展扩张带 , 分布马努斯扩张转换带(Manus Ex-

tensional Transform Zone; ETZ)、马努斯扩张中心

(Manus Spreading Center; MSC)、南部海脊 (South 

Ridge; SR)和东南海脊(Southeast Ridge; SER)等构造

单元[21-23]。 

马努斯海盆可进一步划分为西、中和东马努斯

盆地。本次研究区位于东马努斯盆地, 其构造性质上

属于拉张裂谷, 产出从玄武岩到流纹岩的连续序列

火山岩[1, 3, 20, 24](图 1)。区内分布着 PACMANUS、

DESMOS 和 Susu Knolls 等活跃热液区并发育广泛的

多金属硫化物矿化作用[2, 20, 25-31]。 

马努斯海盆基底年龄超过 40 Ma, 记录了渐新世

以来复杂的俯冲过程[24]。10 Ma 以前, 海盆北部的太

平洋板块沿马努斯海沟向南俯冲。大约在 10 Ma, 新

爱尔兰岛与翁通爪哇洋底高原碰撞造成俯冲方向倒

转, 所罗门海板块开始沿新不列颠海沟向北俯冲[18]。

所罗门板块年龄较为年轻(24~44 Ma), 岩石圈相对较

热, 但可能包含较少的远洋沉积物。4 Ma 以来, 俾斯

麦海打开, 沿 ETZ 和 MSC 发生扩张[18, 21-22]。2~3 Ma

以来, 马努斯盆地沿 MSC 进行了复杂扩张[24], 在海

盆中形成 Willaumez、Djaul、Weitin 等左旋转换断层。

0.78 Ma 以后开始抬升并产生了海底扩张[16-18]。 
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图 1  马努斯盆地地质背景图及岩石采样位置 

Fig. 1  Geological map of the Manus Basin and sample locations of volcanic rocks 

注: 地质图根据[20, 25, 27]; 其中样品 32 和 33-1 采自 PACMANUS 热液区, 其他样品采自 DESMOS 热液区 

 

2  样品和方法 

文中使用的火山岩样品获取自“科学号”考察

船 201501 航次。样品采集区域位于东马努斯海盆的

PACMANUS 及 DESMOS 热液区(图 1), 样品相关信

息见表 1。 

 
表 1  样品编号和位置 
Tab. 1  Sample numbers and locations 

样品编号 经度(E) 纬度(S) 深度/km

32 15140′27.432″ 343′12.016″ 1 740 

33-1 15140′20.729″ 343′36.602″ 1 693 

34-1 15151′55.453″ 341′29.378″ 1 924 

40-1 15152′34.330″ 341′50.289″ 1 958 

40-2 15152′41.031″ 342′14.956″ 1 890 

 
样品手标本照片见图 2, 均为致密块状火山岩, 

黑色, 隐晶质结构, 岩石表面气孔构造发育良好。本

文对样品进行了全岩主量、微量及锂同位素测试。

虽然样品新鲜 , 未发现海水蚀变迹象 , 但在测试分

析之前对样品进行了严格的预处理。挑选最新鲜的

块状样品, 蒸馏水初步清洗, 去除表面黏附沉积物; 

切割岩块, 去除表层可能发生风化、蚀变的部分; 取

中心部分, 切割成小于 0.1 cm 的岩片, 再分别置于

无水乙醇、稀盐酸中, 并水浴加热, 以去除有机物和

沉积碳酸盐; 最后, 将岩片浸泡于超纯水中 7 d, 每

日超声清洗 2 次并更换超纯水, 以去除残留海水和

试剂的影响。最后将样品烘干、研磨成粉末[27, 32]。 

样品全岩主微量元素含量测试和锂同位素组成

测试由北京核工业地质研究所的实验室完成。主量元

素含量测试使用 AB104L, Axios-mAX WDXFR, 方法

依据国标 GB/T 14506.28-2010[33], 烧矢量依据常规岩

石矿物分析流程[29]。微量元素测试使用 DRC-E ICP- 

MS, 方法依据国标 GB/T 14506.30-2010[34]。 

在锂同位素分析测试前 , 要对样品进行溶解和

分离提纯。首先据样品锂含量, 称取相应质量样品放

置 PFA 消解罐中, 加入适量浓氢氟酸-浓硝酸(体积

比 3︰1)混合酸, 密封后于电热板加热 24 h。打开消

解罐, 蒸干后加入浓硝酸, 超声 10 min, 再次蒸干, 

重复 2~3 次, 直至白色沉淀变为棕黄色。再次加入浓

硝酸, 加热 12 h, 蒸干; 加入浓盐酸, 加热 12 h 至溶

液澄清, 蒸干。最后加入盐酸溶解。将准备好的样品

进行两次过柱, 使用干净 Teflon烧杯收集淋洗液, 蒸

干后冷却, 加入硝酸, 置于干净离心管中[35]。 

锂同位素使用 PlasmaⅡ MC-ICP-MS 测试。以 2%

的硝酸为介质将分离纯化后的样品引入仪器, 使用 2 个

法拉利杯分别收集 6Li 和 7Li 信号。锂仅有 2 个稳定同

位素, 在测试中无法进行质量分馏的内部校正, 所以按

照空白-标样-空白-标样-空白-标样流程进行测试[35]。测

试结果表示为 δ7Li=[(R 样品/R 标准)–1]×1 000‰, 其中 R 样品 
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图 2  样品手标本照片 

Fig. 2  Photos of hand specimens 

 
为样品 7Li 和 6Li 的同位素丰度之比 7Li/6Li, R 标准为样

品相邻两次标样 7Li/6Li 的平均值, 采用的 Li 同位素

标准为 NIST-LSVEC, 测试精确度 2SD<0.6‰。 

3  结果 

3.1  主量元素特征 

火山岩样品主量元素含量见表 2。根据火山岩

TAS 分类 (图 3a), 样品 34-1, 40-1, 40-2 为玄武质

安山岩 , 样品 32, 33-1 为英安岩。所有样品均落

入中钾钙碱性系列区域内 (图 3b)。样品 SiO2 的范

围在 54.32 wt.%~67.40 wt.%之间 , MgO 在 6.03 

wt.%~0.93 wt.%之间 , K2O 在 0.65 wt.%~1.75 wt.%

之间 , TiO2 均大于 0.50 wt.%, 其中 wt.%表示质量

百分比。  

 
表 2  东马努斯盆地火山岩主量元素含量 
Tab. 2  Major element contents of volcanic rocks in the eastern Manus Basin 

样品 

主量元素含量/(wt.%) 
34-1 40-1 32 33-1 40-2 

SiO2 54.32 54.44 67.40 66.65 55.08 

TiO2 0.55 0.56 0.63 0.70 0.60 

MgO 5.94 6.03 1.24 0.93 5.48 

Al2O3 15.96 16.08 13.99 14.09 15.85 

TFe2O3 8.12 8.15 5.05 4.97 8.20 

MnO 0.13 0.14 0.13 0.14 0.14 

CaO 9.82 9.97 3.31 3.15 9.47 

Na2O 2.60 2.55 4.63 4.68 2.80 

K2O 0.65 0.71 1.73 1.75 0.72 

P2O5 0.14 0.16 0.15 0.17 0.17 

烧矢量 1.71 1.14 1.66 2.74 1.40 

总量 99.94 99.93 99.92 99.97 99.91 
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图 3  东马努斯火山岩全碱图解和 K2O vs. SiO2 图解 

Fig. 3  Plots of the (Na2O+K2O) versus SiO2 diagram and K2O versus SiO2 diagram for volcanic rocks in the eastern Manus 
Basin 

注: 图 a 岩石类型边界根据[36]; 图 b 阴影带引自[37]。东马努斯海盆(eastern Manus Basin, EMB)数据引用自[4, 16-17, 38], 马努斯扩张中心

(Manus spreading center, MSC)数据引自[4, 16], 此后同。 

 

3.2  微量元素特征 
火山岩样品微量元素含量见表 3。样品稀土元素

(REE)总含量处于 37.25~90.55 μg·g–1 之间。经球粒陨石

标准化, 稀土元素分布模式显示明显的右倾特征, 即轻

稀土元素相对重稀土元素富集(图 4a)。样品原始地幔标

准化蛛网图(图 4b)显示, 亏损高场强元素(Th, Nb, Ta 等), 

而富集大离子亲石元素(Pb, K, Rb, Ba, U 等), 显著区别

于 MSC 的 MORB, 具有典型的岛弧熔岩特征[4, 16-17, 38]。 

 
表 3  东马努斯盆地火山岩微量元素含量 
Tab. 3  Trace element contents of lavas in the eastern Manus Basin 

样品

微量元素/(μg·g–1) 
34-1 40-1 32 33-1 40-2 

Ba 178.00 172.00 313.00 355.00 190.00 

Be 0.44 0.56 0.77 0.95 0.53 

Bi 0.06 0.06 0.07 0.07 0.04 

Cd 0.08 0.15 0.11 0.20 0.10 

Co 29.70 29.20 6.66 5.67 28.70 

Cr 75.00 89.50 36.50 1.88 75.10 

Cs 0.35 0.34 0.69 0.83 0.40 

Cu 43.20 79.50 20.10 17.70 86.30 

Ga 16.70 15.20 15.60 16.00 16.60 

Hf 1.64 1.43 3.61 3.80 1.72 

Li 3.55 3.69 12.10 12.40 5.10 

Mo 0.55 0.68 1.42 1.67 0.82 

Nb 0.94 0.80 1.90 2.06 0.86 

Ni 39.30 38.30 12.00 1.89 35.30 

Pb 2.95 2.97 5.74 5.75 3.28 

Rb 9.50 10.10 24.10 26.80 10.70 

Sc 28.30 24.70 11.10 11.90 26.30 

Sr 460.00 395.00 245.00 291.00 412.00 

Sb 0.12 0.12 0.15 0.31 0.11 
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续表 

样品

微量元素/(μg·g–1) 
34-1 40-1 32 33-1 40-2 

Ta 0.10 0.09 0.15 0.16 0.09 

Th 0.58 0.51 1.19 1.20 0.54 

U 0.31 0.31 0.69 0.67 0.37 

V 309.00 285.00 34.10 28.40 287.00 

Y 15.00 13.40 30.70 36.40 16.40 

Zn 66.30 62.00 76.20 79.00 68.70 

Zr 47.90 41.70 110.00 123.00 49.30 

La 4.89 4.95 9.98 11.90 5.17 

Ce 10.80 11.10 23.30 27.40 11.60 

Pr 1.63 1.70 3.46 4.10 1.80 

Nd 7.71 7.78 16.20 19.00 8.38 

Sm 2.14 2.15 4.42 5.05 2.48 

Eu 0.75 0.78 1.35 1.56 0.82 

Gd 1.86 2.02 4.39 4.49 2.33 

Tb 0.43 0.41 0.95 0.96 0.49 

Dy 2.43 2.53 5.83 5.46 2.90 

Ho 0.55 0.56 1.30 1.25 0.66 

Er 1.52 1.61 3.76 3.56 1.81 

Tm 0.30 0.30 0.72 0.68 0.37 

Yb 1.95 1.87 4.56 4.46 2.23 

Lu 0.29 0.28 0.69 0.68 0.31 

 

图 4  马努斯火山岩球粒陨石标准化稀土元素模式图和原始地幔标准化微量元素蛛网图 

Fig. 4  Plots of chondrite-normalized REE patterns and the primitive mantle-normalized spider for volcanic lavas in the Manus 
Basin 

注: 球粒陨石和原始地幔数据引自[39]。 
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3.3  锂元素和同位素特征 

马努斯盆地火山岩 Li 含量见表 3。样品 Li 含

量在 3.55~12.4 μg·g–1 之间。其中玄武质安山岩

(34-1, 40-1, 40-2)的 Li 含量在 3.55~5.1 μg·g–1 之间 , 

英安岩(32, 33-1)的 Li 含量在 12.1~12.4 μg·g–1 之

间。样品 Li 同位素特征见表 4。所有火山岩样品

δ7Li 在 2.9‰~6.1‰之间变化 , 2SD 在 0.03‰~0.56‰

之间。Li 属于中等不相容元素 , 分配系数在 0.25~ 

0.35 之间 [19, 40], 因此随着岩浆分异作用 , 火山岩

的 Li 含量会升高。图 5 显示 , 在马努斯弧后盆地

岩浆岩中 , 随着 SiO2、Rb、Y 含量的升高 , 火山岩

的 Li 含量升高 ; 随着 MgO 含量的升高 , 火山岩的

Li 含量降低。  
 

表 4  东马努斯盆地火山岩 Li 同位素特征 
Tab. 4  Li isotopic composition of lavas in eastern Ma-

nus basin 

样品

7Li 同位素组成/‰ 
34-1 40-1 32 33-1 40-2

δ7Li 6.1 5.9 3.9 2.9 5.3

2SD 0.35 0.03 0.56 0.23 0.15

 

图 5  SiO2、MgO、 Rb、Y 浓度分别对 Li 浓度作图 

Fig. 5  Plots of SiO2、MgO、 Rb、Y concentration versus Li concentration 

 

4  讨论 

相对于玄武岩, 中酸性火山岩可能经历了更长、

更复杂的演化过程。马努斯盆地作为俯冲环境下的

弧后扩张中心, 对于研究扩张环境内中酸性火山岩

演化具有重要意义。Li 为不相容元素, 并易富集于富

水流体内; 此外, Li 元素包含 6Li 和 7Li两种稳定同位

素, 其相对质量差达 17%。因此, Li 元素及稳定同位

素组成可以很好地示踪马努斯盆地岩浆演化过程。 

4.1  俯冲组分识别 

根据微量元素蛛网图(图 4b)可知, 马努斯盆地

火山岩大离子亲石元素(large ion lithophile element, 

LILE: K, Rb, Ba)及流体活动性元素 (fluid mobile 

element, FME: U, Pb)富集 , 高场强元素(high field 

strength element, HFSE: Nb, Ta, Ti)亏损, 具有岛弧熔

岩的典型特征[41]。根据图 6 的锂元素及同位素特征, 

马努斯弧后盆地火山岩主要落入岛弧火山岩范围。

样品的 Nd/Pb(~3)比值远低于典型 MORB(亏损)地幔

(~24)所代表的地幔, 表明样品中 Pb 组成明显受俯冲

组分影响。此外, Sr/Nd(15.12~59.66)和 Ba/La(29.83~ 

36.75)比值明显高于 N-MORB(Sr/Nd: 12.32; Ba/La: 

2.52[39]), 表明盆地岩浆体系明显受俯冲流体影响 , 
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大量 Sr、Ba 进入到岩浆源区。 

 

图 6  δ7Li vs. (Li–1)/10–6 图解(图修改自[42]) 

Fig. 6  δ7Li versus (Li−1) /10−6 diagram (adapted from Ref. [42]) 
 

俯冲物质通过俯冲熔体或/和流体向岛弧之下岩

浆源区运移。但实验结果表明, 在典型的俯冲区域, 

古老的俯冲板片组分不会熔融 , 因为温度太低 ; 只

有年轻的、热的岩石圈俯冲时, 熔融才是一个可行的

过程[43]。而俯冲流体可以来自于俯冲岩石圈和上覆

沉积物含水矿物的分解。随着深度增加, 环境温度-

压力升高, 流体溶解度增高而元素与残余矿物结合

力降低 , 流体和板片岩石的反应可以造成 FME 和

LILE 的有选择富集于流体相[40]。 

Ba/La-Th/Yb 可以用来指示板片流体或沉积物

熔体的输入状况。熔岩的高 Ba/La 值代表板片来源

流体的加入, 而高 Th/Yb 代表了沉积物或沉积物熔

体的加入[44]。马努斯火山岩 Ba/La 比高于 MORB, 表

明了板片来源流体的影响; 而采自 MSC 的玄武岩与

MORB 值相似(图 7 实心菱形图标所示), 表明受俯冲

组分影响较小或不受其影响。本次分析样品在图中

位置与新不列颠弧受到俯冲流体影响的岛弧熔岩相

近, 也印证了马努斯弧后火山岩受俯冲流体影响。 

 

图 7  Th/Yb vs. Ba/La 图解(图参照[44], 数据引自[40, 45-48]) 

Fig. 7  Th/Yb versus Ba/La diagram (adapted from Ref. [44], 
data from Ref. [40, 45-48]) 

 
锂同位素组成与流体活动指标间具有一定相关

性(图 8)。Ba 在流体和熔体中均为活动性元素。而

Nb 相对稳定, 不受流体和熔体活动影响。Th 仅优先

富集于熔体。Ba/Nb 值指示俯冲物质的输入; Th/Nb

指示俯冲熔体输入; 相应地, Ba/Th 指示俯冲流体的

输入。随着 δ7Li 增加, Ba/Nb 和 Ba/Th 呈现增加趋势, 

而 Th/Nb 保持稳定, 表明俯冲流体的输入影响马努

斯弧后火山岩锂同位素组成。但经受俯冲流体交代

的东马努斯火成岩, 其锂同位素组成与大洋中脊玄

武岩(1.5‰~5.6‰)相近(图 6)。在前人相关研究中, 也

存在上述现象。其原因在于锂离子与镁、铁离子半

径相似, 可优先置换进入镁铁质硅酸盐。在俯冲脱水

过程中, Li 大量保留于俯冲板片中, 并被运移至地球

深部 , 并未释放到弧下熔融区 ; 或是在流体向熔融

区域运移的过程中, 与地幔反应, Li 优先进入地幔橄

榄岩中, 仅有少量 Li 到达弧下熔融区[49]。 

 

图 8  流体示踪指数 vs. δ7Li 图解 

Fig. 8  Fluid tracer diagram versus δ7Li 
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Tomascak 等[50]研究发现, 由于锂与镁硅酸盐的

相容性 , 板片流体和地幔橄榄岩反应会使得流体

B/Li 升高, 大部分板片来源的重锂同位素组分优先

保留在地幔中, 岛弧火山岩的 δ7Li 类似 MORB, 并

且跨越岛弧没有系统性变化。全球大洋中脊玄武岩

研究显示 , 上地幔包含大量锂 , 其同位素组成较为

均一 [51]。因此, 无论是何种地质过程产生的上地幔

熔体, 都具有与其他幔源熔体相似的锂同位素特征。

大多数俯冲相关熔岩具有与 MORB 或 OIB 相似的

δ7Li 值, 支持上述观点。这一方面表明其岩浆的幔源

成因, 另一方面也指示了源自俯冲板片的物质不足

够富集 Li, 或者 δ7Li 未发生显著分馏, 从而明显改

变锂同位素特征。 

Halama 等[52]对勘察加岛弧的弧下地幔研究显示

尽管存在来自板片物质的交代作用 , 弧下地幔和

MORB 地幔仍然具有相似的 δ7Li 值。勘察加岛弧捕

虏体研究也发现, 尽管岩石学证据表明存在流体交

代作用, 但没有证据显示流体显著影响了弧下浅部

橄榄岩地幔的锂元素及同位素, 其 δ7Li 值与 MORB

相似[53]。进一步研究表明, Li 在板片流体释放时分馏, 

但不会导致大量 Li 移出板片[54], 纯粹的固/流体过程

导致深俯冲板块 δ7Li 下降不超过 3‰[55]。 

因此 , 在马努斯弧后盆地岩浆演化过程中 , 尽

管流体活动性元素显示其岩浆源区受到俯冲板片流

体的影响, 但锂同位素并未在流体交代过程中显著

增加。 

4.2  结晶分异作用 

结晶分异作用是岩浆体系最可能经历的地质过

程。封闭体系条件下, 结晶分异作用的进行会对岩浆

物质组成产生特定影响, 可通过火山岩元素和同位素

组成的变化趋势, 确定岩浆体系所经历的地质过程。 

哈克图解(图 9)显示, 马努斯盆地火山岩 Al2O3、

TiO2、P2O5 的含量随 SiO2 含量增加先呈现增加趋势, 

后呈现降低趋势(图 9a, g, h), 表明斜长石、钛铁矿和

磷灰石发生明显结晶分异; 而 CaO、Fe2O3 和 MgO

的含量随 SiO2 含量增加而减少(图 9b, c, e), 则指示

橄榄石、辉石发生结晶分异。上述主量元素含量变

化趋势, 与封闭体系内岩浆结晶分异作用所引起的

岩浆组成变化相一致。 

据前人研究显示 , 影响锂同位素平衡分馏的关

键因素是温度。在低温条件下, 岩石和流体体系内锂

同位素分馏强烈[56]; 温度高于 350 ℃时, 锂同位素

分馏较弱[51]; 而在大于 1 050 ℃的高温岩浆分异过程

中, 几乎不显示锂同位素分馏[57-58] 。 
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图 9  东马努斯盆地火山岩全岩主量元素-SiO2 变化图解 

Fig. 9  Bulk major elements versus SiO2 diagram for volcanic rocks in the eastern Manus Basin 

 
锂同位素平衡分馏是由于键能的差异导致 6Li

和 7Li 在不同相之间的分配不同。7Li 倾向于进入键

能高的位置中。键能与配位数有关, 低配位数位置具

有高键能。Li 在硅酸盐矿物中主要以 6 次配位的形

式存在, 而在熔体中大约以 4.5 次配位的形式存在。

因此在岩浆结晶分异过程中, 6Li 应优先进入早期结

晶的矿物相中, 而 7Li 会倾向于富集在残余熔体当

中 [54, 56, 59-60]。所以在岩浆分异后期结晶的矿物中应

富集 7Li, δ7Li 随着岩浆分异程度的增加而增加。对

于东马努斯弧后盆地火山岩, 随着 SiO2 含量的升高, 

δ7Li 呈现降低趋势; 随着 MgO 含量升高, δ7Li 呈现升

高趋势(图 10)。这说明锂同位素的分馏不是受岩浆

分异作用所控制。这与前人关于锂同位素分馏机制

的研究结果相吻合[50, 56, 58, 61-62]。 

 

图 10  SiO2, MgO vs. δ7Li  

Fig. 10  Plots of SiO2 and MgO versus δ7Li 
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5  结论 
根据所获取的火山岩元素、锂稳定同位素组成

特征, 可以确定采自马努斯海盆的岩石样品归属中

钾钙碱性系列, 岩性为玄武质安山岩和英安岩。区内

岩浆保持幔源岩浆特征, 岩浆演化过程主要受结晶

分异作用的控制, 并且在岩浆源区有俯冲流体的加

入。马努斯弧后盆地火山岩的锂同位素分馏不受岩

浆结晶分异影响, 而受控于俯冲流体交代作用。 
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Abstract: Major and trace elements and the Li isotopic composition were analyzed for intermediate volcanic rocks 

in the eastern Manus Basin. Previous data were combined to explore the origination and evolution process. The 

variation of major and trace elements with the content of SiO2 increases, and the ratio of La/Sm remains stable as 

the differentiation of magma, indicating that the volcanic rocks were controlled by fractional crystallization. Ac-

cording to the characteristics of trace elements, the rocks were enriched with fluid mobile elements and were af-

fected by the metasomatism of subduction fluids. Along with the increase of slab fluids, δ7Li showed an increasing 

trend, indicating that the variation of the lithium isotope was caused by fluid metasomatism. No significant correla-

tion between the lithium isotopic composition and the extent of fractional crystallization was observed. Hence, 

crystallization was not the main factor that controlled the fractionation of lithium isotopes. 
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