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ΠΠοολλψψσσιιππηηοοννιιαα υυρρχχεεοολλαατταα和和 ΠΠ.. ϕϕααπποοννιιχχαα在在青青岛岛是是常常

见见海海藻藻 ,, 属属于于红红藻藻门门 松松节节藻藻科科

多多管管藻藻属属 ΠΠοολλψψσσιιππηηοοννιιαα 大大量量生生长长在在潮潮间间

带带迎迎浪浪礁礁石石上上和和养养殖殖海海带带 !!扇扇贝贝等等经经济济海海产产品品的的架架子子

上上 一一般般作作为为害害藻藻除除去去 没没有有什什么么利利用用 若若能能对对其其综综合合

开开发发 将将会会有有很很大大的的社社会会效效益益 ∀∀
曾曾于于 年年对对日日本本海海域域的的 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα中中

的的氨氨基基酸酸进进行行研研究究 并并测测定定了了其其中中碘碘代代氨氨基基酸酸的的活活

性性 ∀∀ 从从 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα中中得得到到了了一一系系列列的的溴溴代代

酚酚类类物物质质 并并研研究究了了其其抑抑菌菌活活性性 ∀∀ΠΠ..ϕϕααπποοννιιχχαα的的研研究究除除

作作者者所所做做工工作作外外国国内内外外未未见见其其他他报报道道 ∀∀

试试验验材材料料与与试试剂剂

两两种种多多管管藻藻试试样样采采自自青青岛岛太太平平角角和和麦麦岛岛附附近近海海

域域 ∀∀ ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα采采于于 ∗∗ 月月 ΠΠ..ϕϕααππααννιιχχαα采采于于 ∗∗
月月 ∀∀试试样样被被整整株株采采取取后后 用用海海水水将将沙沙子子等等杂杂物物漂漂洗洗掉掉
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为为脂脂肪肪酸酸成成分分 表表 ∀∀ 主主要要成成分分为为十十四四碳碳酸酸甲甲酯酯

十十八八碳碳烯烯酸酸甲甲酯酯 十十八八碳碳四四烯烯酸酸

甲甲酯酯 和和十十八八碳碳烯烯酸酸丙丙酯酯 这这

种种成成分分共共占占 ∀∀在在鉴鉴定定出出总总脂脂类类的的化化合合物物中中 总总

饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占 总总不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占

其其中中单单不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占 多多不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占

总总脂脂肪肪酸酸含含量量达达 ∀∀文文献献 ≈≈ 曾曾报报道道日日

本本海海带带总总脂脂类类中中脂脂肪肪酸酸含含量量为为 总总饱饱和和脂脂肪肪酸酸

总总不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸 其其中中单单不不饱饱和和脂脂肪肪

酸酸占占 多多不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占 ∀∀作作者者所所分分析析

的的漂漂浮浮渣渣中中含含有有较较多多的的单单不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸 多多不不饱饱和和脂脂

肪肪酸酸相相对对于于海海带带的的含含量量则则较较低低 ∀∀

褐褐藻藻胶胶厂厂排排放放出出的的漂漂浮浮渣渣含含有有较较多多的的脂脂肪肪酸酸成成

分分 可可考考虑虑作作为为动动物物饲饲料料添添加加剂剂加加以以使使用用 ∀∀本本分分析析结结果果

为为进进一一步步综综合合利利用用海海带带资资源源提提供供了了一一定定的的科科学学依依据据 ∀∀
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表 1  Πολψσιπηονια υρχεολατα 粗提液对两种细菌的抑菌圈直径( )

Ταβ .1  Τηε διαµετερ ( ) οφ αντιβαχτερια χιρχλε οφ τηε Πολψσιπηονια υρχεολατα εξτραχτ

细菌种类 乙醚 乙醇 乙醇粗提液 乙醚液 新吉尔灭

≅ 鲜藻 ≅ 鲜藻 Β

金黄色葡萄球菌 无抑菌活性

大肠杆菌 无抑菌活性

凉凉干干或或冷冷冻冻保保存存 ∀∀提提取取和和测测定定用用试试剂剂均均为为分分析析纯纯 ∀∀

试试验验内内容容

22 11 初初步步抑抑菌菌活活性性试试验验

多多管管藻藻 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα的的鲜鲜藻藻用用乙乙醇醇提提取取得得粗粗提提液液

粗粗提提液液用用盐盐酸酸水水解解后后 再再用用乙乙醚醚萃萃取取 得得乙乙醚醚液液 ∀∀采采用用

传传统统的的培培养养基基拮拮抗抗试试验验法法 在在培培养养皿皿内内培培养养基基上上施施以以

菌菌悬悬液液 将将浸浸有有定定量量试试液液或或阳阳性性对对比比品品 !!空空白白样样的的小小

滤滤纸纸片片 直直径径 平平贴贴于于其其表表面面 培培养养后后测测抑抑菌菌圈圈

的的直直径径 ∀∀

22 22 抗抗氧氧化化活活性性试试验验

用用 国国 外外 较较 多多 采采 用用 的的 ⁄⁄°°°° 法法 ≈≈ 测测 定定 了了

ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα和和几几个个对对比比样样品品甲甲醇醇提提取取液液的的抗抗氧氧化化活活性性∀∀

22 33 基基本本成成分分的的测测定定

两两种种多多管管藻藻中中灰灰分分 !!总总糖糖 !!粗粗纤纤维维 !!粗粗蛋蛋白白和和碘碘的的

测测定定是是利利用用范范晓晓 年年的的常常规规方方法法进进行行的的 ∀∀微微量量元元

素素的的含含量量是是用用等等离离子子体体发发射射光光谱谱仪仪 ≤≤°° 测测定定的的 ∀∀

22 44 脂脂肪肪酸酸的的分分析析 ≈≈11 22

干干试试样样在在索索氏氏提提取取器器中中用用无无水水乙乙醚醚提提取取 得得

粗粗脂脂肪肪 ∀∀经经皂皂化化和和甲甲酯酯化化后后 用用硅硅胶胶薄薄层层分分离离 取取脂脂肪肪

酸酸部部分分作作气气相相色色谱谱分分析析 共共测测定定出出 种种脂脂肪肪酸酸 ∀∀

22 55 溴溴代代酚酚的的提提取取 !!分分离离和和鉴鉴定定 ≈≈33

适适量量鲜鲜藻藻用用 乙乙醇醇提提取取 酸酸性性条条件件下下水水解解 用用

乙乙醚醚萃萃取取后后进进行行硅硅胶胶柱柱层层析析和和制制备备薄薄层层层层析析 所所得得酚酚

类类物物质质作作 ∂∂ !! 和和 ≤≤ ≥≥测测定定 ∀∀

22 66 多多糖糖的的纯纯化化及及性性质质研研究究 ≈≈44 55

对对 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα多多糖糖提提取取的的具具体体工工艺艺条条件件进进行行了了

研研究究 ∀∀将将多多管管藻藻用用 脱脱色色后后提提取取 过过滤滤后后滤滤液液冷冷

冻冻 用用乙乙醇醇解解冻冻脱脱水水后后烘烘干干 得得到到粗粗多多糖糖 ∀∀粗粗多多糖糖脱脱色色

除除蛋蛋白白后后 用用凝凝胶胶层层析析纯纯化化 ∀∀先先后后通通过过 ≥≥ ¬¬ 22
和和 ≥≥ ¬¬ 22 层层析析柱柱 含含糖糖组组分分冷冷冻冻干干燥燥后后再再经经

无无水水乙乙醚醚 !! 丙丙酮酮洗洗涤涤 干干燥燥后后得得白白色色纤纤维维状状多多糖糖精精

品品 ∀∀

22 ..77 超超氧氧化化物物歧歧化化酶酶((ΣΣΟΟ∆∆))的的纯纯化化及及性性质质研研究究 [[66 ]]

晾晾干干的的多多管管藻藻匀匀浆浆后后用用水水提提取取 粗粗提提液液用用硫硫酸酸铵铵

和和丙丙酮酮两两种种方方法法进进行行初初步步纯纯化化 后后一一方方法法得得到到的的粗粗酶酶

液液活活性性较较大大 进进一一步步经经 ⁄⁄∞∞ ∞∞22纤纤维维素素柱柱纯纯化化后后作作其其性性

质质研研究究 ∀∀

22 88 氨氨基基酸酸测测定定和和复复合合氨氨基基酸酸营营养养液液的的研研制制 ≈≈77

试试样样粉粉末末用用盐盐酸酸 εε 水水解解后后 加加水水除除酸酸 定定容容

后后用用日日立立 22 氨氨基基酸酸自自动动分分析析仪仪进进行行测测定定 两两种种多多

管管藻藻分分别别测测定定了了 种种氨氨基基酸酸的的含含量量 ∀∀基基于于多多管管藻藻含含

丰丰富富的的蛋蛋白白质质和和微微量量元元素素 作作者者又又制制成成了了多多管管藻藻的的复复

合合氨氨基基酸酸营营养养液液 用用正正交交实实验验设设计计方方法法对对其其工工艺艺条条件件

进进行行了了优优化化研研究究 ∀∀

结结果果与与讨讨论论

33 11 初初步步抑抑菌菌活活性性试试验验

表表 分分别别给给出出了了试试样样和和对对比比样样对对两两种种常常见见致致病病

菌菌 ) ) ) 金金黄黄色色葡葡萄萄球球菌菌和和大大肠肠杆杆菌菌的的试试验验结结果果 用用抑抑

菌菌圈圈直直径径表表示示 皆皆为为 次次重重复复试试验验结结果果的的平平均均值值 ∀∀由由

表表 可可见见 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα粗粗提提液液具具有有一一定定抑抑菌菌活活性性 对对

金金黄黄色色葡葡萄萄球球菌菌的的抑抑制制能能力力优优于于对对大大肠肠杆杆菌菌 ∀∀

33 22 抗抗氧氧化化活活性性试试验验

试试验验结结果果见见表表 植植物物提提取取液液的的浓浓度度为为 ≅≅

⁄⁄°°°° 试试液液的的浓浓度度为为 ≅≅ ∀∀由由表表

可可见见 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα的的抗抗氧氧化化活活性性是是很很值值得得注注意意的的 与与

年年李李爱爱华华的的研研究究数数据据相相比比 可可见见它它大大大大高高于于常常

见见的的两两种种海海藻藻 ) ) ) 裙裙带带菜菜和和海海黍黍子子 虽虽不不如如银银杏杏叶叶

但但明明显显强强于于人人们们已已经经感感兴兴趣趣的的生生姜姜 ∀∀

33 33 基基本本成成分分的的测测定定

除除 ΠΠ..ϕϕααπποοννιιχχαα所所含含灰灰分分较较多多外外 两两种种多多

管管藻藻之之间间的的基基本本成成分分差差别别不不大大 ∀∀与与其其他他海海藻藻相相比比 多多

管管藻藻中中的的粗粗蛋蛋白白 !!粗粗脂脂肪肪和和总总糖糖的的含含量量都都比比较较高高 尤尤

其其是是粗粗蛋蛋白白的的含含量量超超过过 比比紫紫菜菜高高出出近近 个个百百

分分点点 ∀∀碘碘的的含含量量不不高高 比比海海带带中中的的碘碘含含量量低低一一个个多多数数

量量级级 但但与与裙裙带带菜菜 !!半半叶叶马马尾尾藻藻等等常常见见海海藻藻中中的的碘碘含含

量量大大致致相相当当 ∀∀

作作者者用用 ≤≤°°方方法法共共测测定定了了 种种微微量量元元素素 ∀∀两两种种

多多管管藻藻都都富富含含对对人人体体有有益益的的微微量量元元素素 ≤≤∏∏ ≥≥

对对人人体体有有害害的的元元素素含含量量极极少少 °° ΛΛ ≤≤

ΛΛ ∀∀

33 44 脂脂肪肪酸酸的的分分析析

两两种种多多管管藻藻中中脂脂肪肪酸酸相相对对含含量量最最高高的的是是 ≤≤ ΒΒ

在在分分离离提提纯纯后后的的产产物物中中 用用 ∂∂ ≥≥ 等等测测

试试方方法法鉴鉴定定了了它它 棕棕榈榈酸酸 的的分分子子结结构构 ∀∀

特特别别应应该该提提出出的的是是其其中中不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸的的比比例例相相

当当高高 分分别别占占总总脂脂肪肪酸酸的的 和和 尤尤其其是是

∞∞°° 二二十十碳碳五五烯烯酸酸 的的含含量量分分别别占占脂脂肪肪酸酸总总量量的的

和和 ∀∀不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸具具有有很很多多生生理理活活性性

通通过过饮饮食食或或药药品品进进行行

补补充充 有有助助于于维维持持身身

体体机机能能的的动动态态平平衡衡 ∀∀

因因此此 作作者者认认为为这这两两

种种多多管管藻藻在在此此方方面面很很

有有利利用用价价值值 ∀∀
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表 2  试样和对比样的甲醇提取液对 ∆ΠΠΗ的抑制率

Ταβ .2  Τηε ινηιβιτιον ρατε ( %) ον ∆ΠΠΗ οφ τηε µετηανολ

εξτραχτ

试 样 抑制率

多管藻 Πολψσιπηονια υρχεολατα

裙带菜 Υνδαρια πιννατιφιδα

海黍子 Σαργασσυ µ κϕελλµ ανιανυ µ

银杏叶 Γινκγο βιλοβα

生姜  Ηιζοµ α ζινγιβερισ

33 55 溴溴代代酚酚的的分分离离鉴鉴定定

ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα中中有有一一物物质质 ∂∂ 数数据据表表示示分分子子中中有有苯苯

环环结结构构 光光谱谱也也给给出出了了羰羰基基 !!苯苯环环 !!羟羟基基等等信信息息 再再

根根据据 ≥≥图图谱谱中中碎碎片片离离子子峰峰可可推推测测此此化化合合物物是是溴溴取取

代代的的酚酚类类化化合合物物 ∀∀因因纯纯品品没没有有得得到到 没没能能最最终终鉴鉴定定它它

的的结结构构 ∀∀

33 66 多多糖糖的的纯纯化化及及性性质质研研究究

碱碱浓浓度度及及碱碱处处理理时时间间对对多多糖糖产产率率及及品品质质有有较较

大大影影响响 ∀∀当当碱碱浓浓度度 ∴∴ 时时 多多糖糖产产率率及及品品质质均均下下降降

碱碱浓浓度度在在 时时最最好好 ∀∀在在碱碱浓浓度度一一定定的的条条件件下下 随随着着

碱碱处处理理时时间间的的延延长长 多多糖糖得得率率逐逐渐渐下下降降 ∀∀ 在在其其他他条条

件件相相同同时时 加加水水量量越越大大得得率率越越高高 但但加加水水量量太太大大时时 得得

率率增增加加很很少少 却却给给后后续续工工艺艺造造成成很很大大困困难难 研研究究结结果果

表表明明 加加 倍倍干干藻藻重重量量的的水水最最为为适适宜宜 ∀∀ 温温度度太太低低

不不利利于于多多糖糖从从藻藻体体中中溶溶出出 而而温温度度太太高高会会使使多多糖糖降降解解

严严重重 研研究究发发现现 在在温温度度为为 εε 提提取取 得得率率最最高高

达达 ∀∀按按此此实实验验方方法法 多多管管藻藻多多糖糖得得率率平平均均在在

色色白白 多多糖糖液液凝凝固固性性能能较较好好 ≥≥为为

∀∀

进进一一步步纯纯化化后后测测得得其其近近似似分分子子量量为为 ∂∂

图图谱谱中中没没有有核核酸酸和和蛋蛋白白质质吸吸收收峰峰 图图谱谱说说明明此此多多

糖糖的的结结构构与与琼琼胶胶类类似似 ∀∀

33 77 超超氧氧化化物物歧歧化化酶酶的的纯纯化化及及性性质质研研究究

纯纯化化后后测测 ∂∂ 图图谱谱 可可见见 处处有有最最大大吸吸收收

峰峰 再再结结合合氧氧化化速速率率对对比比曲曲线线 可可以以断断定定多多管管藻藻超超氧氧

化化物物歧歧化化酶酶属属于于 ≤≤∏∏ 22≥≥ ⁄⁄ 试试验验发发现现它它对对尿尿素素和和胰胰

蛋蛋白白酶酶都都有有较较强强的的抗抗性性 ∀∀

33 88 氨氨基基酸酸测测定定和和复复合合氨氨基基酸酸营营养养液液的的研研制制

与与冰冰岛岛海海域域的的多多管管藻藻 ΠΠ..λλααννοοσσαα 和和亚亚得得

里里亚亚海海域域的的 ΠΠ..εελλοοννγγαατταα 相相比比 作作者者研研究究的的这这

两两种种多多管管藻藻中中氨氨基基酸酸含含量量都都十十分分丰丰富富 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα和和

ΠΠ..ϕϕααπποοννιιχχαα分分别别为为 和和 很很有有开开发发利利用用

价价值值 ∀∀

在在复复合合氨氨基基酸酸的的研研制制中中 作作者者首首次次使使用用

进进行行食食用用海海藻藻脱脱色色取取得得了了满满意意的的效效果果 采采用用二二次次酶酶解解

一一次次碱碱解解氨氨基基酸酸转转化化率率可可达达 碱碱解解后后的的中中和和采采

用用酪酪蛋蛋白白法法 既既保保持持了了高高粗粗蛋蛋白白含含量量 又又避避免免高高盐盐分分

的的产产生生 ∀∀最最后后 将将浓浓缩缩酶酶解解液液经经适适当当配配料料后后 所所得得产产品品

适适口口性性强强 具具海海产产品品特特有有香香气气 可可进进一一步步研研究究制制成成功功

能能性性食食品品 ∀∀

总总之之 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα和和这这 ΠΠ..ϕϕααπποοννιιχχαα两两种种多多管管藻藻含含

有有丰丰富富的的粗粗蛋蛋白白 !!氨氨基基酸酸 !!多多糖糖 !!微微量量元元素素和和不不饱饱和和脂脂

肪肪酸酸 具具有有一一定定的的抑抑菌菌和和抗抗氧氧化化活活性性 是是营营养养物物质质和和

海海洋洋药药物物的的潜潜在在资资源源 有有进进一一步步研研究究开开发发的的价价值值 ∀∀
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