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与数字地球相关的海洋创新科学技术的发展前景
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数字地球概述

为有效研究和解决有关地球的重大问题 目前世

界上许多国家都在积极发展和运用先进的科学技术

如以遥感 !地理信息系统 !全球定位系统为代表的地

球信息技术 以数字的方式获取 !处理和应用关于地

球自然和人文因素的空间数据 并以此为基础提出解

决资源环境问题的科学方案和有力措施 增强对重大

自然灾害的快速反应能力 ∀
/数字地球0概念 其目标是要建立一个完全信息

化的地球 把地球上的所有信息 按照地球坐标整

理 构成一个不但具有时间维 而且具有空间维的全

球信息模型和信息网络 ∀这样就可以使每一个人都能

够快速 ! 准确 ! 完整地了解和利用地球上的各种信

息 ∀这些信息包括 高分辨率的地球卫星图像 !数字地

图及经济 !社会和人口统计等等 是未来信息资源的

主体核心 是信息高速公路上的/ 车0和/货0 ∀数字地

球不是一个孤立的科技项目或技术目标 而是以信息

高速公路和国家陆地 !海洋 !空间数据基础设施为依

托的具有整体性 !导向性的战略思想 ∀
数字地球是一个随计算机 !网络通讯 !遥感技术

的发展而逐渐发展起来的一个集成信息系统 它把地

球的有关大量的 !多分辨率的 !三维的 !动态的数据等

各类信息有机地集成在一起 组合形成一个大系统

服务于人类社会 !服务于全球 ∀它使不同国家 !不同行

业紧密合作 制定统一标准 将全球的信息进行统一

的采集 !存储 !分类处理 综合分析 ∀它是对真实地球

及相关现象的统一性的数字化重现和认识 核心思想

主要有两点

一是用数字化手段统一性处理地球问题 二是最

大限度地利用陆地 !海洋 !太空的各种信息资源 ∀所以

它的体系构成相当庞大 主要有 数据获取与更

新体系 数据处理与存储体系 信息提取与分

析体系 数据与信息传播体系 数据库体系

网络体系 专用软件体系等 ∀
根据数字地球这一体系的要求 海洋科学发展的

主要任务是开展海洋空间数据基础研究和建设 实施

海洋信息元数据网络服务工程 建立全球海洋基础地

图 海洋科学技术体系结构
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理信息系统和海洋数据库系统 开展数字化 !标准化 !
规范化 !可视化 !多媒体网络服务工程 为数字地球信

息系统服务 推进海洋信息化和海洋信息的共享进程∀

海洋科学的技术发展体系

海洋科学是一门跨学科 !跨行业 !跨地域 !多方

位的综合性学科 ∀其技术发展体系 图 主要包括

海洋监测技术 !海洋环境预报技术 !海洋生物技术 !海
洋信息技术 !海洋军事科学技术 !海洋资源开发技术 !
海洋环境保护与修复技术等 ∀

海洋监测技术主要包括 海洋环境浮标技术 !海

洋声学探测技术 !高频地波雷达探测技术 !海洋遥感

应用技术 !海洋污染监测传感器技术等 ∀
海洋资源开发技术 图 主要包括 海洋水资源

综合利用开发技术 !海洋能利用开发技术 !海洋油气

和深海矿产资源勘探开发技术 !海洋渔业资源可持续

开发利用技术 ! 海洋生物资源可持续开发利用技术

等 ∀
海洋信息技术主要包括 海洋数字化技术 !海洋

信息提取技术 !海洋信息存储与数据库技术 !海洋数

据处理与数据交换技术 !海洋信息传播技术 !网络技

术 !多媒体技术和可视化技术等 ∀

海洋军事科学技术主要包括 海洋数字地图和海

上定位技术 !深海空间探测和通航技术 !海洋立体作

战技术 !海上目标信息获取技术 !海上信息传输和保

密技术等 ∀
海洋生物技术主要包括 海水养殖技术 !海水养

殖生物病害防治技术 !海洋药源生物人工培育技术与

海洋保健食品开发技术 !海洋生物功能基因的分离与

克隆技术 !滩涂资源利用技术等 ∀
海洋环境预报和保护技术主要包括有 数值模拟

技术 !四维变分同化技术 !实时信息系统技术 !海洋遥

感应用技术 !海洋环境灾害应急处置技术 !海滩人工生态

系统构造技术 !近岸海域污染的生物修复技术等 ∀

海洋科学的发展策略

在考虑海洋科学的发展时 必须充分认识

我国的国情 !发展现状及今后的发展动向 ∀我国是一

个发展中的大国 综合国力有限 在制订海洋科学的

发展计划时一定要突出重点 事实求是 把有限的精

力和资金投入到重点建设项目上去 ∀
根据国民经济建设和国防建设的需要 必

须大力发展我国的海洋资源卫星和海洋遥感卫星 利

用空间分析技术建立起我国数字海洋的基本框架和

基本模式 ∀
我国海洋科学的发展同国际相比还有很

大的差距 如果我国亦步亦趋地跟踪国外的发展 势

必投资太大 速度太慢 因此必须采取 / 跳跃0方式发

展 ∀具体策略有以下几点

充分利用国际上的发展成果 拿来就用 很

快跳跃到海洋科学发展的前沿领域 ∀
采取技术创新 充分发挥自己的优势 ∀
走技术引进和自主开发相结合的道路 ∀
建立跨学科 !跨行业 !跨地域 !跨国度的全

球性大海洋生态系的技术研究和战略决策研究 以适

应 世纪海洋发展战略的需要 ∀
发展高性能计算机和超高速网络 以尽快

适应数字地球和数字海洋等的发展需要 ∀

技术创新的发展方向

无论是数字地球 !数字空间 还是数字大陆 !数

字海洋 它们都不是一个孤立的学科或项目 而是一

图 海洋资源开发技术体系结构
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个集计算机 !网络通讯 !遥感等技术为一体的集成信

息系统 是一个复杂的 !动态的 !实时的 !多任务的数

字信息系统 ∀
海洋科学的发展目标就是依靠众多现有技术的

发展建立一个完整 !统一 !协调的数字海洋 ∀要想建立

起数字海洋这个庞大的信息系统 就必须依靠科学进

步和技术创新才能实现 根据数字海洋和海洋科学的

技术发展要求 必须在下列技术方面取得重大成就和

研究

发展专门用于海洋环境监测和环境预报的立

体监测传感器技术和高分辨率的海洋资源遥感卫星

加速纳米技术在海洋资源卫星 !深海探测方

面中的应用

加速数字视频压缩技术 !图像获取和记录技

术在环境监视 !港口建设 !深海摄像 !水下增养殖方面

的发展和应用

进行大海洋生态系的全球性技术研究和战略

决策 保持海洋种群和群落水平的食物链和生物量特

征维持在最佳状态技术研究

加强海洋预报的理论研究和军事应用研究

发展国防和海上军事 能有效促进和带动海洋科学自

身和其他相关科学的发展

建立起国产大规模数字海洋数据库系统 以

满足装载从客观现实中提取的多分辨率 !三维表示的

海量的数字海洋信息

大力发展 次 ! 次量级以上的高性能国

产并行计算机 以满足处理数字地球和数字海洋等的

海量数据的实际需要

尽快建成我国自己的超高速宽带数字通讯网

络 以满足海量数据的快速查询 !检索等的特别需要∀

结束语

世纪将是人类的海洋世纪 国际政治 !经济 !
军事和科技活动都离不开海洋 ∀随着世界新技术革命

的兴起和数字地球的逐步形成 信息科学 !空间科学 !
地球科学 !海洋科学 !环境科学等将得到快速发展 ∀各

种新技术的不断出现 必将广泛应用于海洋的开发和

利用 使基础海洋科学 !应用海洋科学 !高新海洋技术

不断取得重大进步 ∀人类将会在深海生物基因 !深海矿

物开发 !深海空间利用等方面取得重大进展和突破 ∀
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