
海洋科学/ 2005年/第 29卷/第 10期

星斑裸颊鲷胚胎及卵黄囊期仔鱼发育研究
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摘要:对星斑裸颊鲷( L ethr inus nebulosus Fo rska# l)的胚胎发育过程做了详细的观察和描述,

并跟踪了孵化仔鱼的生长情况。结果表明, 星斑裸颊鲷受精卵为浮性卵, 卵径 0. 761 mm ?
0. 019 mm, 在水温 27 e ? 1e , 盐度 30~ 32 的条件下, 受精后约 16. 5 h 孵化; 在水温 25 e ?
1e , 盐度 30~ 32 的条件下, 受精后约 17. 83 h 孵化。初孵仔鱼全长 1. 739~ 1. 772 mm,仔鱼

孵出 2 d 后开口, 卵黄囊与油球已基本消耗完毕,大部分仔鱼开始摄食 L-S 型轮虫 ,开始由内

源营养期向外源营养期过渡。同时发现在不同温度下, 胚胎发育的时间、初孵仔鱼的大小、

生长速度及卵黄囊的大小均不同。
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  星斑裸颊鲷 ( L ethr inus nebulosus For skal)俗名

连尖,黎黄, 属于鱼纲, 鲈形目( P ercifo rmes) , 裸颊鲷

科( L ethrinidae) , 裸颊鲷属( L ethr inus Cuv ier) [ 1]。分

布于印度洋非洲东岸至太平洋中部诸岛, 我国产于

西沙群岛及海南岛等海域, 为暖水性底层鱼类, 体长

150~ 450 mm, 是我国南方海洋捕捞重要经济鱼类之

一,经济价值高, 近年来已成为广东和南海海域网箱

养殖的重要鱼类之一, 但由于种苗依靠天然捕捞, 极

大地限制了养殖数量和规模。为了解决网箱养殖该

鱼种苗来源及进行人工增殖放流, 使天然资源得到

恢复,广东省大亚湾水产试验中心于 2000 年 6, 7 月

分别从香港等地购进两批成年亲鱼, 并进行了该鱼

的人工育苗生产,在室内水泥池和土塘都取得成功。

国内外有关星斑裸颊鲷生物学特性和人工繁殖

研究的报道较少。在国外, 日本的冲绳县曾进行过该

鱼胚胎发育和仔鱼形态的研究[ 2] ,国内,台湾学者对该

鱼胚胎发育进行过研究,大陆尚未见有关方面的报道。

作者报道了星斑裸颊鲷在人工条件下的胚胎和

卵黄囊期仔鱼的发育和营养特性进行了研究,为人工

增殖放流和海水养殖业增加新品种提供了基本依据。

1  材料与方法

1. 1  实验材料来源
实验鱼是广东省大亚湾水产试验中心 2002 年 7

月 11~ 13 日室内水泥池中的星斑裸颊鲷自然产出的

两批受精卵及受精后孵化出的仔鱼。

1. 2  仔鱼的饲养
受精卵孵化和孵化仔鱼培养期间, 每批受精卵

设置两个温度范围, 分别为 26~ 28 e (自然温度)和

24~ 25e (人工控温) ,盐度范围 30~ 32, pH 值范围

7. 2~ 7. 8, 仔鱼开口饵料主要是 L-S 型轮虫。

1. 3  采样与观察
约在凌晨 3点排卵并完成受精。立即采回受精

卵样品, 在投影仪、显微镜下进行观察、拍照、测定和

记录, 所用的仪器有 OlympusBX40 生物显微镜、生物

投影仪( V-12B)、显微拍摄相机、海水测量仪、温度计

等。

1. 4  数据处理
卵黄囊、油球体积测定: 受精卵、仔鱼卵黄囊和油

球的体积, 根据其发育时形状的变化分别用圆球体积

公式 V= (P/ 6) @ d3 ( d: 直径)和椭球公式 V = (P/ 6)

@ L @ H 2 ( L: 长径, H :短径)近似计算。

口径测定 :口径以上颌长@ 2计算。

2  结果

2. 1  胚胎发育
星斑裸颊鲷受精卵在水温 26~ 28 e ,盐度 30~

32 条件下的发育程序(表 1)如下。
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表 1  星斑裸颊鲷胚胎发育过程(水温 26~ 28 e )

Tab. 1  Embryonic development of Lethrinus nebulosus ( 26~ 28 e )

发育阶段 受精后时间( h) 外部特征

受精卵 0 卵质分布均匀

2细胞期 0. 50 第一次分裂,两个等大细胞

4细胞期 0. 92 第二次分裂,四个等大细胞

8细胞期 1. 05 第三次分裂,八个等大细胞

16细胞期 1. 20 第四次分裂,十六细胞

32细胞期 1. 33 第五次分裂,三十二细胞

64细胞期 1. 43 第六次分裂,六十四细胞

多细胞期 2. 00 细胞大小基本一致,呈圆形分布

高囊胚期 2. 25 高帽状结构,内陷程度小

低囊胚期 3. 15 浅帽状结构,细胞帽顶大帽沿小

原肠中期 6. 40 胚体的雏形头、躯干部形成

视泡形成期 7. 42 头的前端两侧各出现一泡状结构

晶体形成期 8. 23 胚体晶莹透明,背部出现色素

尾芽出现期 13. 40 尾芽形成并逐渐弯曲

心脏跳动期 14. 25 胸部腹面形成一个小弧形突起

肌动期 15. 00 尾巴间隔抖动,越趋有力和节奏化

孵出前期 16. 12 卵黄囊与卵膜分离,油球成鸡蛋形

孵化 16. 32 尾部或头部先破卵膜而出

  受精卵: 星斑裸颊鲷成熟的鱼卵是透明无色的

浮性卵,圆球形, 卵膜薄而光滑, 无特殊结构 ,油球一

个,居卵中央(图 1-1)。受精卵为浮性圆形端黄卵,

卵径为 0. 761~ 0. 771 mm, 中央具一黄黑色油球, 直

径为 0. 139~ 0. 151 mm, 卵质由植物极流向动物极

并形成盘状突起, 称胚盘。约在受精后 0. 416 h(图

1-2, 1-3)。

卵裂期:受精卵以倍数的形式进行分裂 ,首先由

上而下斜分裂形成分裂沟,一分为二形成 2个等大的

细胞。约 0. 5 h(图 1-4) ; 接着在垂直于第一次的分

裂沟再分裂成 4个等大细胞。约受精后0. 92 h(图 1-

5) ;然后垂直于第二次的分裂沟, 两个分裂面,形成大

小基本一致的 8 个细胞。约受精后 1. 08 h(图 1-6) ;

沿 8 个细胞两侧向外各分裂一个细胞变成 16 个细

胞,细胞形状开始呈不规则形态, 细胞群呈矩形。约

受精后 1. 33 h(图 1-7) ; 细胞进行无序分裂, 使细胞

数目加倍,细胞大小基本一致, 但逐渐变得不整齐,排

列也失去规律, 细胞群继续呈矩状。约受精后 1. 55

h(图 1-8) ; 细胞再分裂, 细胞数目再加倍 ,细胞群基

本呈矩形。约受精后 1. 72 h(图 1-9) ;细胞继续进行

分裂, 形成大小、形状一致的密集的细胞群并呈圆形。

约受精后 2 h(图 1-10)。

囊胚期: 这时期包括高囊胚期和低囊胚期, 随着

细胞分裂的继续,远油球一端的细胞向下外包, 近油

球一端的细胞向上内陷, 形成高帽状结构, 但内陷程

度还很小。约受精后 2. 42 h(图 1-11) ; 外包与内陷继

续进行并逐渐加强,最后形成浅帽状结构, 帽顶细胞

大, 帽沿细胞较小, 与油球相对位于原来远油球一端

的顶部。约受精后 3. 25 h(图 1-12)。

原肠期: 由动、植两极各中间收缩形成似椭圆样

的结构, 其中动物极一端形成圆柱状突起, 则胚体头、

躯干部的雏形 ,并与卵膜相连; 而植物极一端则继续

维持原样, 同时形成一条宽约 0. 32 mm 略深色的亮

圆弧带, 并与卵膜分离。约受精后 6. 67 h(图 1-13)。

胚体期: 这个时期是胚仔鱼发育的关键阶段, 包

括视泡的形成、晶样的胚体的形成、尾芽的出现、心跳

的开始、及整个胚体的肌动性运动。胚胎继续发育,

在头部前端侧各形成一泡状突起, 标志着视泡已形
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成;另一端继续往中间收缩, 整个胚胎形成双尖锤样

的结构,这时两端都与卵膜分离, 只有两侧仍与卵膜

连在一起,同时神经管也开始出现。约受精后 7. 70

h(图 1-14) ; 胚胎发育继续进行着, 视泡中的晶体逐

渐形成。整个胚胎变得晶莹透明,在其背部出现色素

点,体节也明显可见。约受精后 8. 38 h(图 1-15) (从

受精卵到晶体形成期油球都位于卵的中央) ;晶体逐

渐向一侧弯曲,重新与卵膜相连, 两端与卵膜的距离

慢慢扩大,油球则移到与弯曲胚体相对的一端, 到这

时尾芽已清晰可见,卵黄囊由头、尾两端向中间收缩,

慢慢与卵膜分离,再由略扁球形向椭圆转变 ,里面的

胞质浓缩,显粘稠状。在油球里出现一些大小、形状

不一的色素斑,数目多在三、四个。约受精后 13. 67 h

(图 1-16) ; 经历相当长的胚体发育, 内部分化更趋完

善,在胸部的地方出现一小弧形突起,心脏就在里面

形成,并开始节律性地跳动, 速度也在逐渐加快。胚

体充分弯曲, 与卵膜紧贴, 尾芽钓起。大约受精后

14. 42 h(图 1-17) ; 首先是尾部间歇性的微弱地抖动,

相隔时间由长而短,抖动越趋有力与有节奏。约受精

后 15 h(图 1-18)。

孵化期:胚体已成仔鱼状, 卵黄囊与胚体前半部

分相连在一起, 油球移到胚体腹部并与之紧贴在一

起,油球由圆形变成鸡蛋形, 在油球里出现形状不一

的色素。尾部抖动继续加强。约受精后 16. 02 h(图

1-19) ; 尾部抖动更激烈, 由尾部或头部先破膜而出,

再伴随着尾巴的抖动, 仔鱼逐渐褪出卵膜, 油球保持

椭圆形。约受精后 16. 53 h(图 1-20)。

如表 2 示,在两种不同的孵化温度下, 温度较高

(平均 27e )则胚胎发育时间较短( 16. 50 h) , 初孵仔

鱼个体较小(平均 1. 739 mm)和卵黄囊较大。

2. 2  卵黄囊仔鱼形态变化及生长(表 3)

初孵仔鱼:在温度为 27e ? 1e 时初孵仔鱼平均

全长1. 739 mm, 卵黄囊容积 0. 202 mm3 ;孵出后 24 h

内生长迅速, 仔鱼达到 2. 380 mm, 为初孵仔鱼的

1. 37倍, 卵黄囊容积 0. 002 mm3。在第 2~ 3 d, 仔鱼

体长呈水平生长。第 38 h, 仔鱼全长 2. 478 mm, 卵

黄囊完全吸收,油球残余 0. 000 06 mm3 ; 在 60 h, 仔

鱼全长 2. 473 mm, 油球消失,卵黄囊全部被吸收。

在温度为 25 e ? 1e , 初孵仔 鱼平均全长

1. 772 mm卵黄囊容积 0. 136 mm3; 孵出后 24 h 内生

长迅速,仔鱼达到 2. 391 mm, 为初孵仔鱼的 1. 35 倍,

卵黄囊容积 0. 002 1 mm3。在第 2~ 3 天, 体长生长

非常缓慢甚至缩短。第 42 h, 仔鱼全长 2. 389 mm,卵

黄囊完全吸收 ,油球残余 0. 000 007 mm3 ;在 61 h, 仔

鱼全长 2. 418 mm,油球消失,卵黄囊全部被吸收。

初孵仔鱼从头部到腹部与卵黄囊相连在一起,油

球位于卵黄囊靠腹部的一端,油球从椭圆逐渐向正圆

转变, 在卵黄囊中出现泡状小滴。视泡透明无色素

(或只有零星的色素点) , 消化道成 90b弯曲, 未与外

界相通。仔鱼的活动能力较弱, 一般仰浮在水中, 尾

巴轻微摆动。约受精后 16. 53 h。

1d 仔鱼:依靠卵黄囊与油球提供的营养,仔鱼进

一步生长, 内部器官逐渐形成, 消化道开始增粗,身体

加长并增宽。胸腔扩大, 心跳幅度加大, 速度加快。

卵黄囊消耗迅速,油球则变化不大, 卵黄囊基本与油

球成同心圆贴在一起, 视泡色素明显增多, 并由棕黄

向黑色转变。色素线继续存在并日趋明显。这时上

下颌已基本成形,但尚未开口。在视泡后有集中的色

素点, 但还没有什么活动能力(图 1-21)。

2d 仔鱼: 卵黄囊与油球几乎消耗完毕,油球只剩

下一个小点, 体长与体宽继续增加, 内部器官已明显

可见, 胃、肠、胆囊、脾、胰脏、鳔均形成。消化道进一

步增粗, 已与体外相通。上下颌分开, 心腔扩大,心脏

成葫芦瓜形, 搏动更有力与有节奏(图 1-22)。

3d 仔鱼: 开口仔鱼在投喂轮虫情况下继续生长,

体长与体宽都有所增加,但不明显。内部器官已趋向

完善, 消化道继续增粗膨大并充分弯曲, 胃、肠分化已

可以分辨出来 ,上下颌继续生长, 上颌开始钝化,下颌

向前向上突出。仔鱼在水中已接近平游(图 1-23)。

4d 仔鱼: 主要是内部器官分化和功能的完善, 鼻

孔已打开, 鼻腔形成, 此时上颌已基本钝化成成鱼的

样子。仔鱼能自由地水平游动,速度加快。

2. 3  仔鱼上颌生长情况
  孵出仔鱼在第二天开口后(图 2) , 伴随着内、外

源营养物质的吸收利用, 上下颌的生长迅速, 特别是

开口后第一天的生长更为明显。

2. 4  仔鱼全长、体宽变化

从仔鱼的全长、体宽变化曲线看出(图 3) , 仔鱼

全长在第一天迅速增长,这是卵黄囊容积在第一天里

急剧减少的原因之一,在由内源营养期向外源营养期

过渡期间, 仔鱼全长的生长增加幅度很小, 但到了四、

五天适应了外源摄食时, 全长又开始加快生长; 相对

来说, 仔鱼的体宽在孵出后几天只有少许增加。
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图 1 星斑裸颊鲷胚胎和仔鱼发育过程
Fig. 1  Embry o and larval developments of L e thr inu s ne bulosus

1-1. 成熟鱼卵; 1-2. 受精卵; 1- 3. 胚盘期; 1- 4. 2 细胞期; 1-5 . 4 细胞期; 1-6. 8 细胞期; 1- 7. 16 细胞期; 1- 8. 32 细胞期; 1-9. 64 细胞期;

1-10. 多细胞期; 1- 11. 高囊胚期; 1- 12. 低囊胚期; 1-13. 原肠中期; 1-14. 视泡形成期; 1- 15. 晶体形成期; 1-16. 尾芽出现期; 1- 17. 心跳

期; 1- 18. 肌动期; 1- 19. 出膜前期; 1- 20. 初孵仔鱼; 1- 21. 1d 仔鱼; 1- 22. 2d 仔鱼 1- 23. 3d 仔鱼

图 2  星斑裸颊鲷卵黄囊期仔鱼上颌生长情况

Fig. 2  Growth in m outh diam eter of y olk- sac

larvae of L ethrinus nebu losus

图 3  星斑裸颊鲷卵黄囊期仔鱼全长、体宽变化

Fig. 3  Changes in total length and w idth of

L ethrinuns nebulosus
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表 2  受精卵及其孵化特性

Tab. 2  Hatching characters of the fertilized eggs of Lethr inuns nebulosus

    时间(月- 日)

    温度( e )

07- 11

27 ? 1

07- 13

25 ? 1

    孵化时间( h ) 16. 5 17. 83

    平均卵径( m m) 0. 761 ? 0. 019

    卵容积( m m3) 0. 023 ? 0. 017

    油球径( m m) 0. 151 ? 0. 009

    油球容积( m m3) 0. 001 8 ? 0. 000 3

  初孵仔鱼

    仔鱼全长( m m) 1. 739 ? 0. 140 1. 772 ? 0. 098

    卵黄囊容积( m m3) 0. 202 ? 0. 101 0. 136 ? 0. 041

    油球容积( m m3) 0. 002 1 ? 0. 000 9 0. 001 9 ? 0. 000 5

  达到最大生长
    时间( h) 24 24

    最大全长( m m) 2. 380 ? 0. 218 2. 391 ? 0. 180

    卵黄囊容积( m m3) 0. 002 0 ? 0. 000 8 0. 002 1 ? 0. 001 1

    油球容积( m m3) 0. 000 4 ? 0. 000 3 0. 001 6 ? 0. 000 4

  卵黄囊完全吸收

    时间( h) 38 42

    仔鱼全长( m m) 2. 478 ? 0. 164 2. 389 ? 0. 183

    油球容积( m m3) 0. 000 06 ? 0. 000 05 0. 000 007 ? 0. 000 004

  油球完全吸收

    时间( h) 60 61

    仔鱼全长( m m) 2. 473 ? 0. 149 2. 418 ? 0. 283

2. 5  仔鱼卵黄吸收情况
卵黄是卵母细胞生长发育过程中逐渐合成积累

的物质,主要成分是蛋白质 (卵黄球)和脂肪(油球) ,

是胚胎发育和前期仔鱼(开口前)发育所必需的营养

和能量来源。

从仔鱼的卵黄囊长、短径变化曲线来看 (图 4) ,

仔鱼第一天的生长发育是十分迅速, 消耗了卵黄囊

中绝大部分的营养物质, 主要用于身体生长与内部

器官分化形成。

图 4  星斑裸颊鲷卵黄囊期仔鱼卵黄吸收情况

Fig. 4  Yolk absor ption in yolk-sac larvae of

L e thr inun s ne bulosu s

       0所指的数值为初孵仔鱼时卵黄囊的情况

2. 6  仔鱼油球吸收情况

油球的主要成分是脂肪, 为仔鱼生长的另一个

营养供给体。油球径在受精卵与初孵仔鱼时没有多

大的变化(图 5) , 说明胚胎发育中首先消耗的和主要

是卵黄囊中的营养而非油球中的营养。而且孵出仔

鱼在连续 2天里消耗近似相等,到了仔鱼混合营养期

时才消耗完毕。可以说油球是鱼类胚胎发育和仔鱼

生长发育中作为卵黄囊营养的补充。

图 5  星斑裸颊鲷卵黄囊期仔鱼油球吸收情况

Fig. 5  Oil glob ule absorption in yolk-sac lar-

vae of L ethrinus nebulosus
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3  讨  论

3. 1  胚胎发育
在水温范围为 26~ 28 e ,盐度为 30~ 32, 星斑裸

颊鲷受精后 0. 5 h 开始卵裂, 其卵裂方式与其它海水

硬骨鱼相同, 为盘状卵裂[3]。在水温范围为 25 e ?

1 e , 盐度为 30~ 32,从受精卵到开始孵出仔鱼, 需要

17. 83 h 温度是影响鱼类胚胎发育速度的基本因素,

在适温范围内,温度高则孵化时间短。本实验除了孵

化时间不同外,初孵仔鱼的形态也有差异。Rosenthal

等[ 4]指出,早期孵化的仔鱼体要比后期孵化的小, 但

卵黄囊却大些; My¿Ä¡¿和 Pe¹¿�¿¼�发现[ 5] , 出膜

胚胎的大小与温度有关。分析星斑裸颊鲷胚胎发育

的实验结果, 认为在较小的体长即可达到正常的分

化程度而出膜,用于转化成胚体的卵黄便相应减少,

因而孵化时间相对较短, 初孵仔鱼较小和卵黄囊较

大。仔鱼的相对卵黄容积表明, 在较低温度下, 初孵

仔鱼每单位( mm)体长具有较少的卵黄。

星斑裸颊鲷的受精卵较一般的海水鱼的受精卵

要小, 也就是说卵内的营养物质相对较少, 这可能是

星斑裸颊鲷孵化期(约 16. 5 h)比一般海水鱼的要短

的原因。

在胚胎发育过程中,我们发现大部分受精卵发育

一致, 且孵化出来的畸形仔鱼少。同时发现前、后期

的受精卵的孵化率和仔鱼的成活率比起中期卵要低,

即亲鱼中期产卵质量比前、后期要好。随着排卵期往

后, 排卵数量逐渐减少, 卵的质量也相对降低,即孵化

率相对降低。

星斑裸颊鲷的鱼卵卵径和孵出时仔鱼的体长相

对较小, 油球径占孵出体长的比例也不大, 孵化后开

口摄食的时间较早,见表 3。

表 3  星斑裸颊鲷与其它一些海水鱼类的相关数据对比

Tab. 3  Relevant data of in comparison with those of other marine fishes

鱼类 受精卵径 油球径 孵出体长 油球径占体长 开口摄食时间 水温 资料来源

( mm) ( mm) ( mm) ( % ) ( d) ( e )

星斑裸颊鲷 0. 76 0. 15 1. 76 8. 5 2 24 ~ 28 作者

赤点石斑鱼 0. 77 0. 16 1. 45 11. 0 4 27. 9 ~ 29. 3 [ 9]

青石斑鱼 0. 84 0. 17 1. 61 10. 5 4 26 ~ 28 [ 9]

花鲈 1. 25 0. 18 3. 36 5. 3 2 13 ~ 22 [ 10]

褐牙鲆 0. 99 0. 18 2. 60 6. 9 3 18 ~ 20 [ 9]

军曹鱼 1. 27 0. 27 2. 90 9. 3 3 25 ~ 29 [ 9]

3. 2  仔鱼生长
初孵仔鱼没有运动能力,浮于静止的水表层。全

长为 1. 732 ~ 1. 772 mm, 24 h 内全长迅速增长到

2. 380~ 2. 391 mm, 此后每天增长缓慢。这与区又君

等[6]报道的鲻鱼及其它一些海水鱼类的发育特点相

似。初孵仔鱼卵黄囊容量 0. 136~ 0. 202 mm3 , 此后

迅速消耗, 约在 38~ 42 h 卵黄囊被完全吸收。初孵

仔鱼油球容量 0. 001 9~ 0. 002 1 mm3 ,在卵黄囊迅速

消耗期消耗不多,在卵黄囊消耗完毕,油球容量迅速

下降。可见 ,仔鱼黄囊物质被优先吸收, 孵出后 24 h

内主要是卵黄用于鱼体的迅速生长和旺盛的新陈代

谢,以后则主要消耗于器官分化和运动。这种先卵黄

囊、后油球的吸收顺序可能是由于在此生长期的能

量来源是先蛋白质后脂肪的。故认为卵黄蛋白是初

次摄食前最重要的营养物质。

卵黄囊期仔鱼初次开口摄食的时间不同种之间

会有较大的差别。真鲷仔鱼 3 日龄、牙鲆仔鱼 2 日龄

开口摄食[ 7] ; 北题鱼仔鱼孵化后 1d 已开口摄食[8] ;星

斑裸颊鲷仔鱼 2日龄开口摄食(作者) ;而鲑鳟鱼类的

仔鱼孵化后 2~ 3 个月才开始转向外界摄食。但是,

就仔鱼器官形态功能分析,不同种和种群之间有着一

致性, 通常总是在仔鱼眼、口、消化管、肛门和鳍等相

关摄食和消化器官功能发育完备以及巡游模式建立

后[ 8] , 才开始具备能力向外界搜索和摄取饵料生物。

而且, 对于多数鱼类来说, 这往往发生在仔鱼卵黄囊

和油球完全吸收之前。因此,就形成了一个同时依赖

卵黄、油球和外界营养的/ 混合营养期0。
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Abstract: The embryonic development of yo lk sac larvae o f L ethr inus nebulosus , an envir omental scaven-

ger, was studied. Result s show that t he fertilized eggs o f t he L ethr inus nebulosus ar e tr ansparent, spher ical

and sized betw een 0. 761 and 0. 771 mm. The egg s contain a sing le oil globule in t he sizes from 0. 139 to 0. 151

mm. At w ater temperatur e o f 26~ 28e and salinity of 30~ 32, the larvae were hatched out 16. 5 h after fertil-i

zation, while at 24~ 26 e and 30~ 32, the time was 17. 83 h. The body leng th of new ly hatched larvae ranged

1. 739~ 1. 772 mm, that of 1-day-old lar vae ranged 2. 380 ~ 2. 391 mm and that of 2-day- old lar vae ranged

2. 389~ 2. 478 mm. The yo lk sac w as abso rbed g reatly about 38~ 42 h, and the larv ae started to feed 2 days

after the hatch, then they could take r otifer s. The yo lk sac and oil g lobule disappeared 3 day s after the hatch.
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