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HY-2 扫描辐射计风速数据产品与平台基观测数据的比较研究 
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摘要: 基于南海北部 PY30-1 平台上 2012 年 2 月至 9 月测风仪观测的风速数据, 开展了 HY-2 扫描辐

射计风速数据比较研究。选取时空匹配窗口为 5 min 和 25 km, 利用 HY-2 扫描辐射计 RM 100, 70 和

35 km 分辨率 3 种风速数据, 分别与平台观测数据进行了比较。比较结果表明: 在南海北部海域, HY-2

扫描辐射计 100 km 分辨率风速和平台观测风速的均方根偏差为 3.86 m/s; 70 km 分辨率风速和平台观

测风速的均方根偏差为 10.52 m/s; 35 km 分辨率风速和平台观测风速的均方根偏差为 5.54 m/s。还进一

步比较了有雨和无雨两种情况下 HY-2扫描辐射计和平台数据的偏差, 结果表明: 有雨和无雨条件下都

是 100 km 分辨率的数据偏差最小。这为在我国南海北部海域应用 HY-2 扫描辐射计的风速数据产品的

选择提供了依据。  
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海洋二号卫星(HY-2)是我国自主研发的第一颗

海洋动力环境卫星, 星上携带了高度计、散射计和辐

射计 3种微波传感器, 能够全天时、全天候地进行全

球探测, 获取包括海面风场、海面高度场、有效波高、

海洋重力场、大洋环流和海表面温度场等多种重要

海况参数。HY-2上携带的扫描微波辐射计是一台圆

锥扫描的多波段微波辐射计, 观测天底角 47°, 用于

获取全球海面温度、风速、大气水含量和液水含量、

降水和海冰等参数[1]。因此, 开展 HY-2 扫描微波辐

射计数据产品检验工作具有十分重要的意义。 

国内外已有很多学者将多种波段的辐射计风场

数据与浮标数据、调查船数据等进行比对分析[2-3]。

由于海岸线分布、复杂天气状况、海陆风等因素会

显著影响卫星风场数据的准确性, 因此卫星风场数

据具有一定的区域适应性[4]。本文利用我国南海北部

平台气象站直接观测的风速数据, 对同时间序列的

HY-2 扫描辐射计风速数据进行比对分析, 这对利用

HY-2卫星数据在我国南海北部海域深入开展研究具

有非常重要的意义。 

1  数据介绍 

本文获取了南海北部 PY30-1 平台气象站观测的

2012年 2月至 9月的连续观测数据, 并根据此时间选择

了与之匹配的 HY-2扫描辐射计数据, 进行对比分析。 

1.1  平台气象站数据 

我国南海北部的 PY30-1石油平台 (114.941°E, 

20.245°N)(图1)在34, 87和101 m 高处分别安装了测

风仪 , 考虑到平台遮挡等因素造成的误差 , 本文选

择了受影响最小的最高处(101 m)测风仪数据。平台

测风仪采样间隔为1 s, 可连续获得该区域的长时间

序列的风速信息。本文采用的是2012年2月至9月的

连续观测数据, 其中部分时间段因仪器或受台风影

响等无有效观测数据。 

 

图 1  PY30-1平台位置 

Fig.1  The location of PY30-1 platform 
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1.2  HY-2 扫描辐射计风速数据 

2011 年 8 月 16 日, 我国自主研发的 HY-2 卫星

发射成功, 星上携带了高度计、散射计和辐射计 3种

微波传感器。HY-2 卫星运行在 99.3°倾角、970 km

高度的太阳同步轨道上, 降交点地方时为 6:00, 可

覆盖全球海洋。扫描辐射计通过多辐射通道测量海

面的微波辐射 , 得到海面的辐射亮温 , 进而得到海

面温度。同时, 它还可测量与大的风暴或飓风有关的

泡沫亮度温度, 从而能够反演出最高达 50 m/s 的风

速。扫描辐射计的主要技术指标见表 1, 反演风速偏

差为 0.5 m/s, 均方根误差为 2 m/s[1]。 
 
表 1  HY-2 扫描微波辐射计主要技术指标 
Tab.1  The technical indexes of the Scanning Microwave 

Radiometer aboard on HY-2 Satellite 

工作频率(GHz) 极化方式 扫描刈幅(km) 空间分辨率(km)

6.6 VH 优于 1600 100 

10.7 VH 优于 1600 70 

18.7 VH 优于 1600 35 

23.8 V 优于 1600 32 

37.0 VH 优于 1600 22 
 

1.3  数据匹配 

本文所用的平台观测风速数据时间范围为 2012

年 2 月至 9 月, 选择与平台数据同时间序列的 HY-2

扫描辐射计风速数据, 匹配的时空窗口选择为 5 min

和 25 km, 共获得 137组数据。 

在数据产品比对分析中, 对原始的观测数据的

正确性要求很高, 否则可能会对计算结果产生较大

影响, 因此原始资料的质量控制是非常重要的。这就

要求首先对收集到的原始数据进行质量控制, 以保

证收集到的数据的质量。长时间序列风速数据主要

是通过范围检查来进行质量控制, 根据风速时间变

化的分布规律检查原始数据取值范围。通过数据质 

量控制, 剔除了平台风速小于 1.5 m/s 的数据, 剩余

93组数据。按照云水含量 0.2 mm为标准, 小于 0.2 mm

的认为是无雨状态, 大于 0.2 mm 的认为是有雨状

态。统计出其中无雨数据有 72组, 有雨数据 21组。 

由于卫星风速数据为海面上 10 m等效风速, 平

台观测高度为 101 m, 因此需将平台的风速数据转化

为 10 m等效风速。根据风场剖面能量法则关系式进

行风速转换, 具体表达式如下[5]:   

r r/ ( / )u u z z                 (1) 

其中, u (m/s)是高度 z (m)处的风速, ur是参考高度 zr

处的风速 , a是依赖大气稳定性的经验系数 , 对于

开阔水域取值为 0.11。 

2  数据比对与分析 

辐射计风速数据的分辨率是由反演算法中采用

的最低频率亮温决定的。由于 HY-2 扫描辐射计有

5 种工作频率, 因此, 可以反演出不同分辨率的数据

产品。本文采用了 100, 70和 35 km三种分辨率的风

速数据分别与平台观测数据进行比对分析。 

2.1  100 km 分辨率 HY-2 扫描辐射计数据

与平台风速数据比对 

图 2显示了 HY-2扫描辐射计 100 km分辨率数

据与平台风速数据的比较结果, 无雨数据的风速平

均偏差为 1.16 m/s, 均方根偏差为 3.22 m/s。有雨数据

的风速平均偏差为 3.82 m/s, 均方根偏差为 5.53 m/s。

全部 100 km分辨率数据(无雨和有雨)的风速平均偏

差为 1.76 m/s, 均方根偏差为 3.86 m/s。 

2.2  70 km 分辨率 HY-2 扫描辐射计数据与

平台风速数据比对 
图 3显示了 HY-2扫描辐射计 70 km分辨率数据

与平台风速数据的比较结果, 无雨数据的风速平均

偏差为 9.41 m/s, 均方根偏差为 10.89 m/s。有雨数据 

 

图 2  100 km分辨率 HY-2扫描辐射计数据与平台风速数据比对 

Fig.2  Scatter plots of HY-2 winds of 100 km resolution versus platform measurements
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图 3  70 km分辨率 HY-2扫描辐射计数据与平台风速数据比对 

Fig.3  Scatter plots of HY-2 winds of 70 km resolution versus platform measurements 
 

的风速平均偏差为 7.73 m/s, 均方根偏差为 9.12 m/s。

全部 70 km分辨率数据的风速平均偏差为 9.03 m/s, 

均方根偏差为 10.52 m/s。 

2.3  35 km 分辨率 HY-2 扫描辐射计数据与

平台风速数据比对 
图 4显示了 HY-2扫描辐射计 35 km分辨率数据

与平台风速数据的比较结果, 无雨数据的风速平均

偏差为–4.76 m/s, 均方根偏差为 5.41 m/s。有雨数据

的风速平均偏差为–3.7 m/s, 均方根偏差为 5.97 m/s。

全部 35 km分辨率数据的风速平均偏差为–4.52 m/s, 

均方根偏差为 5.54 m/s。 

表 2为不同分辨率下 HY-2扫描辐射计风速数据

与平台观测风速数据的偏差。从表 2可以看出, 在南

海北部海域, HY-2 扫描辐射计的风速数据与平台观 
 

表 2  不同分辨率下卫星与平台风速数据偏差 
Tab.2  The deviations between the satellite and the plat-

form under different data resolution 

平均偏差(m/s) 均方根偏差(m/s) 分辨率 

(km) 无雨 有雨 全部 无雨 有雨 全部

100  1.16 3.82 1.76  3.22 5.53  3.86

70  9.41 7.73 9.03 10.89 9.12 10.52

35 –4.76 –3.7 4.52  5.41 5.97  5.54

测数据的偏差并不是分辨率越高偏差越小。这是因

为辐射计风速数据的分辨率是由反演算法中采用的

最低频率亮温决定的 , 分辨率越高 , 使用的辐射通

道越少。35 km分辨率使用了 18.7, 23.8和 37 GHz

三个辐射通道; 70 km分辨率使用了 10.7, 8.7, 23.8和

37 GHz四个辐射通道; 而 100 km分辨率则使用了全

部五个辐射通道(见表 1)。使用的辐射通道越多, 反

演风速用到的参数就越多, 因此数据质量与分辨率

并不是成线性的变化关系。通过本文中的比较可以

看出, 在南海北部海域, HY-2 扫描辐射计风速数据

与平台观测数据的偏差中, 100 km 分辨率的数据偏

差最小, 其次是 35 km分辨率的数据偏差, 而 70 km

分辨率的数据偏差最大。 

通过将 HY-2 辐射计数据分为无雨和有雨两种

情况, 分别与平台观测数据比较可以看出, 100 km

和 35 km 分辨率下, 无雨数据偏差小于有雨数据偏

差; 而 70 km分辨率下, 有雨数据偏差小于无雨数据

偏差。无雨和有雨两种条件下, 都是 100 km分辨率

的数据偏差最小, 70 km分辨率的数据偏差最大。且

无论是无雨还是有雨条件下, 100 km和 70 km分辨率

反演的风速数据都大于平台观测风速数据, 而 35 km

分辨率反演的风速数据都小于平台观测风速数据。

 

图 4  35 km分辨率 HY-2扫描辐射计数据与平台风速数据比对 

Fig.4  Scatter plots of HY-2 winds of 35 km resolution versus platform measurements 
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3  结论与讨论 

本文基于南海北部 PY30-1 平台上 2012 年 2 月

至 9月测风仪观测的风速数据, 开展了 HY-2扫描辐

射计风速数据比较研究。选取时空匹配窗口为 5 min

和 25 km, 利用HY-2扫描辐射计 RM 100, 70和 35 km

三种分辨率的风速数据, 分别与平台观测数据进行

了比较。比较结果表明: 在南海北部海域, HY-2扫描

辐射计 100 km分辨率风速和平台观测风速的均方根

偏差为 3.86 m/s; 70 km分辨率风速和平台观测风速

的均方根偏差为 10.52 m/s; 35 km分辨率风速和平台

观测风速的均方根偏差为 5.54 m/s。 

文中还进一步比较了无雨和有雨两种情况下三

种分辨率数据与平台观测数据的偏差, 这为在我国

南海北部海域使用HY-2扫描辐射计的风速数据产品

的选择提供了依据。 

本文工作只是基于南海北部一个点的平台观测

数据开展的, 而使用扫描辐射计观测的地面分辨率

最高为 35 km, 这使得二者观测数据的空间代表性不

一致, 这种比较会带来一定的不合理性。 
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Abstract: We compared the wind data obtained by the Scanning Microwave Radiometer aboard on HY-2 Satellite 

with those obtained with the platform from February 2012 to Septemper 2012 in the Northern South China Sea. The 

temporal and spatial differences between the HY-2 and platform-measured data were limited to less than 5 min and 25 km. 

The spatial resolution of HY-2 data used in our study was 100, 70 and 35 km. The Root Mean Square (RMS) between HY-2 

wind speed data with 100 km resolution and the platform-measured wind speed data was about 3.86 m/s. The RMS between 

HY-2 wind speed data with 70 km resolution and the platform-measured wind speed data was about 10.52 m/s. The RMS 

between HY-2 wind speed data with 35 km resolution and the platform-measured wind speed data was about 5.54 m/s. We also 

calculated the RMS between the HY-2 wind speed data and the platform-measured data under the conditions with rain or 

without rain. In conclusion, the HY-2 wind speed data with 100 km resolution is best under the condition without rain, and 

the HY-2 wind speed data with 35 km resolution is best under the condition with rain. We have provided a basis for using 

sea wind data of the Scanning Microwave Radiometer aboard on HY-2 Satellite in the Northern South China Sea. 
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