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, COR ,				
检测结果。

潮高光谱特征

数据维度高、

的问题, 提出自

由于赤潮高光

的相关性, 使

利用互信息将

干子空间, 然

熵的波段作为

关性最小 , 特

实现赤潮高光

⋯
⋯
⋮
⋯

				 ⋮ ,				

个具有分块特

向量 D=(a12,

向量可用于表

变量 m为影

可表示为[23] 

log ,

密度。信息熵是

熵的大小代表

的影像可以称

25 

衡量非线

										 4  

,					 5  

MI ,

信息矩阵。

M和 N的

单波段影

数 RX 算

基于互信

RX 算法, 

										 6  

征波段提

数据量

自动子空

光谱遥感

使得互信

将全波段

然后在每

为特征波

特征波段

光谱遥感

										 7  

特征的矩

, a23, …, 

表示相邻

影像 M 里

										 8  

是一种表

表影像信

称该影像
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对近邻可

进行处理, 取

个子空间划分

据划分为 N+

最大信息熵的

FBH 既保留

又去除了数据

速度。 

2  结果与

本文算法

检测中表现出

曲线来反映互

算法等 3 种赤

监督分类算法

似然法、最小

种算法赤潮检

的方法进行赤

特征波段提取

 

2.2  基于融

本文采用

果的最佳阈值

感检测效果分

法、K-means

潮高光谱遥感

测结果图中均

水体的部分像

潮检测结果图

可传递互信息

取极小值点作为

分点, 可以将

1 个子空间。

的波段作为特

了全波段赤潮

据冗余, 有望

与分析 

法基于互信息

出的不同优势

互信息 RX、相

赤潮检测算法

法 K-means 和

小距离法赤潮高

检测结果进行分

赤潮高光谱遥感

取对赤潮高光谱

融合 RX 算

用阈值法得到

值, 对数据 1 和

分析, 图 4 所示

和 SVM、最

感检测结果。与

均有不同程度

像元被错分为

图中碎斑最少

海

向量 D 利用

为子空间划分

将全波段赤潮高

在每个子空

特征波段, 最终

潮高光谱遥感

望提高赤潮高光

RX 和相关系

进行决策树, 

相关系数 RX

法的检测性能

和监督分类算法

高光谱遥感检

分析; 最后采

感影像特征波

谱遥感检测速

图

Fig. 3  R

算法赤潮检测

决策融合 RX

和数据 2 进行

示为数据 1 的

最大似然法、

与验证图相比

度的碎斑存在

为正常水体。

, 检测效果最
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后向差分原理

分点, 共得到

高光谱遥感数

间内选择具有

终得到的赤潮

感影像的特性

光谱遥感检测

系数 RX 在赤潮

并通过 RO

X 和决策树 RX

能; 同时开展非

法 SVM、最大

检测实验, 对

采用子空间划分

波段提取, 分析

速度的影响。

图 3  3 种赤潮

ROC curves of t

测精度分析

X 赤潮检测结

行赤潮高光谱遥

的决策树 RX 算

最小距离法赤

比, 五幅赤潮检

在, 本应为赤潮

而本文算法赤

最好。最大似然
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检测结果均
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潮检测效果次

碎斑分布相似
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测能力分析

eiver Operatin

较准确反映算
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K-means
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检测结果 

on results of da

和 SVM、最大似

检测结果 

on results of da

和 SVM、最大似

5.95%, Kapp

测结果反映了本

分别为 97.40%和

可以较可靠的实
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映赤潮水体光谱
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似然法、最小距

ata 2 
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本文算法总体
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距离法等 5 种算法
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指标 

精度/% 
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2.4  基于耀

检测 

由图 1 中

严重的海面耀

文采用 7*7 窗

耀斑去除, 并

中 a, c 分别为

合方式为 R: 6

d 为耀斑去除

图

Fig. 7  Red tid
of glint

说明两组赤潮

Fig. 6  Sp

策树 RX 算法对

遥感数据分别进

据的 FBH 检测

时间分别为 1

谱遥感数据相

全波段赤潮高

and full-band r

数据

耀斑抑制的

中赤潮高光谱
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窗口的中值滤
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7  耀斑去除前

de detection resu
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海

潮高光谱数据
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后赤潮假彩色
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据均能够较好的
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of FBH and ful
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赤潮水体光谱特

感数据波谱分析

e hyperspectral 

的骤减而减小; 

了约 1/3。表中各

光谱检测精度的

信息子空间划

数据量, 提高赤

esults 

数据 2 全

97.5

413.2

除后 , 检测结

体的像元被错分

通过对比表 4

直观清晰的看
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