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满月蛤目(双壳纲: 异齿亚纲)软体动物分类与系统演化研究

进展 

焦英毅1, 2, 3, 张均龙1, 2 
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摘要: 满月蛤目物种是海洋常见的双壳类软体动物, 通常生活在有机质含量较高或化能生态系统中, 

是这两类生态环境中的主要类群。本文回顾了满月蛤目分类与系统演化的研究历史。随着受关注程

度的增加以及技术手段的发展, 世界范围内出现大量的分类和系统演化研究, 但由于物种繁多、样品

获取困难、贝壳形态多变, 该类群的分类系统仍存在大量尚未解决的问题, 且其物种多样性被严重低

估。我国对该类群系统性的研究尚未开展。未来需加强标本采集, 结合新技术进行整合分类学研究

以摸清我国满月蛤目物种组成和区系特点, 完善分类系统, 进而对其起源演化、扩布路径等问题进行

探究。 

关键词: 软体动物; 双壳纲; 满月蛤; 索足蛤; 多样性 

中图分类号: Q959.21    文献标识码: A      文章编号: 1000-3096(2022)10-0167-10 

DOI: 10.11759/hykx20211030002 

1  满月蛤目软体动物简介 

满月蛤目 Lucinida Gray, 1854 隶属于软体动物

门 Mollusca 双壳纲 Bivalva 异齿亚纲 Heterodonta, 

其海洋的现生种类包含满月蛤科 Lucinidae Fleming, 

1828 和索足蛤科 Thyasiridae Dall, 1900 两个科[1-3]。

它们在浅海通常生活在泥沙滩、红树林、海草场等有

机质含量较高的生境中, 在深海常分布于低氧区、热

液、冷泉、泥火山、鲸尸等化能合成生境, 是双壳纲

在化能生态系统中的主要类群[4-5]。满月蛤目的两个科

因与化能合成细菌共生而备受关注, 其共生菌可降低

环境中硫化物的含量, 在生态系统中发挥重要作用。 

满月蛤科是目前为止在化能生态系统中物种多

样性 高的软体动物 [6], 有超过 400 种现生种类 , 

目前已知广泛分布在北纬 70°到南纬 55°的范围内, 

大部分物种生活在低纬度 200 m 以浅的水域中 [7], 

但 近有许多研究认为深海也有较高的满月蛤的物

种多样性 [8-11]。其化石种的记录可追溯到早古生代, 

并在中生代多样性增高, 通常出现在碳氢化合物渗

口和缺氧生境[6, 12]。到始新世满月蛤科多样性水平基

本与现在相当。满月蛤科的形态多变(图 1a, b, c, e), 

现生的满月蛤大小从几毫米到 15 cm, 化石种可达

30 cm[13]。其贝壳大多是白色的, 形状从盘状到近球

形不等 , 壳表通常具有同心刻纹 , 部分具有或深或

浅的放射肋, 也有一些物种壳表是光滑的。 一般每

个壳有两个或更少的主齿, 部分物种有侧齿。有些满

月蛤的铰合齿高度退化或完全消失。大多数满月蛤

具有明显的狭长的前闭壳肌痕, 并且延伸到外套线

内部, 这是其 独特的鉴定特征之一。在解剖学上, 

满月蛤科的本鳃较大且两侧各只有一个鳃瓣, 即内

鳃瓣(inner demibranch)。其足高度特化, 呈长蠕虫状, 

许多物种足靠近内脏的部位还有呈铲形的脊(heel)以

司移动[7, 14], 这也是满月蛤科的鉴定特征。满月蛤科

中许多种类可食用, 菲律宾、印度尼西亚、越南等东
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南亚国家以及巴西和墨西哥湾等地沿海居民会食用

某些满月蛤种类。菲律宾莱特岛上的居民甚至还专

门为食用满月蛤设立了节日[7]。 

 

图 1  中国海一些满月蛤目动物的外壳形态 

Fig. 1  Shell morphology of species of Lucinida in the Chine-
se seas 

注: a. 内湾小神女蛤 Easmithia tonkingwanensis Xu, 2012 (6.5 mm); 

b. 尖扁满月蛤 Lucinoma acutilineatam Conrad, 1894 (13.5 mm); 

c. 满月无齿蛤 Pegophysema bialata Pilsbry, 1895 (47.0 mm); d. 薄壳

索足蛤 Thyasira tokunagai Kuroda & Habe in Habe, 1951 (6.1 mm); 

e. 澳蛤 Austriella corrugata Deshayes, 1843 (59.0 mm); f. 大裂蛤

Conchoclele bisecta Conrad, 1849 (63.0 mm) 
 

 
索足蛤科是双壳类在化能生态系统中继满月蛤

之后多样性第二高的科[4, 15], 迄今已被描述 100 余

种。与满月蛤相比, 它更多存在于南北半球的温带和

较冷的水域 , 偏向于较深的海底 , 很少有索足蛤生

活在潮间带[16]。已报道索足蛤 深生活在 7 424 m 的

海底[17], 而满月蛤 深的记录仅出现在 2 570 m[10]。

索足蛤科的化石可以追溯到早白垩世, 但也有人认

为索足蛤可能更早出现[15]。索足蛤科的物种大部分

都比较小, 一般不超过 1 cm, 小的不到 1 mm, 

大可达 11 cm(图 1d, f)。其贝壳呈三角形、多边形或

斜卵圆形 , 壳表面光滑或具有同心刻纹 , 从壳顶到

后缘常有明显的后脊, 形成后背区。它的前肌痕狭长

且在许多种类中不脱离外套线。解剖学上也与满月

蛤科有差异 , 许多索足蛤有内外鳃瓣 , 足同样呈蠕

虫状, 但末端膨大具有黏液腺[14]。索足蛤科的物种大

多无经济价值, 但其鳃内共生的硫化细菌可有效降

低沉积物中硫化物的含量[18-19], 有重要的生态意义。

索足蛤科的物种可作为环境指示种[20]。黄海优势种

薄壳索足蛤 Thyasira tokunagai 密度在近 50 年显著

增加, 可能与沉积物中硫化物含量增高有关[21-22]。 

2  满月蛤目分类与系统演化国际研

究历史 

Linnaeus 于 1758 年[23]记录了满月蛤第一个有

效种 Codakia orbicularis。此后, Dall 在 1901 年[24]

早对满月蛤总科  Lucinoidea 进行了综述 , 认为

该总科包含满月蛤科、索足蛤科、镶边蛤科  Fim-

briidae、蹄蛤科 Ungulinidae 在内的 5 个科, 并将

满月蛤科分为 6 个属, 索足蛤科分为 4 个属。后来, 

Lamy[25] 对 现 生 的 满 月 蛤 科 种 类 进 行 了 描 述 。

Chavan[26]对满月蛤科现生种类和化石种类进行了

全面的系统分类和演化关系研究, 并对属之间的系

统演化关系进行了详尽的讨论。1969 年, Chavan[27]

又将这一分类系统进行了修订, 将满月蛤科、索足

蛤科、镶边蛤科、蹄蛤科、一个化石科 Mactromyidae 

和一个淡水科  Cyrenoididae 作为满月蛤总科 , 并

提出满月蛤科包含 4 个亚科, 索足蛤科包含 11 个

属。期间, 也有学者甚至认为满月蛤总科是从单板

纲  Aplacophora 中独立进化出来的 [28], 应该单独

作为一个亚纲[29]。Boss[30-31]在 1969 和 1970 年否认

了这种关系, 并认为其很多形态特征与异齿类双壳

一样。Allen[32]根据解剖学特征认为蹄蛤科是较为原

始的类群, 但蹄蛤化石记录却出现在相对晚的白垩

纪。McAlester[28]和 Boss[31]则根据化石证据认为蹄

蛤是较新的类群 , 并且  Boss 认为镶边蛤科与满

月蛤科关系更近 , 满月蛤科缺乏外鳃瓣 , 而索足

蛤科和蹄蛤科重新发育出了外鳃瓣。Bretsky[33-34]

于 1970 和 1976 年结合表型分析对北美的满月蛤进

行了系统的分类研究, 将满月蛤科分为 7 个属和很

多亚属。之前的这些研究基本依据贝类形态进行分

类研究 , 由于贝壳高度的相似性 , 因此产生了很多

争议。这些分类系统中的几个科在内部解剖结构上

有很大的差异[35]。20 世纪 80 年代后, 由于发现存

在着特殊的化能共生 , 满月蛤目受到了广泛的关

注。满月蛤科的化能共生现象报道的 早 [36], 此后

索足蛤和镶边蛤科也有一些种类被发现具有化能

共生现象 [37-38], 但蹄蛤科始终没有化能共生物种被

发现, 因此一些研究者认为化能共生现象是满月蛤

总科的祖征, 只是在索足蛤科部分消失而在蹄蛤科

完全消失 [35, 39-40]。 

分子生物学技术的应用使满月蛤目的分类系统

产生了较大变动和重新划分。Williams 在 2004 年[41]

使用 18S 和 28S rRNA 基因对满月蛤总科中的部分
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物种进行了分子系统学分析, 研究结果显示满月蛤总

科仅包含满月蛤科和镶边蛤科, 且后者位于满月蛤科

内部, 索足蛤科与蹄蛤科为单系但与满月蛤科关系并

不紧密, 并且证明满月蛤科应属于异齿亚纲。此后, 

越来越多的分子分析被用以满月蛤总科及其内部阶

元分类和亲缘关系的研究。Taylor 等在 2005 年[42]基

于 18S rRNA 基因的研究支持 Williams 的结果, 认为

蹄蛤科为单系群但与满月蛤科亲缘关系较远, 不应该属

于一个总科。早期依据形态学建立的系统发育关系认

为厚壳蛤总科和满月蛤总科亲缘关系较近, 而 Taylor 

等[43]证明爱神蛤科 Astartidae、厚壳蛤科 Crassatelli-

dae 和心蛤科 Carditidae 形成单系群, 与异韧带亚纲

中包括满月蛤、索足蛤在内的其他异齿类为姐妹群, 并

且为较原始的一支。之前也有分子证据显示爱神蛤科

和心蛤科形成单系群, 与其他的异齿类为姐妹群, 但

与满月蛤亲缘关系并不相近[44-45]。在2006年 Taylor 和 

Glover[6]认为索足蛤与满月蛤科亲缘关系并不近, 这两

个科中的化能共生是各种独立进化的结果。2009 年

Taylor 等[46]又将 Cyrenoididae 从满月蛤总科中移除。

2011 年 Taylor[5]基于 18S、28S rRNA 基因片段和线

粒体细胞色素 B 氧化酶基因对满月蛤科的研究提出

了满月蛤科新的分类系统, 将其分为 7 个亚科, 其中

3 个为新亚科, 将镶边蛤也降为满月蛤科中的一个亚

科。之后的双壳纲分类系统中[2-3], 将原来的满月蛤总

科提升到目的水平, 包含满月蛤和索足蛤两个总科, 

蹄蛤科等几个亲缘关系较远的科被从该目中移除, 镶

边蛤也降为满月蛤科内的一个亚科。此后基于更多地

区和样本的分子系统学研究也一直在探讨满月蛤科

的分类和其内部的系统演化关系。Kuhara 等 [47]和 

Taylor 等[48]梳理了满月蛤亚科之间的亲缘关系, 确定

了其中主要的分支。Glover 等[49]对新加坡的满月蛤进

行了研究。Taylor 等[50]提出了满月蛤的第 8 个亚科。

Taylor 和 Glover[51]还对一些以往关注较少且存在较多

问题的小型满月蛤科的物种进行研究。Taylor 等在其

2021 年出版的专著[7]中共记录并描述了满月蛤科 96

个现生属和 83 个化石属。这本书是近 20 年来对满月

蛤科研究的总结, 包括对满月蛤科贝壳特征、解剖学、

共生关系、生态学、生物地理学和系统演化关系等的

阐述, 并列出了其中大多数物种的图像。 

相较于满月蛤科 , 索足蛤科的分类和系统演化

的研究要少得多。 初根据其解剖结构[52], 索足蛤科

被分为两个亚科 Thyasirinae 和 Axinopsidinae[53-54], 

后者包含有很多单个鳃瓣的属。Chavan[27]和 Oliver

等[55]主要根据贝壳特征将索足蛤科分为 11 个属, 然

而贝壳形态所包含的系统演化信息非常有限。Taylor 

等在 2007 年[15]通过索足蛤 13 个物种分子数据的研

究发现, 没有共生菌且只有内鳃瓣的物种聚为一支, 

而有共生菌或两个鳃瓣的物种至少分为 3 支, 并将

索足蛤提升为总科, 但索足蛤科的双亚科系统没有

得到分子证据的支持 , 属内的种类也存在问题。

2017 年 Fukasawa 等人[56]通过索足蛤科 7 个属的部

分分子数据对其深海适应机制进行研究时, 同样发

现索足蛤属 Thyasira 和 Maorithyas 属是并系的。 

3  满月蛤目分类与系统演化研究进

展及尚存问题 

目前满月蛤目软体动物分类系统与演化关系仍

存在争议。首先, 满月蛤目是否应包含索足蛤科仍有

较大争议[57]。目前, 满月蛤总科只下设一个满月蛤科, 

与同样只包含索足蛤科的索足蛤总科共同组成满月

蛤目[2], 但索足蛤科只是暂时性地被置于该目。满月

蛤科和索足蛤科在贝壳形态和内部解剖结构上有很

多相似之处, 例如, 许多种类有明显的后沟, 部分种

类铰合部无齿 ; 在内部形态上 , 索足蛤和满月蛤物

种的足特别长呈蠕虫状 , 唇瓣非常小 , 都有由足形

成的前部入水管[55, 58]。尽管如此, 它们也有很多不同, 

如许多索足蛤的内脏团有由消化腺和消化管形成的

侧囊(lateral body pouch)[52, 55, 59], 而满月蛤中没有这

一特征。通过分子分析, 有学者认为满月蛤科和索足

蛤科虽各自为单系群 , 但它们亲缘关系较远 , 相比

于满月蛤, 索足蛤与缝栖蛤科 Hiatellidae、厚壳蛤科

Crassatellidae、爱神蛤科 Astartidae、心蛤科 Carditidae

亲缘关系更近, 位于异齿亚纲中更基础的位置[6, 41]。

也有研究通过综合多种形态特征和分子结果支持这

两个科是亲缘关系较近的姐妹群[1]。至今, 它们之间

的亲缘关系仍悬而未决。 

其次 , 满月蛤和索足蛤科内部阶元的分类和系

统演化仍存在非单系的问题。Taylor 等[5]将满月蛤科

划分为 7 个亚科, 颠覆了以往基于形态学的观点。在

此之后的分子分析中该分类系统的主要分支基本保

持稳定[47-48, 60]。但满月蛤科内部仍存在混乱的关系。

由于满月蛤科形态变异大, 以往依据形态学的分类

系统存在大量隐存种或复合种[61]。很多形态相似的

种存在显著的遗传差异 [60], 之前被报道为世界广分

布种的无齿蛤 Anodontia edentula, 实际包含了 7个

种 [42]; 南海毛满月蛤  Pillucina vietnamica 则包含
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3 个分布范围截然不同的形态相似种[51]。满月蛤科

分布范围广、物种数多、许多类群至今未获得分子

数据, 大量分类阶元的分类地位和系统演化关系尚

未取得置信度较高的结果支持, 并且分子结果仍经

常显示出并系或多系群。如 Pillucina 属是并系的, 

P. vietnamica 和 P. pusilla 与另外五种该属物种亲

缘关系较远[5, 48, 62]。同样的, 索足蛤科缺少系统演化

信息且内部解剖特征多变。Dufour[63]认为索足蛤科

很可能是多系的。 

另外, 分类系统的混乱也导致某些种、属甚至科

等阶元鉴定性的形态特征仍模糊不清。基于形态的

分类, 满月蛤科的物种经常被错误鉴定或者被安置

到错误的属甚至更高的阶元中[61]。满月蛤科中的有

些种如 Scabrilucina victorialis, 由于其贝壳表面有

一条很深的沟 , 且贝壳呈三角形 , 曾被放到索足蛤

科中[64]。根据形态特征, Lucina costata 曾先后被放

到 5 个不同的属中, 终从 Codakiinae 亚科转移到

满月蛤亚科中并建立了新属 Clathrolucina[60]。出现

这些问题的原因归根结底还是形态学的鉴定特征不

明朗, 以往用于形态分类和鉴定的特征很多都被分

子证据予以否定。之前根据绞合齿、韧带等特征将

某些种类放在同一阶元内, 而 近分子证据表明这

些特征是独立进化的, 这些阶元并非单系[42, 65]。同时, 

分子证据也发现了一些可以用来区分类群的形态和

解剖特征, 如胚壳的特征被证明有很强的系统演化

信息 , 壳的超微结构可以用作分类鉴定 [62], 有些解

剖结构, 如外套膜在后端融合的类型和结构[6]、外套

鳃 [47]和本鳃 [6]的结构等对系统演化分析也有潜在的

价值。这些可能反映分类信息或系统演化关系的形

态或解剖特征仍需深入研究。索足蛤 11 个属内的种

类也存在问题, 很多种似乎是在找不到特别合适的

属的情况下被暂时安排到某些属中, 但其特征与模

式种相差甚远。例如 Taylor 等人[15]发现 Dell 对南

极个体较小的索足蛤使用属名  Genaxinus, 但其与

产自澳大利亚悉尼的模式种 Genaxinus albigena 几

乎没有相似之处。索足蛤科外部形态虽然较为相似, 

但其内部解剖结构多变[52, 55], 如本鳃的数量、鳃丝的

结构、足的结构、侧囊的形状、唇瓣的形状、后部

开口的形状、共生菌的有无等。但这些结构没有被

用来进行种上阶元的系统分类研究。另外索足蛤科

不同属的胚壳通常有独特的结构, 在物种鉴定和系

统演化上有重要应用前景。 

满月蛤目的调查和研究严重不足, 导致这两个科

的物种多样性被严重低估, 尤其是在其多样性中心的

印度-西太平洋。过去二十几年, 随着化能共生现象的

发现, 针对本不太受关注的满月蛤和索足蛤的研究大

量增加, 各地区的记录和分布情况也被相继报道。其

中满月蛤科的报道包括澳大利亚 46 种[64, 66-67], 韩国

13 种[68], 新喀里多尼亚 34 种[69], 越南 16 种[70], 法属

波利尼西亚 10 种[71], 菲律宾近 80 种[62, 72], 新加坡 18

种[49], 日本 28 种[73], 大西洋西岸 46 种[61], 热带东太

平洋潮间带到 1 800 m 34种[74], 热带西非 34种[75], 红

海 24 种[76-77]。印度-西太平洋被认为是满月蛤科的多样

性中心, 也是其研究的热点区域。值得注意的是, 过

去 20 年共有多达 28 个新属 93 个新种在印度-西太平

洋被描述, 其中菲律宾海域 3 新属 26 新种[62], 新喀里

多尼亚 9新属 18新种[69], 澳大利亚 2新属 5新种[64, 66], 

在深海描述了 9 新属 32 新种[10], 今年在印度西太平

洋海区又建立了两个新属[7]。相较而言, 索足蛤科的

报道较少, 韩国报道 5 种[68], 日本报道了 17 种[73], 热

带东太平洋报道 9 种[74], 英国北海报道 12 种[55], 大

西洋深海报道 25 种[52]。除此之外还有很多新种新属

被报道[78-95]。Allen[96]在 2008 年发现在大西洋深海

79 种索足蛤中有近 70%为未描述的新种。印度-西太

平洋对索足蛤的研究更显不足 , 目前报道仅 20 余

种。日本发现了 4 个新种[17], 俄罗斯远东海和西北太

平洋深渊发现 4个新种[90, 97], 另有 3个新种分别报道

于中国台湾岛、新几内亚和菲律宾[79, 88, 98]。该区域

已发现的种类里至少还有 20 个新种和 2 个新属尚未

被描述[16]。索足蛤研究的不足也制约了对其与满月

蛤科关系的研究。 

4  我国满月蛤目软体动物研究现状 

同周边海域大量报道形成鲜明对比的是, 中国对

这两个科的研究非常欠缺, 现有种类记述不全面, 且

与国际 新研究脱节较为严重。我国对满月蛤目的研

究起步较晚, Bernard[99]在 1993 年首次对之前报道分

布于中国海的满月蛤科(实际包含满月蛤科和索足蛤

科)物种进行了梳理, 共涉及满月蛤科 11 属 20 种(含

镶边蛤科 1 属 1 种), 索足蛤科 3 种。在此之后, 中国

学者在一些专著中也对中国海域的满月蛤目种类进

行过或多或少的报道。徐凤山[100]在 1997 年报道了中

国满月蛤 10 属 20 种(含镶边蛤科 1 属 2 种), 索足蛤科

1属 4种; 通过 10年的积累, 徐凤山等在 2008年[101-102]

将中国海的数量增加到满月蛤科 11 属 22 种(含镶边蛤

科 1 属 2 种), 索足蛤科 2 种; 在 2012 年出版的《中国
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动物志》[14]中, 记述了 13 属 25 种, 并描述了 2 个新

种。但遗憾的是, 该卷《动物志》未使用 新的分类

系统, 仍依据旧的分类系统将满月蛤总科分为满月

蛤科、索足蛤科和镶边蛤科; 也没有采纳 新的分类

结果, 仍使用一些无效种名, 并存在一些错误鉴定; 

有些中国海域报道的新种也没有收录其中, 如在台

湾龟山岛的热液附近描述的柏生索足蛤  Thyasira 

borshengi[98]、巨环月蛤 Meganodontia acetabulum[103]

和台湾满月蛤 Lucinoma taiwanensis[10]等。其他一些

学者也曾对分布于中国海的满月蛤目物种进行了报

道[42, 62, 64, 104-107]。总体来说, 中国海目前的种类在一

些图谱和名录中仅报道不到 30 种, 其物种数被严重

低估。相较而言, 我国对满月蛤和索足蛤的研究仍十

分不足, 并且缺乏全面系统的分类学研究, 与国际上

存在很大差距。许多研究仍在使用一些无效和错误的

种名, 如我国的常见种无齿蛤和满月无齿蛤, 其有效

的拉丁学名应为 Euanodontia ovum 和 Pegophysema 

bialata, 但我国学者在大量的多样性研究或生态报告

中仍使用之前的错误种名 Anodontia edentula 和

Anodontia stearnsiana。 

5  中国满月蛤目分类与系统演化研

究展望 

中国海位于满月蛤目多样性中心, 是印度洋、西

太平洋之间种类扩散的关键区域, 也是世界软体动

物分类和生物地理研究急切想要了解的区域, 亟需

对我国种类开展全面系统的分类研究。我国周边海

域存在很多满月蛤目物种尚未被发现或报道, 尤其

是深海和微小型种类等均未经过细致调查研究。今

后首先要加强我国周边海域满月蛤目软体动物的调

查和采样, 尤其是东海和南海, 重点关注红树林、海

草床、珊瑚礁、潟湖等有机质含量较高的环境, 以及

热液、冷泉等化能生态系统, 以全面反映中国海满月

蛤目的物种多样性水平。 

由于仅依据形态进行物种分类研究可能产生分

类混乱或误识 , 且不能提供足够的演化关系信息 , 

需要与分子生物学技术结合开展满月蛤目分类学研

究。而已有的满月蛤分子生物学研究使用的遗传信

息较少 , 可能导致分类和系统演化结果不够准确 , 

因此需要更多的遗传信息和方法进行分析(如多基因

联合分析、线粒体基因组、简化基因组、多组学等)。

在物种演化过程中非常重要的某些解剖结构, 也需

要充分运用到满月蛤和索足蛤的分类和系统演化研

究中。因此, 对满月蛤目的系统分类学研究, 需要将

形态学、遗传学、解剖学、发育学以及生活史、行

为、地理学等多种证据综合起来, 进行整合分类学 

(integrative taxonomy)研究。这不仅能使系统分类学

更加准确和全面, 而且能够更加准确客观地反映其

自然的演化关系[108-110], 被认为是解决分类问题、揭

示生物多样性的有效方法。 

当前, 有关深海与浅海生物关系及它们之间的起

源和演化, 一直倍受科学界关注但又存在众多争议。

针对这一问题, 尤其是化能合成生态系统存在灭绝替

代假说(extinction and replacement hypothesis)[111]和深

海遗留假说(antiquity hypothesis)[112]等不同的解释。研

究显示满月蛤科没有深海特有的亚科, 每个亚科都包

含浅水种, 并且深海种类自新生代到中生代就与浅海

种类发生分化, 开始了长时间的独立演化[9]。满月蛤

有近 40%的物种分布于深海[64], 索足蛤更是大多生活

在深海, 且深渊物种超过 10%[16]。这两个科既有浅海

种类, 又有深海物种, 同时存在化能共生, 是研究浅

海和深海物种起源和演化的良好材料。应对浅海和深

海环境中亲缘关系较近的物种着重关注, 选取具有代

表性的关键物种进行谱系地理和系统演化历程分析, 

从而揭示深海与浅海物种之间的起源演化关系、扩布

路径和机制等。 
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Abstract: Marine bivalves of the order Lucinida that live primarily in habitats with high organic input or 

chemosynthesis have attracted interest by the discovery of their chemosymbiosis with sulfide-oxidizing bacteria. 

The unsolved problems in the taxonomy of Lucinida entangle its systematics. The phylogenetic relationship 

between the families Lucinidae and Thyasiridae within Lucinida remains controversial. Moreover, many taxa have 

not been well delimited. Continuing systematic studies of this group have demonstrated that their biodiversity has 

been grossly underestimated, with a plethora of new species and genera being described from shallow- and 

deep-water habitats in the past two decades. This group has not been thoroughly studied in the Chinese seas, which 

is a marine biodiversity center. The species richness of this group has never been adequately documented, with 

many unknown species yet to be discovered. Taxonomic studies in China have lagged behind the international level. 

A detailed sampling survey and systematic studies using an integrative taxonomic approach are needed for Lucinida 

in Chinese waters. 
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