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热带西太平洋 Y3 和 M2 海山区网采浮游植物群落结构特征 

郭术津1, 2, 3, 孙晓霞1, 2, 3, 4, 郑  珊1, 2, 3, 罗  璇1, 朱明亮1, 2, 3, 梁俊华1, 2, 3 

(1. 中国科学院海洋研究所 胶州湾海洋生态系统国家野外科学观测研究站, 山东 青岛 266071; 2. 青岛海洋
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学研究中心, 山东 青岛 266071; 4. 中国科学院大学, 北京 100049) 

摘要: 研究了热带西太平洋雅浦 Y3 海山冬季和马里亚纳 M2海山春季网采浮游植物群落结构, 对调查

区浮游植物的物种组成、优势种类、细胞丰度以及多样性指数进行了分析。结果表明, 两个海山区共

鉴定浮游植物 4 门 50 属 219 种, 其中硅藻门 30 属 106 种, 甲藻门 17 属 112 种, 蓝藻门 1 属 2 种, 金

藻门 2 属 3 种。两个航次研究区浮游植物优势种均以链状硅藻如根管藻 (Rhizosolenia)、半管藻

(Hemiaulus)和角毛藻(Chaetoceros)等属的种类为主, 此外太阳漂流藻(Planktoniella sol)、铁氏束毛藻

(Trichodesmium thiebautii)以及部分角藻(Ceratium)物种优势度也比较明显。Y3 海山区浮游植物细胞丰

度介于 1.60~16.61 cells/L, 平均值为 5.02 cells/L; M2 海山区浮游植物细胞丰度介于 1.36~10.20 cells/L, 

平均值为 4.12 cells/L。两个海山区浮游植物细胞丰度的分布趋势均受硅藻影响较大, 甲藻细胞丰度相

对较低。在属的水平上, 角毛藻、根管藻、角藻和半管藻等属的细胞丰度对两个海山区浮游植物总细

胞丰度的贡献较大。多样性指数方面, Y3 海山区浮游植物群落香农-威纳指数 H′(shannon-wiener index)

介于 3.95~4.69, 平均值为 4.30; M2 海山区浮游植物群落香农-威纳指数介于 3.23~4.46, 平均值为 3.83。

两个海山区浮游植物群落多样性指数均处于较高水平, 但站位间的变化不明显。目前, 关于热带西太

平洋海山区浮游植物群落结构的研究还非常缺乏, 亟需后续研究的补充。 
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海山 (seamount)是指深海大洋生态系统中位于

海平面以下、高度大于 1 000 m 的海底隆起[1]。由于

特殊的地形地貌, 海山附近的生态系统拥有相比大洋

环境而言更独特的生物区系, 一直受到国内外研究者

们的广泛关注[2-3]。目前, 针对海山区浮游植物生态学

的研究还比较少 , 仅在大西洋海山开展了一些 [4-5], 

在北太平洋和东北太平洋也有部分工作开展[6-8]。研

究发现, 洋流在流经海山时所形成的上升流和泰勒

柱促进了海水的垂直混合, 进而促进浮游植物的生

长, 使海山区具有高的叶绿素浓度和初级生产力[6-7]; 

但有的研究也发现海山区的叶绿素浓度与周围海水

中的浓度差异不大[9]。Santos 等[5]研究了大西洋 Condor

海山区的小型和微型浮游植物群落结构, 发现硅藻

是当地海域的优势类群, 优势种以伪菱形藻(Pseudo- 

nitzschia)和角毛藻(Chaetoceros)为主。热带西太平洋

是全球海山的集中分布地 , 海洋生物多样性较高 , 

也是我国未来海山研究的重点区域[2, 10]。因此, 在热

带西太平洋海山区进行浮游植物生态学研究, 有助

于我们深入认识和了解热带西太平洋海山区邻近海

域生物地球化学循环的机理。 

我国早期在热带西太平洋海域执行的大洋考察

航次早已开始关注海山, 不过前期研究主要以矿产

资源探测居多[11-12]。随着国内海洋生态学(尤其是浮

游生物生态学)的发展, 近年来对热带西太平洋海山

区浮游生物方面的研究逐渐展开。张文静等[13]对热

带西太平洋雅浦 Y3 海山区的浮游植物粒级结构进
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行了研究, 发现浮游植物不同粒级叶绿素 a 占总叶

绿素 a 的比例从大到小依次为微微型浮游植物、微

型浮游植物和小型浮游植物; 王超锋等[14]对雅浦 Y3

海山区浮游纤毛虫的丰度和生物量分布进行了研究, 

发现优势种为纤弱细翁虫(Steenstrupiella gracilis)、

卢氏真铃虫 (Eutintinnus lusus-undae)、管状真铃虫

(Eutintinnus tubulosus)、膨大波膜虫(Undella turgida)

等; 代晟等[15]对热带西太平洋马里亚纳 M2 海山区

浮游植物的粒级结构和分粒级初级生产力进行了调

查, 研究了叶绿素 a 浓度的分布规律、浮游植物粒级

结构、初级生产力结构和分布特征; 赵丽等 [16]对热

带西太平洋 Y3 海山和 M2 海山的微食物网主要类群

的丰度和生物量分布进行了研究。尽管近两年关于

热带西太平洋海山区浮游生物的研究已有所开展 , 

但浮游植物物种组成和群落结构方面的研究尚未见

报道, 这无疑不利于我们全面认识和了解热带西太

平洋海山区浮游生态系统的结构和功能。 

本研究依托中国科学院“热带西太平洋海洋系

统物质能量交换及其影响”先导专项, 分别于 2014

年冬季和 2016 年春季在热带西太平洋海山区开展了

现场航次调查 , 进行了浮游植物拖网采样 , 分析了

调查区域浮游植物的物种组成、优势种组成、细胞

丰度以及多样性指数等, 希望可以为该区域的浮游

植物生态学研究提供借鉴和参考。 

1  材料和方法 

1.1  研究区域 

搭乘 “ 科学号 ” 调查船分别于 2014 年冬季

(2014.12.03~2015.01.07)在热带西太平洋 Y3 海山(8.7°~ 

9.1°N, 137.6°~138°E)和 2016 年春季 (2016.03.01~ 

2016.04.01)在热带西太平洋 M2 海山(11.1°N~11.5°N, 

139.1°E~139.6°E)邻近海域展开调查。每个航次各在

海山区设置两条“十”字形大断面, 其中 Y3 海山区共

设置 15 个站位, M2 海山区共设置 21 个站位。具体

研究区域和站位设置见图 1。 

 

图 1  调查区域和站位 

Fig. 1  Sampling stations during winter 2014 (b) and spring 2016 (c) in the study area 

注: a: 调查区域示意图; b: 2014 年冬季 Y3 海山区调查站位图; c: 2016 年春季 M2 海山区调查站位图 

 

1.2  样品采集及分析 

浮游植物采样按照《海洋调查规范》进行[17]。采

用小型浮游生物网(网口直径 37 cm, 网口面积 0.1 m2, 

网身长 270 cm, 网目 76 μm)采取样品。在每个站位

自底层至表层垂直拖网, 水深超过 200 m 时, 自 200 m

水深垂直拖网。样品现场用甲醛溶液固定和保存(终

浓度体积分数 5%)。实验室内浮游植物样品经摇匀,  

 

取 0.5 mL 亚样品置于 Palmer-Maloney 计数框内, 用

OLYMPUS CX-31 型显微镜在 200 倍或 400 倍下进行

物种鉴定和细胞计数。 

1.3  数据分析 

对调查区浮游植物群落结构的香农-威纳多样性

指数(H′)(shannon-wiener index)[18]和各物种的优势度

指数(Y)进行了计算, 公式如下:  
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式中, Pi 是样品中第 i 种的细胞丰度与该样品总细胞

丰度的比值; S 为该样品总物种数。 
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式中, ni 为第 i 个物种在所有样品中的细胞丰度之和; 

N 为所有样品的细胞丰度之和; fi 为该物种在调查区

各站位出现的频率。 

对调查区各站位浮游植物各属的细胞丰度对浮游

植物总丰度的贡献比例(Ri)也进行了计算, 公式如下:  

i
i

g
R

T
 ,                 (3) 

式中, gi 是样品中浮游植物第 i 属的所有物种的细胞

丰度, T 是该样品浮游植物的总细胞丰度。 

2  结果和讨论 

2.1  物种组成 

两个海山区共鉴定浮游植物物种 4 门 50 属 219

种(表 1), 其中硅藻和甲藻是网采浮游植物的优势功能

群, 在 Y3 海山区甲藻的物种丰富度略高于硅藻, 在

M2海山区硅藻和甲藻物种丰富度接近; 金藻门和蓝藻

门也有物种发现, 如金藻门的小等刺硅鞭藻(Dictyocha 

fibula)和六异刺硅鞭藻(Distephanus speculum)、蓝藻

门的铁氏束毛藻(Trichodesmium thiebaultii)和红海束

毛藻(T. erythraeum)等。生态习性方面, 两个海山区

的浮游植物物种均以暖水种和广布种为主, 其他生

态类型的物种稀少。 
 
表 1  调查区浮游植物物种组成 
Tab. 1  Taxonomic composition during the two cruises in the study area 

硅藻 甲藻 金藻 蓝藻 总计 
航次 

属 种 属 种 属 种 属 种 属 种 

Y3 海山区 26 62 14 73 1 2 1 2 42 138 

M2 海山区 24 82 12 81 2 3 1 2 39 168 

总计 30 106 17 112 2 3 1 2 50 219 

 
对两个海山区浮游植物物种在各站位的出现频

率(fi)进行了计算(表 2), 物种的出现频率(fi)越高, 表

明该物种在调查区的分布越广泛。可以看出, 2014 年

冬季, Y3 海山区分布最广泛的物种为半棘钝根管藻

(Rhizosolenia hebetata)、太阳漂流藻 (Planktoniella 

sol)、距端根管藻(R. calcar-avis)、反转角藻(Ceratium 

contrarium)和歧分角藻(C. carriense)等; 2016 年春季, 

M2 海山区分布最广泛的物种为太阳漂流藻、斯氏根

管 藻 (R. styliformis) 、 美 丽 星 脐 藻 (Asteromphalus 

elegans)、铁氏束毛藻和膨角藻(C. inflatum)等。可以

看出, 太阳漂流藻在两个海山区都有广泛的分布。 

2.2  优势种组成 

调查区浮游植物优势种组成见表 3。可以看出, 

两个海山区的优势种均以链状硅藻居多, 这些物种

多为根管藻(Rhizosolenia)、半管藻(Hemiaulus)和角毛

藻(Chaetoceros)等属的物种; 另外, 单细胞硅藻物种

太阳漂流藻和蓝藻物种铁氏束毛藻的优势度也很明

显。甲藻方面, 角藻(Ceratium)的一些物种优势度比

较明显 , 比如 Y3 海山的反转角藻、大角角藻 (C. 

macroceros)和歧分角藻, M2 海山的歧分角藻和膨角

藻。除了角藻, 甲藻其他属的物种优势度不明显。综

合两个航次, 有一些物种在两个海山区作为共同优

势种出现, 比如太阳漂流藻、大西洋角毛藻那不勒斯

变种(Chaetoceros atlanticus var. neapolitana)、地中海

指管藻 (Dactyliosolen mediterraneus)、霍氏半管藻

(Hemiaulus hauckii)、铁氏束毛藻和歧分角藻等, 表明

两个海山区的浮游植物群落结构有较高的相似性。 

2.3  细胞丰度及其分布 

调查区浮游植物细胞丰度分布见图 2①。浮游植

物细胞丰度在 Y3 海山区介于 1.60~16.61 cells/L, 平

均值为 5.02 cells/L; M2海山区介于 1.36~10.20 cells/L, 

平均值为 4.12 cells/L。硅藻细胞丰度的分布趋势与浮

游植物总细胞丰度的分布趋势类似, 在 Y3 海山区介

于 0.73~15.20 cells/L, 平均值为 4.02 cells/L; M2 海山

区介于 0.88~8.40 cells/L, 平均值为 3.48 cells/L。甲藻

细胞丰度相对较低, Y3 海山区介于 0.44~1.65 cells/L, 

               

① 本文中束毛藻的丰度单位采用国际通用单位 trichomes/L, 由于

与浮游植物其他类群如硅、甲藻的丰度表示单位 cells/L 不同, 浮游植

物细胞丰度计算中没有将束毛藻计算在内, 束毛藻的丰度在下文单独

进行展示。 
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平均值为 0.83 cells/L; M2 海山区介于 0.18~1.80 

cells/L, 平均值为 0.55 cells/L。总的来看, 两个海山

区均是硅藻对浮游植物总细胞丰度的贡献较大, 在

Y3 海山区和 M2 海山区分别可以占到浮游植物总细

胞丰度的 71.37%±15.07%和 81.29%±9.69%(图 3)。由

于目前热带西太平洋相关海域尚未有网采浮游植物

群落结构方面的报道, 因此无法将本研究结果与前人

研究进行比较。不过, 将本研究结果与邻近纬度的南

海历史网采浮游植物研究结果进行对比(表 4), 发现

本研究中的细胞丰度处于其他研究结果的范围之内。 

 
表 2  两个航次浮游植物各物种的出现频率(fi) 
Tab. 2  Appearance frequency (fi) of the various phytoplankton species during both cruises 

物种名 
Y3 

海山 fi

M2
海山 fi

物种名 
Y3 

海山 fi

M2 
海山 fi

硅藻门   甲藻门   

中心纲   具甲类   

南方星芒藻(Asterolampra marylandica) 68.8% - 二裂角藻(Ceratium biceps) 37.5% 28.6%

大星芒藻(A. vanheurckii) 62.5% 20.5% 歧分角藻(C. carriense) 68.8% 61.9%

美丽星脐藻(A. elegans)  85.7% 反转角藻(C. contrarium) 80.0% 52.4%

丛毛辐杆藻(Bacteriastrum comosum) 62.5% 23.8% 偏转角藻(C. deflexum) 31.3% 38.1%

优美辐杆藻(B. delicatulum) 25.0%  梭角藻(C. fusus) 31.3% - 

窄隙角毛藻(Chaetoceros affinis) 25.0% 24.3% 膨角藻(C. inflatum) 56.3% 71.4%

大西洋角毛藻那不勒斯变种(C. atlanticus 

var. neapolitana) 
56.3% 52.4% 长角角藻(C. longissimum) 31.3% - 

并基角毛藻(C. decipiens) - 28.6% 美丽角藻(C. pulchellum) 31.3% 57.1%

密联角毛藻(C. densus) 25.0% - 多刺角甲藻(Ceratocorys horrida) 31.3% 47.6%

垂缘角毛藻(C. laciniosus) - 52.4% 膝沟藻(Gonyaulax sp. ) 25.0% - 

洛氏角毛藻(C. lorenzianus) - 33.3% 扁压原多甲藻(Protoperidinium depressum) 25.0% 33.3%

短叉角毛藻(C. messanensis) 43.8% 24.8% 斯氏扁甲藻(Pyrophacus steinii) 31.3% - 

秘鲁角毛藻(C. peruvianus) 37.5% 20.1% 无甲类   

宽梯形藻(Climacodium frauenfeldianum) 31.3% - 矩形双管藻(Amphisolenia rectangulata) 62.5% 57.1%

偏心圆筛藻(Coscinodiscus excentricus) 25.0% 23.8% 新月球甲藻(Dissodinium lunula) 25.0% 42.9%

虹彩圆筛藻(C. oculus-iridis) - 23.8% 美丽鸟尾藻(Ornithocercus splendidus) 25.0% - 

辐射圆筛藻(C. radiatus) - 42.9% 斯氏鸟尾藻(O. steinii) - 23.8%

地中海指管藻(Dactyliosolen mediterraneus) 43.8% 42.9% 中距鸟尾藻(O. thumii) 31.3% 28.6%

热带环刺藻(Gossleriella tropica) 50.0% - 扁形原甲藻(Prorocentrum compressum) 43.8% - 

霍氏半管藻(Hemiaulus hauckii) 50.0% 42.9% 梭梨甲藻(Pyrocystis fusiformis) 31.3% 23.8%

膜质半管藻(H. membranacus) - 66.7%
钩梨甲藻半圆变种(Pyrocystis hamulus var. 

semicircularis) 
37.5% - 

美丽漂流藻(Planktoniella formosa) 68.8% - 钩梨甲藻异肢变种(P. hamulus var. inaeaqualis) 25.0% - 

太阳漂流藻(P. sol) 100.0% 95.2% 蓝藻门   

翼根管藻纤细变型 (Rhizosolenia alata f. 

gracillima) 
56.3% 52.4% 红海束毛藻(Trichodesmium erythraeum) 25.0% - 

距端根管藻(R. calcar-avis) 75.0% 42.9% 铁氏束毛藻(T. thiebautii) 62.5% 76.2%

卡氏根管藻(R. castracanei) 31.3% 42.9%    

半棘钝根管藻(R. hebetata) 100.0% -    

覆瓦根管藻(R. imbricata) 31.3% -    

斯氏根管藻(R. styliformis) - 95.2%    

羽纹纲      

柔弱伪菱形藻(Pseudo-nitzschia delicatissima) - 28.6%    

长海毛藻(Thalassiothrix longissima) 43.8% 23.8%    

注: 两个航次 fi 均未超过 20%的未列出, 即“-”表示 fi< 20% 
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表 3   调查区两个航次优势度(Y )排名前 14 的浮游植物物种 
Tab. 3  Top 14 dominant phytoplankton species in the study area during both cruises [Ranked according to the dominance 

index (Y ) of each species] 

优势度排名 Y3 海山区 Y M2 海山区 Y 

1 太阳漂流藻(Planktoniella sol) 0.0836 笔尖形根管藻(Rhizosolenia styliformis) 0.1465

2 角毛藻(Chaetoceros sp.) 0.0781 太阳漂流藻(Planktoniella sol) 0.0596

3 半棘钝根管藻(Rhizosolenia hebetate) 0.0565 膜质半管藻(Hemiaulus membranaceus) 0.0404

4 丛毛辐杆藻(Bacteriastrum comosum) 0.0499 地中海指管藻(Dactyliosolen mediterraneus) 0.0341

5 根管藻(Rhizosolenia sp.) 0.0389 霍氏半管藻(H. hauckii) 0.0273

6 反转角藻(Ceratium contrarium) 0.0375 美丽星脐藻(Asteromphalus elegans) 0.0257

7 
大西洋角毛藻那不勒斯变种(Chaeto-

ceros atlanticus var. neapolitana) 0.0302 垂缘角毛藻(C. laciniosus) 0.0186

8 地中海指管藻(D. mediterraneus) 0.0240
大西洋角毛藻那不勒斯变种(C. atlanticus var. 

neapolitana) 0.0170

9 短叉角毛藻(C. messanensis) 0.0209 铁氏束毛藻(Trichodesmium thiebaultii) 0.0166

10 距端根管藻(Rhizosolenia calcar-avis) 0.0123 洛氏角毛藻(C. lorenzianus) 0.0083

11 霍氏半管藻(Hemiaulus hauckii) 0.0097 矩形双管藻(Amphisolenia rectangulata) 0.0070

12 大角角藻(C. macroceros) 0.0076 歧分角藻(C. carriense) 0.0069

13 铁氏束毛藻(Trichodesmium thiebaultii) 0.0075 膨角藻(C. inflatum) 0.0067

14 美丽漂流藻(Planktoniella formosa) 0.0049 翼根管藻纤细变型(R. alata f. gracillima) 0.0063

 

图 2  调查区浮游植物细胞丰度(cells/L)分布 

Fig. 2  Horizontal distribution of phytoplankton cell abundance (cells/L) in the study area 

注: a、d: 调查区浮游植物细胞丰度; b、e: 硅藻细胞丰度; e、f: 甲藻细胞丰度 

 

图 3  调查区硅藻、甲藻及其他浮游植物类群细胞丰度占浮游植物总细胞丰度的百分比的平均值 

Fig. 3  Percentage of different phytoplankton groups accounted for total phytoplankton cell abundance during both cruises in 
the study area 

注: a. Y3 海山区; b. M2 海山区 
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表 4  本研究网采浮游植物细胞丰度与相邻纬度南海海域历史调查结果比较 
Tab. 4  Comparison of the net-phytoplankton cell abundance in the Y3 and M2 seamount zones in the western tropical 

Pacific with that in the South China Sea 

采样时间 采样区域 海区 平均细胞丰度/(cells/L) 拖网网目规格/μm 参考文献

1984.12 12°00N~19°30N, 111°00E~118°00E 南海 28.00 76 [19] 

1985.06 03°47N~04°02N, 111°58E~112°25E 南海 0.40 76 [20] 

1997.11 05°59N~10°25N, 110°00E~116°48E 南沙海域 0.70 76 [21] 

2005.05 16°00N~19°00N, 115°00E~118°00E 南海 30.70 76 [22] 

2013.03~04 04°30N~11°30N, 109°30E~116°30E 南沙海域 16.66 76 [23] 

2014.12 08°42N~09°06N, 137°36E~138°00E Y3 海山 5.02 76 本研究 

2016.03 11°06N~11°30N, 139°06E~139°36E M2 海山 4.12 76 本研究 

 
束毛藻是大洋中重要的固氮生物 , 也是寡营养

盐海域新生产力的主要贡献者[24]。因此, 热带寡营养

盐海域束毛藻的丰度是人们非常关注的问题[25]。本研

究中将束毛藻的丰度单独进行展示, 见图 4。2014 年冬

季, Y3 海山区束毛藻丰度介于 0.02~0.86 trichomes/L, 

平均值为 0.18±0.21 trichomes/L; 2016 年春季, M2 海

山区束毛藻丰度介于 0.04~0.56 trichomes/L, 平均值

为 0.13±0.12 trichomes/L。在 Y3 海山区, 束毛藻丰

度最高值出现在 Y14 站位, 另外, Y0、Y2 和 Y8 站位

的丰度也较高; 在 M2海山区, 束毛藻丰度最高值出

现在 M14 站位, 其他站位如 M9 和 M16 站位丰度也

较高。目前, 已有关于其他寡营养盐大洋区束毛藻

丰度的报道: Bonnet 等发现在赤道西太平洋海域束

毛藻的丰度最高达 1.85 trichomes/L[26]; 张东声等发

现在热带太平洋中部、东部和南印度洋束毛藻的平

均丰度分别为 1.76、0.87 和 1.52 trichomes/L[27]。因此, 

本研究中束毛藻的丰度相较其他大洋区处于较低的

水平。 

 

图 4  调查区束毛藻丰度(trichomes/L)分布 

Fig. 4  Horizontal distribution of Trichodesmium abundance (trichomes/L) in the study area during winter 2014(a) and spring 
2016 (b) 

注: a: 2014 年冬季 Y3 海山区; b: 2016 年春季 M2 海山区 

 

2.4  浮游植物各属的细胞丰度 

两个海山区浮游植物各属的平均细胞丰度见图 5。

2014 年冬季, Y3 海山区角毛藻对浮游植物总细胞丰度

的贡献比例最高, 其细胞丰度介于 0.08~6.34 cells/L; 

其次分别是根管藻和辐杆藻(Bacteriastrum), 细胞丰

度分别介于 0.18~2.82 cells/L 和 0.01~2.52 cells/L; 另

外, 角藻、半管藻、指管藻(Dactylioaslen)和梨甲藻

(Pyrocystis)的细胞丰度也相对较高。2016 年春季, M2

海山区角毛藻依然对浮游植物总细胞丰度的贡献最

高, 其细胞丰度介于 0.07~ 4.34 cells/L; 其次分别是根

管藻和半管藻, 其细胞丰度分别介于 0.04~3.30 cells/L

和 0.12~3.15 cells/L; 另外 , 角藻、漂流藻 (Plank-

toniella)、梨甲藻和圆筛藻(Coscinodiscus)的细胞丰度

也相对较高。综合两个航次, 角毛藻、根管藻、角藻、

半管藻和梨甲藻在两个海山区均是对浮游植物总细胞

丰度贡献较大的几个属。 

2.5  多样性指数 

调查区各站位的浮游植物群落香农-威纳多样性

指数见图 6。2014 年冬季, Y3 海山区香农-威纳多样

性指数介于 3.95~4.69, 平均值为 4.30±0.23; 2016 年

春季, M2 海山区香农-威纳多样性指数介于 3.23~ 

4.46, 平均值为 3.83±0.34。2014 年冬季, Y3 海山区 
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图 5  两个航次浮游植物各属的平均细胞丰度(单位: cells/L) 

Fig. 5  Cell abundance (unit: cells/L) of various phytoplamkton genera in the study area during winter of 2014 (a) and spring of 
2016 (b) 

注: a: 2014 年冬季 Y3 海山区; b. 2016 年春季 M2 海山区 

 

图 6  调查区各站位浮游植物群落香农-威纳多样性指数 

Fig. 6  Shannon-wiener diversity index (H′) of phytoplankton community during winter of 2014 (a) and spring of 2016 (b) in 
the study area 

注: a: 2014 年冬季 Y3 海山; b: 2016 年春季 M2 海山 

 
多样性指数最大值出现在 Y11 站位, 最小值出现在

Y2 站位; 2016 年春季, M2 海山区多样性指数最大值

出现在 M11 站位, 最小值出现在 M19 站位。总的看

来, 两个海山区站位间多样性指数的变化均不明显, 

最高值和最低值间差距不大。 

3  结论 

分别于 2014 年冬季和 2016 年春季对热带西太

平洋 Y3 海山区和 M2 海山区邻近海域的网采浮游植

物群落结构展开了研究, 结论如下:  

(1) 调查区共发现浮游植物 4 门 50 属 219 种, 硅

藻和甲藻是两个海山区的主要浮游植物功能群, 蓝

藻和金藻也有少数物种出现。 

(2) 两个海山区的浮游植物优势种均以链状硅

藻为主, 多为根管藻、半管藻和角毛藻等属的物种; 

另外, 单细胞硅藻物种太阳漂流藻、蓝藻物种铁氏束

毛藻以及部分角藻物种优势度也比较明显。 

(3) 两个海山区浮游植物细胞丰度的分布趋势

均受硅藻影响较大 ; 甲藻细胞丰度相对较低 , 影响

较小。 

(4) 多样性指数方面, Y3 海山区香农-威纳指数

介于 3.95~4.69, 平均值为 4.30±0.23; M2 海山区香农-

威纳指数介于 3.23~4.46, 平均值为 3.83±0.34。浮

游植物群落多样性指数不同站位间比较相近, 差距

不大。 

目前 , 热带西太平洋海山区的浮游植物群落研

究资料仍然缺乏, 亟需后续研究的补充。 
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Abstract: Two cruises were carried out in the Y3 and M2 seamount zones of the western Pacific in winter 2014 and 

spring 2016, respectively. The net-phytoplankton community structure including species composition, dominant 

species composition, cell abundance, and diversity index, was studied. In total, 219 species belonging to 4 phyla 

and 50 genera were identified. The phytoplankton community was mainly composed of diatoms and dinoflagellates 

with 106 taxa in 30 genera of diatoms and 112 taxa in 17 genera of dinoflagellates; in addition, several species of 

Chrysophyta and Cyanophyta were observed. In both cruises, the dominant species found in the study area were 

mostly chain-form diatoms of the genera Rhizosolenia, Hemiaulus, and Chaetoceros. Other dominant species in-

clude Planktoniella sol, Trichodesmium thiebautii, and several species of the genus Ceratium. The phytoplankton 
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cell abundances ranged from 1.60 to 16.61 cells/L (mean=5.02±4.35 cells/L) in the Y3 seamount zone in winter, 

2014 and 1.36 to 10.20cells/L (mean=4.12±2.44 cells/L) in the M2 seamount zone in spring, 2016. Moreover, in 

both cruises, it was found that diatoms dominated the distribution pattern of phytoplankton cell abundance. Chae-

toceros, Rhizosolenia, Ceratium, and Hemiaulus were the four phytoplankton genera that contributed most to total 

phytoplankton cell abundance in the study area. The Shannon-wiener diversity index was also calculated, and it 

ranged from 3.95 to 4.69 (mean=4.30±0.23) in Y3 seamount zone in winter 2014 and 3.23 to 4.46 (mean= 3.83±0.34) 

in M2 seamount zone in spring 2016. This study can provide useful information for understanding the biological 

ecosystem in the western tropical Pacific seamount zones, and in the future, further studies should be carried out on 

the phytoplankton communities in this area. 
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