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科学视野

与上述水塔或围隔实验结合起来可

能会更有效∀

用高速摄像机或摄影机技术

记录浮游动物的游泳状况 o可以研

究浮游动物的迁移 ∀这些器械可以

安装在潜水艇上 o也可以由潜水员

来操作 ∀用这种方法研究的动物个

体较大如南极磷虾 ! 水母和糠虾

等 ∀与种群水平的研究相比 o这种

方法的优点是可以看到一个种群

中不同个体之间的差异 ∀

w 结语

由以上论述可以看出 o研究浮

游动物的昼夜垂直迁移存在着许

多困难 ∀在海洋中的调查和试验都

不如淡水湖泊的研究深入 o所以许

多假说的证据来自淡水浮游动物

的研究 ∀我国在海洋浮游动物昼夜

垂直迁移方面的研究就更落后 o至

今还没有在实验室内研究海洋浮

游动物垂直迁移的报道 ∀
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胶东半岛海滩旅游资源可持续开发利用的探讨 m
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m 南京大学海岸与海岛开发国家专

业实验室成果 ≥≤�∞�uttssts{号 ∀

收稿日期 }usss2sv2uv~

修回日期 }usss2sw2ut

沿海地区是当今最发达的全

球性旅游带 o旅游业发展过程中依

托滨海海滩旅游资源进行的海岸

带旅游综合开发 o最能体现旅游业

投资少 ! 见效快 ! 收益大的经济特

点 ∀所以 o发达国家十分重视对滨

海海滩资源的合理开发利用和保

护 o以确保滨海旅游资源的可持续

开发利用和旅游业的可持续发展≈ | ∀

海岸可持续开发k≥∏¶·¤¬±¤¥̄¨≤²¤¶·¤̄

⁄̈ √̈ ²̄³°̈ ±·l 是当前国际学术界十

分活跃的领域 o服务于海岸可持续

开发的海岸带管理受到广泛的关

注≈t ots  ∀人类活动从多个层面对海

洋大环境产生强烈影响≈u 
o海滩也

不例外 ∀海滩资源的可持续开发是

海岸带管理的重要内容 o现代海滩

动态变化和海岸侵蚀防护的研究

为海滩旅游资源的可持续开发利

用提供了科学依据 ∀胶东半岛位于

山东省东端 o西部以胶莱河为界 o

三面环海 o濒临黄 !渤海海域 o有长

达 t zss ®°的海岸线 o旅游环境优

越 o气候宜人 o是中国北方沿海避

暑 ! 观海 ! 渡假等旅游活动最佳旅

游地之一 ∀当前胶东半岛滨海海滩

旅游资源开发利用的过程中存在

不少问题 o对胶东半岛滨海旅游业

的可持续发展产生重要影响 ∀ 因

此 o在开发利用胶东半岛滨海旅游

资源的过程中 o急需加强对海滩旅

游资源的保护 o确保旅游业的可持

续发展和旅游资源的可持续开发

利用 ∀

t 滨海海滩旅游资源可

持续开发利用面临的

问题

tqt 海滩旅游资源过度开发

利用和优质海滩的闲置

青岛 !烟台 !威海如 v颗明珠镶

嵌在胶东半岛沿海 o秀丽多姿的自

然风光吸引众多游客前来观光 !度

假 ! 疗养 o胶东半岛滨海旅游在山

东省旅游业发展中占据十分重要
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的地位 ot||y年到此旅游的境外游

客高达 vzyvxs人次 o占全省接待境

外旅游人数的 zth
≈v  ∀受季风气候的

影响 o胶东半岛的旅游旺季和淡季

分明 o夏季为旅游旺季 o胶东半岛

沿海城市附近的海滩旅游资源存

在过度开发利用问题 o如青岛汇泉

湾和栈桥附近的海滩 o夏季人满为

患 ~烟台市区的第一海水浴场和威

海市海岸海水浴场也存在夏季海

滩人员爆满的现象 o海滩旅游资源

的过度开发利用带来的副效应十

分明显 o海水浴场水质下降 o氨 !氮

和含硝酸盐量超出国家海水浴场

水质标准 ∀同时受游人较多的影

响 o海滩人为污染加剧 o本来纯净

的海滩砂中混入大量的香烟过滤

嘴头 !饮料瓶盖 !食品碎屑 !水果瓜

皮碎屑等 ∀受海滩狭小旅游空间的

影响 o多数游客会感到旅游的效果

不太理想 ∀

在城市岸段海滩旅游资源过

度开发利用的同时 o胶东半岛偏离

城市的优质旅游砂砾质海滩却得

不到充分开发利用 o存在明显的资

源闲置现象 ∀如胶东半岛南部海阳

凤城万米海水浴场 o砂质海滩长达

tw ®°o海滩宽 tss ∗ uss °o虽然 {s

年代中期就被批准为海岸旅游观

光渡假区 o但至今夏季游客稀少 o

远道而来的游客更少 ∀胶东半岛北

岸的烟台 !威海市区以外也有绵长

的优质旅游海滩 o如双岛湾与金山

港之间的砂质海滩 o夏季的旅游开

发差不多是空白o旅游资源严重浪费∀

tqu 旅游海滩侵蚀

海岸侵蚀是全球普遍的现代

海岸过程和现象 o夏东兴 t||v年综

述了中国大陆海岸现代海岸侵蚀 ~

庄振业等 t|{|年 ! 王文海 t||v年

分别对胶东半岛和山东沿海的海

岸侵蚀进行了研究 o指出海岸侵蚀

的原因与海平面上升 !河流输沙减

少和人为过量开采海滩砂石资源

等不合理的人类活动有关∀受海岸侵

蚀的影响 o胶东半岛旅游海滩存在

严重的侵蚀问题 o如青岛汇泉湾浴

场的海滩坡面变陡 o砂粒粗化 o浴场

东部海水冲刷严重 ~威海海水浴场

的海滩侵蚀造成浴场报废 ~烟台第

一 ! 二海水浴场也有明显侵蚀和海

滩砂粒粗化问题 ~烟台套子湾沿岸的

砂质海岸近 vs¤来最大蚀退 ws °
≈w  ∀

胶东半岛以基岩港湾海岸为

主 o海湾湾顶堆积 o形成坡度平缓 !

狭长的砂质平原海岸 o沿岸多具优

质旅游海滩 ∀庄振业等发现胶东半

岛的平直砂岸侵蚀严重 o平均蚀退

速率 t ∗ u °r¤o 在强风暴潮条件

下 o砂质海岸的蚀退速率更大 ∀在

全球气候变暖背景下 o全球海平面

呈上升趋势 o海岸侵蚀将进一步加

剧 ∀t||u年国际政府间气候变化委

员会海平面工作组的专家预测 }

utss年全球理论海平面的上升最

佳估计值为 wy ¦°∀王颖等按海平

面上升 xs ¦°对中国重要海滨旅游

区海滩影响的理论计算表明 }自然

淹没和海滩侵蚀的累计损失率最

高达到 x|qy h o平均为 uvq| h o其

中青岛附近青岛湾 !汇泉湾和浮山

所附近 v个旅游海滩的损失率平均

uxqs h o 海岸线后退 zwqy ∗ {wqu

°o海滩在自然淹没 !海岸侵蚀影响

下损失的总面积达 vus sss °
u≈x  ∀

胶东半岛砂质海岸侵蚀直接造成

旅游海滩资源的丧失 o对沿海自然

旅游资源的可持续利用和旅游业

的发展极其不利 ∀

tqv 海滩旅游环境污染

胶东半岛沿海城市污水排泄

尚未全面实施深海排污工程 o近海

岸排泄对沿海旅游资源和旅游环

境有较大影响 ∀t||y年胶东半岛的

青岛市 !烟台市和威海市的工业废

水排放总量分别是 |qxx{ ≅ ts
z
·!

xquzt≅ ts
z
·和 uqzxu≅ ts

z
·
≈v  ∀废

水排放主要集中在城市岸段和河

流入海的河口附近 o这些地段往往

是最有旅游价值的海滩分布区 ∀除

工业废水外 o大量生活污水的近岸

排放 o也加剧胶东半岛沿海海滩旅

游环境污染 ∀国家环境保护总局

t||z年公布的海洋水环境监测表

明 }胶东半岛滨临的黄 !渤海海域 o

污染主要发生在近岸海域并有加

重趋势 o主要污染参数为无机氮 !

无机磷和石油类 o无机氮超出国家

一类海水标准的超标率渤海为

ysh !黄海为 x{h ~无机磷超出国

家一类海水标准的超标率黄海为

wzh !渤海为 w|h ~石油类超出国

家一类海水标准的超标率渤海为

ywh !黄海为 xvh ∀对旅游海滩而

言 o在波浪 ! 潮汐等海洋动力作用

下 o城市污水中的污染物在海滩停

留 o会影响海滩的自然美特性 ! 改

变海滩的质量 o如烟台市第一海水

浴场等 ~同时 o近海的石油污染对

旅游海滩的影响巨大 o如烟台附近

曾有外国油轮发生原油泄露事故 o

对烟台芝罘岛北岸的卵石海滩产

生致命的破坏 o原油附着在海滩卵

石和基岩的表面 o长期难以清除 o

严重影响旅游环境并在一定时段

内左右旅游业的发展 ∀胶东半岛沿

海环境污染对旅游业的影响十分

显著 o污染严重水域的旅游活动减

少 o旅游效益降低 ∀环境污染的治

理是一项长期的艰巨任务 o伴随沿

海旅游业的发展 o旅游海滩附近海

域的污染治理应放在首要位置 ∀

tqw 海滩旅游资源的人为破坏

由于管理不善对胶东半岛的

优质旅游海滩的人为影响也很严

重 o直接在海滩开采砂石或在近海

≥≤�∞�≤∞ ≥≤ �°∞

科学视野
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挖沙 o均会造成海滩旅游资源的破

坏 ∀烟台芝罘岛是中国最大的陆连

岛 o紧邻烟台市区 o交通便利 o芝罘

岛北岸岸线曲折 o有规模不大的海

湾 o湾顶原本有磨圆极好的砾石海

滩 o具有巨大旅游开发价值 ∀但多

年来人为的开采海滩砾石 o湾顶砾

石海滩的原始风貌荡然无存 ∀蓬莱

市西北部沿海 o在不到 ts ®°的岸

段上 o海岸类型多样 o有玄武岩台

地海岸 !黄土海岸 !砂质平原海岸 !

基岩台地海岸 o具有较大的科学研

究和潜在旅游开发价值 o 由于 xs

年代之后在附近海域的登州浅滩

人为大量采挖砂石 o蓬莱西北部海

岸失去天然保护屏障 o海岸侵蚀急

剧加强≈y 
o作者 t||x年初步分析该

区域造成的直接经济损失高达

ts≅ ts
y 元以上 o海岸侵蚀造成沿海

旅游海滩资源丧失 !社会经济发展

受到影响 ∀威海附近海湾 o原有天

然的旅游海滩 o但在 xs年代至 zs

年代后期大量开采海滩砂石用于

城市建筑 !道路 !码头等基础设施的

建设o旅游海滩遭到严重破坏∀

u 面向可持续开发利用的

海滩旅游资源保护对策

uqt 搞好保护滨海海滩旅

游资源工程建设

胶东半岛城市岸段的旅游海

滩需要容纳大多数游客的旅游活

动 o旅游环境问题也最为严重 ∀在

全球海平面上升背景下 o海滩侵蚀

会加剧发展 o及时采取措施进行滨

海旅游海滩的保护和改造工程建

设 o对于胶东半岛滨海旅游业的发

展具有重要意义 ∀目前要作好城市

岸段的旅游海滩的保护和改造工

程建设 o对遭受侵蚀的旅游海滩 o

要编制人工移砂补滩的工程计划 o

满足城市附近日益发展的滨海旅

游业的需要 ∀国外发达国家对旅游

海滩的管理采取/ 人工养滩0k�̈ ¤¦«

�²∏µ¬¶«°̈ ±·l 的办法来补偿旅游海

滩砂的自然损失 o从陆地或深海取

砂 o在旅游海滩投放 o达到保护海

滩的目的≈| 
~胶东半岛的正在遭受

侵蚀的旅游海滩 o最终需要采取人

工养滩的方法加以保护 o这方面国

外有许多成功的经验 o可为胶东半

岛的人工养滩工程提供借鉴 ∀

uqu 重视偏离大中城市的滨海

海滩旅游资源开发

除城市滨海岸段外 o胶东半岛

滨海漫长的海滩旅游资源尚未得

到很好地开发 o解决胶东半岛城市

滨海旅游资源过度开发的问题 o需

要重视偏离大中城市的滨海海滩

旅游资源的开发 ∀首先 o要在调查

的基础上确定偏离城市的滨海旅

游资源开发岸段 ~其次 o要作好旅

游宣传工作 o改善滨海旅游新区的

旅游交通条件和服务设施 o意在增

加对游客的吸引力 ∀偏离大中城市

的海滩旅游资源的开发利用 o不仅

能够带动区域经济的发展 o而且可

以为保护滨海自然旅游资源提供

强有力的资金后盾 ∀

uqv 加强胶东半岛滨海海

滩旅游资源管理

胶东半岛海岸线绵长 o滨海旅

游开发具有巨大的潜力 o加强旅游

资源的管理对 ut世纪胶东半岛的

旅游业发展具有重要意义 ∀目前急

需要加强胶东半岛海滩旅游资源

动态变化的调查 !评价和开发利用

规划等基础研究 o建立和健全滨海

海滩旅游资源的管理条理 o确定海

滩旅游资源保护区 o将旅游资源保

护工作落到实处 ∀特别重要的是滨

海海滩旅游资源的开发利用 o应打

破行政地区间的分割 o根据滨海旅

游资源的特点实施不同行政区域

之间的协作和统一管理 o地方政府

要在保护滨海海滩旅游资源的工

作中发挥主导作用 o依靠管理条理

和行政命令 o严禁在旅游海滩开采

砂石 o为胶东半岛滨海旅游业的可

持续发展做好旅游资源的/ 储备0 ∀

uqw 加大沿海旅游海滩环境

保护的力度

胶东半岛滨海旅游海滩的环

境保护工作亟待加强 o重要的旅游

海滩处于海湾的湾顶 o多有城市工

业或生活污水排放 o滨海旅游环境

亟待改善 ∀滨海旅游环境的改善要

同城市环境保护总体工作结合起

来 o实施远海深水排污工程 o减轻

滨海旅游环境污染 o对改善胶东半

岛滨海旅游环境具有重要意义 ∀城

市岸段夏季游客众多 o海滩和近岸

水体的环境质量较差也是旅游海

滩需要解决的环境问题 o提高公众

环境保护意识 o并积极参与滨海旅

游环境保护的活动 o也是解决滨海

旅游区环境问题的重要途径 ∀

uqx 加强海滩地貌变化和沉

积动力学的观测与研究

由于海滩动力环境的复杂性

和地形的时空多变性≈z 
o应用现代

先进的海洋观测技术 o开展海滩地

貌变化和沉积动力学的观测与研

究 o可丰富海洋沉积动力学研究的

内容 o为胶东半岛海滩旅游资源的

可持续开发利用奠定科学基础 ∀现

阶段应发挥青岛海洋科学研究中

心的优势 o对胶东半岛城市附近重

要旅游海滩动态和沉积动力进行

研究 o积累观测数据 ! 理论方法和

实践经验 o服务于 ut世纪中国沿海

海滩旅游资源的可持续开发利用∀
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v{ ∗ ws ε ov ∗ w «较理想 ∀

yqx 烘烤

采用 w种温度段分别进

行对比试验 o结果见表 v∀结果

表明 tys∗ tzs ε 温度较合适 ∀

yqy 水分

水分含量对鱼片的保存 !

口感 ! 经济效益有着很大的影

响 ∀如水分含量低 o则口感差 o

鱼片发硬 o影响经济效益 ~水分

含量高 o则会减低保质期 o微生

物易繁殖 o龙头鱼纤维较马面

鱼短 o持水性较马面鱼差 ∀根据

口感 ! 经济效益和保藏期的影

响 o确定鱼片水分控制在 tzh

∗ t{h之间 ∀

表 3  烘烤温度对制品的影响

温度k ε l 品质

uss 深褐色 o腹部 !尾部烤焦 o有焦香味

t{s ∗ t|s 深黄色 o尾部烤焦 o有焦香味

tys ∗ tzs 浅黄色 o有龙头鱼特有香味和滋味

txs 浅黄色 o无香味

表 1  6 种配方的口感评定

序号
原料

kªl

山犁醇

kªl

白砂糖

kªl

盐

kªl

味精

kªl

白酒

kªl

评定

甜度 咸度 鲜度 酒香味

t tss t y t q{ t qu w ts ts s

u tss t y qx t qw s qy t qx x { { x

v tss t z t qv s qv u z z w x

w tss t y t qu s qy v x y z z

x tss t z t qt s qv u x x x x

y tss t y t s qw u x x x x

注 }等级分 s ∗ ts档 o最合适为 x o过度 � x o不足 � x ∀

表 2  不同温控条件下干燥的鱼片品质

序号 干燥温度 时间 半成品口感 成品口感

k ε l k«l

t zs ∗ zx u qx 无韧性 !易碎 无咬感

u ys ∗ yx v ∗ v qx 无韧性 !易碎 无咬感

v xs ∗ xx w ∗ w qx 韧性差 无咬感

w wu ∗ ww w qx ∗ x 韧性好 纤维状稍强

x v{ ∗ wu x ∗ y 韧性好 纤维状强 !咬感好

z 结论

zqt 对龙头鱼剖两刀可以减少干燥时间 o增

加营养成分和成品得率 ∀

zqu 用 squh ≤¤≤̄ u n sqt�≤̄ 浸 t «能较好脱去

龙头鱼特有的腥味和水溶性蛋白质 ∀

zqv 用二段干燥法kws ∗ wu ε tqx ∗ u «ov{ ∗ ws

ε vqx ∗ w «l干燥 o成品纤维状强 !韧性好 ∀

zqw 温度 tys ∗ tzs ε o烘烤 w ∗ x °¬±o成品具

有龙头鱼特有的香味和滋味 ∀
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