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由上式可以看出 o∆≤∏和≈�� 都是 ³�的函数 ∀对

于 ∆≤∏ o首先随着 ³�的增大而减少 o在某一 ³�值下 o

∆≤∏有最小值 o之后随着 ³�的增大而增大 ∀≈��  随

³�的变化与 ∆ ≤∏情况正好相反 ∀

在 ³�较低时 oΚt≈ �� 
u 远小于 Κu≈ �

n
  o此时有

机物对 ≤∏
u n2胶体粒子的离子交换影响很小 o所以在

海水介质中 o当加入 ƒ̈ k��lv 胶体量较少时 oΕ2³�曲

线仍是上升的 ∀当 ³�值较高时 oΚt≈ �� 
u 远大于 Κu

≈ �
n
 时 o∆≤∏随 ³�增大而增大 o≈�� 随 ³�增大而减

少 o结果使得 ≤∏
u n在 ƒ̈ k��lv 胶体粒子上的 Ε随 ³�

的增大而减少 ∀因此在海水介质中 oƒ̈ k��lv 胶体粒

子在低加入量的情况下 ≤∏
u n在 ƒ̈ k��l v 胶体粒子上

的 Ε2³�曲线为/ 峰0形曲线 ∀

v 小结

v qt 在海水介质中 o ≤∏
u n在 ƒ̈ k��lv 胶体粒

子的 Ε2³�关系曲线的形状与 ƒ̈ k��lv 胶体粒子的浓

度有关 ∀

v qu 当 ƒ̈ k��lv 胶体粒子的浓度较高时 o其对

≤∏
u n的吸附交换百分率2³�曲线为/ ≥0型 ~当 ƒ̈ k��lv

胶体粒子的浓度较低时 o曲线由/ ≥0型转变为/ 峰0形 o

这是由体系内的各种化学反应所决定的 ∀
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有关远海梭子蟹kΠορτυνυσ πελαγιχυσ �¬±±̈ ¤±l幼体

培育研究 o国外研究较少 o国内仅洪万树等 t||w年做

过其夏季人工育苗的初步研究 ∀而涉及 状幼体第 t

期的饵料效果及盐度适应性却未见报道过 ∀本文探讨

了远海梭子蟹种苗培育的实验室小规模技术方法 o以

及 状幼体第 t期的饵料效果和盐度适应性 o供远海

梭子蟹苗种生产研究参考 ∀

t 材料与方法

t qt 材料

t qt qt 亲蟹 在 v ∗ w月 o抱卵亲蟹均购于民

享市场 ∀ 抱卵时体重范围是 y| qv ∗ || qu ªo 卵重

tu qs ∗ tz q{ ªo怀卵量 t{{ sss ∗ uz| sss o背甲长 ww ∗

wz ¦°o背甲宽 |t ∗ tsu ¦°∀

t qt qu 海水 试验所用海水均取自湛江自然海

区 o砂滤后静置 uw «用 wss目筛绢过滤备用 ∀盐度为

m 杨卫国 !赵丽梅 !余波等同志参加本实验部分工作 o在此

表示感谢 ∀

收稿日期 }usss2u2ty o修回日期 }usss2sx2vs

  此时 ≤∏u n 在 ƒ k̈� �lv 胶体粒子上的 Ε 表达式

为 }

Εk h l � k Κt≈ � � 
u n Κu≈ �

n  lrk ∆≤∏ n Κu

≈ � n   n Κt≈ � � 
ul

式中 oΚt � Β≤∏�
u
≈ �2� �  o � p �≤∏�

u

Κu � Κ�
u
� Κ≤∏��

n ≈ �2�  o �2�≤∏��

∆≤∏� ≈ � n  u n Ε 3
Β≤∏�ν ≈ �� ≈ � n   n Κ�

u
�

≈ � n   Κ≤∏��
n n Ε 3

Β≤∏� ν ≈ � �   ν

≈ � n  u p ν

∞÷°∞���∞�× i ×∞≤������≠

实验与技术



�¤µ¬±̈ ≥¦¬̈±¦̈¶r∂²̄ quw o�²qturusss tt

u{ o³� z q{ ∗ { qy∀

t qt qv 幼体饵料 试验中的幼体饵料主要有 }

褶皱臂尾轮虫 k Βραχηιονυσ πλιχατιλισ l o 亚心形扁藻

kΠλατψµονασ συβχορδιφορµισ) , 绿色巴夫藻 (Παϖλοϖα

ϖιριδισ l o卤虫 k Αρτε µιασαλιναl无节幼体 o煮熟的鱼虾

肉糜 ∀其中藻种和轮虫种均由湛江海洋大学水产学院

养殖系饵料室提供 ~ 卤虫无节幼体由美国产

°��∞��÷ ×�品牌的卤虫卵孵化 ~鱼虾购于民享市场 o

实验室加工成肉糜 ∀

t qt qw 药物 试验育苗期间所用的药物有 }

∞⁄×�二钠k乙二胺乙酸二钠 o分析纯 o汕头市化学试

剂厂生产l o氯霉素k糖衣片 o规格 s qux ªr片 o武汉制

药厂生产l o呋喃唑酮k规格 ts °ªr片 o河南精忠威尔

药业有限公司生产l o制霉菌素k糖衣片 o规格 xss sss

单位r片 o广东台城制药厂生产l o亚甲基蓝k � ·̈«¼̄ ±̈̈

�̄ ∏̈ o上海新中化学厂生产l o孔雀石绿k分析纯 o广州

化学试剂厂生产l o甲醛k分析纯 o广西师范学院化学

试剂厂生产l o以及调节盐度的海水晶 k|z2�o广东省

茂名盐业总公司出品l ∀

t qt qx 试验器材 试验育苗期间所用的实验

器材有 }tw �玻璃缸 oy �玻璃缸 ouu �塑料桶 oxs °̄ !

t sss °̄ 烧杯 o浮游生物计数框 o温度计 o天平 o充气

泵 o自动控温电加热棒 o镊子 o玻璃棒 o研钵 o比重计

等 ∀

t qu 方法

t qu qt 饵料培育 ktl褶皱臂尾轮虫的培养 ∀

用曝气 uw «的自来水同海水晶配成盐度为 us的人

工海水 o恒温 vs ε o强充气后接种轮虫 ∀接种轮虫后 o

以干酵母进行投喂 ∀kul单细胞藻类的培养 ∀将 wss目

过滤静置的海水煮沸冷却后 o以 t Β t sss的比例加

入营养盐母液配成培养液 o再接种藻种进行扩大培

养 ∀母液的配制是由氮 k�¤�� vl o磷 k�� u°� wl o铁

kƒ̈ k≤ y � x � zl # v� u �l 等盐类混合后制成 o�Β °Β

ƒ̈ � xsΒs qxΒt∀

t qu qu 亲蟹培育 在市场上 o亲蟹选购时 o应

尽量挑选个体大的 o卵块干净 !紧密 ∀同时应尽量避免

亲蟹露空时间过长 ∀选择那些体表无寄生虫 !附肢齐

全的 ∀

亲蟹运回实验室后 o用同水温 !同盐度的海水在

常温下静养于 uu �塑料桶中 t §o保持充气 ouuΒ vs

投贻贝肉 x ªr只 ∀第 u天换水 o刷洗去亲蟹身上的一

些附着污物 o放入新配制的 ts ≅ ts
py孔雀石绿溶液中

消毒 ∀根据镜检卵上的原虫 !霉菌 !钟形虫的多少来决

定消毒时间的长短 ∀一般控制在 vs °¬±o最好不要超

过 ys °¬±∀消毒完毕 o放入少量海水静养 o使其去掉残

留体内的药物 o保持充气 ∀连续两三次后 o即可放入 y

�玻璃缸在水浴中控温暂养 o每个缸放入亲蟹一只 o

避免争斗 ∀每天根据饵料残留量再来调整投饵量 ∀同

时提高水温 o由常温 kut ε l缓慢调升至所需温度范

围 uy q{ ∗ u{ qx ε 恒温培养 ∀每天调升温度的幅度不

宜过大 o以 t qx ∗ u qs ε 为宜 ∀且坚持每天早晨定时换

水 o换水时温差范围小于 s qv ε o连续充气 o使所抱卵

发育成熟 ∀

t qu qv 状幼体的孵化 晚上 uu Β ss时检查

亲蟹 o若见其脐有不时扇动的情况 o同时水体中见到

活动的幼体 o表示 状幼体将孵化 ∀此时用黑塑料袋

将整个玻璃缸包住 o只露其口 ∀保持中度充气 o使缸内

水体始终循环流动 o加入少量轮虫 o便于早孵化的幼

体摄食 ∀

状幼体一般在前一天晚上至次日早晨孵化 ∀孵

化后可见缸中幼体密度很高 ∀此时可取出亲蟹 o利用

幼体的趋光性 o将幼体用虹吸的方法转移到 y �和 tw

�的糖果缸中培养 o并计数 ∀此时应特别注意水温变

化不应过大 o同时加入 ∞⁄×� x ≅ ts
py
o中和水中的重

金属离子 ∀

t qu qw 状幼体的培养 ktl 状幼体的饵料

投喂 ∀刚孵出来的 状幼体饵料以褶皱臂尾轮虫 k{

只r °̄l o亚心形扁藻kvs sss个r °̄l o绿色巴夫藻kv ≅

ts
px个r °̄l 为主≈w 

o同时可辅助投喂一些海洋酵母 !

光合细菌 ∀并于 txΒss ouuΒss时分别测量轮虫密度

以便补充轮虫 o使其密度恒定于 {只r°̄ ∀轮虫的密度

用浮游生物计数框测定 ∀分别测 v次 o计算平均值 ∀藻

类于次日早晨 {Βss用血球计数板测定密度后 o适量

添加 o使之恒定 ∀变态到 状幼体 µ期后 o轮虫密度增

加到 tx只r °̄ o扁藻增加到 x ≅ ts
pw个r °̄ ∀到 状幼

体 µ期后阶段 o每尾幼体每天投喂两只卤虫无节幼

体 ∀ 状幼体 ¶期到 状幼体 ∏期以卤虫无节幼体为

主 o轮虫为辅 ∀卤虫无节幼体的投喂量为 u ∗ ux只r

k尾 # §l o具体量由不同发育阶段决定 o原则上是少量

多次 ∀轮虫密度为 us只r°̄ o藻类量不变 ∀到 状幼体

·期只投喂卤虫无节幼体 o停喂轮虫 ∀kul育苗的水质

管理 ∀育苗期间的水温控制在 uy q{ ∗ uz qy ε 之间 o盐

度为 u{∀采取连续充气 o控制投饵 o根据实际情况换

水排污 o以及施放药物等措施 o减少和控制水体中原
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生动物 !细菌等繁殖 o维持水质清洁 ∀ 状幼体前期换

水量不大 o 一般为 us h ∗ vs h o 后期则为 xs h

∗ tss h ∀同时整个育苗期间可辅助以藻类及光合细

菌进行水质调节 ∀kvl育苗期间的药物施用 ∀育苗期间

的药物均用过滤沉淀的海水溶解后使用 ∀一般加药时

间是下午 txΒss o浓度如下 }∞⁄×� x ≅ ts
py
o氯霉素

s qx ≅ ts
py
o亚甲基兰 s qy ≅ ts

py
o呋喃唑酮 s qx ≅ ts

py
o

制霉菌素 t ≅ ts
py
o福尔马林 ux ≅ ts

py ∗ ws ≅ ts
py
o以

上药品每天施入一种 o轮流施用 ∀其中 o对亚甲基兰 !

制霉菌素 !福尔马林施放后 ouw«内必须换水 ∀

t qu qx 大眼幼体的培育 状幼体变态到大

眼幼体之后 o由于其性情凶猛 o喜残食 状幼体 ∏期

幼体及相互残食 o故需加大充气量 o挂网片附着 o同时

底部也可铺沙和小石 ∀投饵除了投喂卤虫无节幼体以

外 o还需加投鱼虾肉糜 o投喂量可适当多一些 ∀同 状

幼体培养一样 o药物要定期施放 o每天需换水 tss h

t qu qy 状幼体 ´期饵料试验 为了弄清远

海梭子蟹的幼体培育的最佳饵料 o以 状幼体第 ´期为

例进行了单一饵料及混合饵料试验 ∀试验中均不充气 o

水温控制在 uz qx∗ u{ qu ε 之间 o盐度 u{左右 o³� z qx∗

{ qy∀ktl 状幼体 ´期单一饵料试验 ∀将 tu个烧杯

kuxs °̄l编号 o分别加入 uxs °̄ 过滤海水和 xs尾第 ´

期 状幼体 ∀t号 ! u号投喂扁藻 kvss sss ∗ xss sss

个r °̄l ~v号 !w号投喂卤虫无节幼体kx个r °̄l ~x号 !

y号投喂酵母 kt ≅ ts
py
l ~ z号 ! {号投喂蛋黄 k{ ≅

ts
py
l ~|号 !ts号投喂轮虫kts ∗ us个r °̄l ~tt号 !tu

号投喂光合细菌ktss sss个r °̄l ∀每天投喂 v次 o每

天观察水温 !幼体的活动情况 !死亡个数 ∀kul 状幼

体 ´期混合饵料试验 ∀将 {个烧杯kuxs °̄l编号 o分别

加入 uxs °̄ 过滤海水和 us尾幼体 ∀t号投喂小球藻

kts sssr °̄l n轮虫ktx个r每个幼体l ~u号投喂扁藻

kv sssr °̄l n轮虫 ~v号投喂蛋黄k{ ≅ ts
py
l n轮虫 ~w

号投喂小球藻 n卤虫无节幼体kx只r每个幼体l ~x号

投喂轮虫 n卤虫无节幼体 ~y号投喂酵母 n轮虫 ~z号

投喂轮虫及 {号投喂卤虫无节幼体作为对照 ∀每天投

喂 v次 o每天观察水温 !幼体活动情况 !死亡个数 ∀

t qu qz 状幼体 ´期盐度试验 ktl盐度梯度

的配制 ∀在盐度 u{海水的基础上 o通过添加曝气自来

水和海水晶使盐度达到所需值 ∀配成的盐度梯度为

x o{ ott otw otz ous ouv ouy ou| ovu ovx ov{ owt oww owz oxs

共 ty组 ∀kul盐度试验 ∀在 t sss °̄ 的烧杯中装入 yss

°̄ 所配盐度的水 o不充气 o控温于 uy qx ∗ uz qy ε o³�

z qx ∗ { qy o放入 状 ´期幼体每杯 tss尾 o按前面育

苗标准进行培养 ∀定时观察 状 ´期幼体的活动情

况 o存活情况及蜕皮情况 ∀每天定时检查一次生长情

况看有无病害 ∀

t qu q{ 状幼体 ∏期培育补充比较试验 usss

年春季 o针对 t|||年春季人工育苗 状幼体 ∏期培育

成活率低的情况 o作者进行了 状幼体 ∏期培育的比

较实验 ∀实验条件为 }t ou号玻璃缸投喂卤虫无节幼

体kus只r尾 # §l ~v号玻璃缸投喂成熟卤虫ku∗ v只r

尾 #§l∀t号缸投放 状幼体 ∏期幼体usss只 ou ov号缸

投放 状幼体 ∏期幼体 uss只 ∀其他条件和 t|||年

相似 ∀

u 结果与分析

u qt 饵料生物的培养

轮虫在恒温 vs ε o盐度 us的情况下 o经过 tx §

的培养 o轮虫密度可以达到 xss ∗ u wss个r °̄ o此时可

用来作为饵料投喂 ∀单胞藻在常温下经过 ts §的培

养 o绿色巴夫藻浓度可以达到 t uws ≅ ts
w 个r °̄ o扁藻

浓度达到 wvs sss个r °̄ o小球藻浓度达到 t vww ≅ ts
w

个r °̄ o此时可作为饵料投喂 ∀从培养过程得知 }温度

低于 us ε 时培养绿色巴夫藻效果较好 ~温度超过 ux

ε 时 o培养扁藻效果较好 ∀

u qu 亲蟹的培育

u qu qt 温度与卵成熟的关系 抱卵亲蟹培育

中 o随着水温的升高 o卵的成熟时间缩短 ∀实验中的 t

只黄色卵亲蟹在温度为 u{ qs ε 时 o经过 y §就孵化出

幼体 ∀而常温 uu qs ε 的 t只黄色卵亲蟹却经过 | §才

能孵出幼体 ∀同时 o对于温度变化幅度不能太大 o否则

易造成/ 流产0和落卵 ∀所谓/ 流产0是指胚胎发育不完

全 o 尚处于原 状幼体时就孵化出壳 o 死亡率达

tss h ∀实验中培育的 t只亲蟹 o由于在 ts «内将温度

从 uw qs ε 提高到 u{ qs ε 而造成/ 落卵0 ∀

u qu qu 亲蟹的卵受感染情况 亲蟹的卵受感

染主要是指卵受真菌 !原虫的感染 ∀尽管培育前对亲

蟹进行了消毒处理 o但并不能保证培育期间就不会受

到真菌和原虫的感染 ∀如果培育期间卵感染严重 o就

会造成落卵和流产 o从而失去培养的价值 ∀

u qv 状幼体孵化

试验中的 状幼体孵化均为一次性孵化 ∀且都

是在上半夜有孵化行为 o下半夜到翌日凌晨孵化出幼

体 ∀孵化的幼体体色透明 o附肢健壮 o刚毛长 o游动快 o
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表 3  单一饵料与  状 ´期幼体成活率的关系

饵料种类

幼体个数

 状 ´期幼体  状 µ期幼体

第 t天 第 u天

幼体成活

率k h l

扁藻 xs ww ? t t ? t t ? t

酵母 xs wy ? t w ? t { ? u

蛋黄 xs wz ? t | ? t t{ ? u

光合细菌 xs wy ? t t| ? t v{ ? u

轮虫 xs xs ? s wx ? t |t ? u

卤虫无节幼体 xs wz ? t wx ? t |t ? t

趋光性强 o易集群 ∀每只亲蟹孵出的幼体数量为 tssss∗

uss sss尾不等 ∀孵出前的蟹卵一般具有以下一些特

征 }心跳很快 o大于 uxs次r °¬±o甚至根本数不清 ~幼

体眼径大于或接近卵径的一半 ~幼体不时在卵里面活

动 ∀

u qw 幼体发育的周期

远海梭子蟹的幼体发育可分为 状幼体 k简称

�l和大眼幼体k简称 �l两个阶段 ∀ 状幼体经过 x次

蜕皮后发育成大眼幼体 ∀整个幼体发育过程共蜕皮 y

次 o可明显看出 o水温越高 o发育时间越短 ∀在水温

uy q{ ε ∗ uz qy ε 时 o 完成全部幼体发育过程约需

tw ∗ tx §∀具体情况见表 t ∀

u qx 远海梭子蟹幼体培育

试验中 o对各 状幼体的数目进行统计 o算出各

期的总成活率k总成活率 � � νr� t o�ν }某期 状幼体 ~

� t }第 ´期 状幼体l 和阶段成活率 k阶段成活率 �

�νr �ν − tl ∀结果发现 o 状幼体 ´期至 ¶期的阶段成

活率达 |s h以上 o为最高 ~ 状幼体 ¶期至 状幼体

∏期阶段成活率较高 o为 {s h左右 ~ 状幼体 ∏期至

大眼幼体较低 o阶段成活率为 xs h左右 ~大眼幼体至

幼蟹阶段成活率最低 o仅为 s qzx h o这样 o致使整个

育苗的最终总成活率仅为 s qu h ∀从 状幼体 ∏期开

始 o出现大螯 o互相残杀明显加重 ~而从大眼幼体开

始 o幼体从浮游生活转为底栖生活 o生存空间相对缩

小 o残杀更为剧烈和严重 o这样 o造成成活率急剧下

降 ∀所以 o适当增加附着物 o增大相对空间 o有助于提

高成活率 ∀具体情况见表 u∀

u qy 状幼体第 ´期饵料试验

u qy qt 状幼体 ´期单一饵料试验 单一饵

料对 状幼体 ´期成活率以轮虫为最好 o其次为卤虫

无节幼体 o光合细菌 !蛋黄 !酵母较差 o投喂扁藻组最

差 o详细情况见表 v∀

从表 v看出 o卤虫无节幼体为远海梭子蟹幼体培

育的优良开口饵料 o且对后期蜕壳均有好处 o但从

状幼体 ´期就开始投喂卤虫无节幼体的最大问题是 o

一旦投喂量过大 o卤虫无节幼体生长速度比远海梭子

蟹幼体快 o就会造成苗体内有大量蟹苗吃不到的大卤

虫 ∀所以 o卤虫无节幼体虽能作为蟹苗的开口饵料 o

状幼体 ´期还是不投喂卤虫无节幼体为好 ∀若要投喂

的话 o一定要少量多餐 o多投几次 o每次量要少 o让每

次投喂量刚好等于蟹幼体的摄饵量 ∀从试验中我们也

可以看出 o扁藻单独投喂时 o虽到 状幼体 µ期的个

数相当少 o但还是有大量的个体发育到 状 ´期幼体

后期 o只是未能完成向 状 µ期幼体的变态 o从而使

最终成活率降低 ∀所以 o单独投喂藻类 o影响蟹苗幼体

变态 o应适当辅以一定量的动物性饵料为佳 ∀

u qy qu 状幼体 ´期混合饵料试验 状幼

体 ´期混合饵料试验结果见表 w∀

从表 w可以看出 o在远海梭子蟹幼体培养过程

中 o用轮虫或卤虫作饵料是可取的 ∀而蛋黄 n轮虫 !酵

母 n轮虫为饵次之 ∀当轮虫或卤虫无节幼体不足时 o

辅以酵母或蛋黄是可行的 ∀ 辅以小球藻混合培养的

表 1  远海梭子蟹幼体在一定温度下的发育时间

发育阶段 水温k ε l 发育时间k§l

第 ´  状幼体 uz qw ∗ uz qy u ∗ v

第 µ  状幼体 uz qs ∗ uz qy v ∗ w

第 ¶  状幼体 uy q{ ∗ uz qu u

第 ·  状幼体 uy q{ ∗ uz qu u

第 ∏  状幼体 uy q{ ∗ uz qu t

大眼幼体 uy q{ ∗ uz qy w

幼体发育周期 uy q{ ∗ uz qy tw ∗ ty

表 2  远海梭子蟹幼体培育结果

发育阶段 数量k尾l 总成活率 阶段总成活率

k尾l k h l k h l

�t tw {ws r r

�u tv y|z |u qv | quv

�v tu xzs {w qz |t q{

�w ts {yv zv qu {y qw

�x { yyz x{ qw z| q{

� w uzw u{ q{ w| qv

幼蟹 vu s qu s qzx
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表 5   状 ´期幼体在不同盐度下的存活率

时间

k«l

 状 ´期幼体在不同盐度下的存活率k h l

x { tt tw tz us uv uy u| vu vx v{ wt ww wz xs

t tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss

x vs |u tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss |x

ts s {z |x tss tss tss tss tss tss tss tss tss tss |y |v {{

tx s us yx zs |t |u |y |z || |x {x {x {w {v zx vt

vs s tu tu ux wx {w {w |x |{ |v {s zx yx ys vy us

wx s s s uu v{ z{ {t |v |y |t zt y| xz ws uz tv

xx s s s tx vv yw z| |u |w |s ys xt v{ vs ut s

yx s s s z uv yt zy |s |u {{ xv wz vt uy ts s

同盐度梯度下的变态时间及变态率 远海梭子蟹

状幼体第 ´期在温度 uy qx ∗ uz qy ε 时 o能变态到 状

幼体第 µ期的盐度范围是 tz ∗ ww∀详细情况见表 y∀

u qz qv 状幼体 ∏期培育补充比较试验 从

usss年补充实验的结果发现 o幼体密度越低 o成活率

越高 ~卤虫成体培育 ∏期成活率明显高于卤虫无节

幼体 ∀详细情况见表 z∀

v 结语

本次远海梭子蟹室内育苗 o 总体来说是成功

的 ∀但 状 ´期至大眼幼体的盐度及饵料实验尚不完

整 o有待进一步完善 ∀同时 o因是室内育苗 o育苗量不

大 o也许大批量育苗与室内育苗有偏差 o有待进一步

完善 ∀

v qt 状幼体孵化后的幼体选择

状 ´期幼体孵化后 o挑选时应选择表层趋光

性强 !集群的幼体 ∀受培养量限制的情况下只取上层

幼体 o中下层幼体可以弃去 ∀由于本实验是在实验室

小规模育苗 o且幼体都为一次性孵化 o所以不存在选

苗是否为同一批的问题 ∀但在生产上大规模育苗中就

应该特别注意这一点 }同一批 状幼体的孵化时间不

幼体成活均较低 o 这有待进一步研

究 ∀

u qz 状幼体第 ´期盐度试验

u qz qt 状幼体第 ´期在不

同时间 !盐度下的存活率 状幼体

第 ´ 期最适盐度范围是 uy ∗ vu 之

间 o适宜盐度范围是 uv ∗ vu之间 o存

活范围是 tz ∗ ww之间 ∀盐度大于 ww

和小于 tz均不能变态到 状幼体第

µ期就全部死亡 ∀具体情况见表 x∀

u qz qu 状幼体第 ´ 期在不

∞÷°∞���∞�× i ×∞≤������≠
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表 4  混合饵料与  状幼体 ´期成活率的关系

饵料种类

幼体个数k尾l

 状 ´期幼体  状 µ期幼体

第 t天 第 u天

幼体成活

率k h l

小球藻 n 轮虫 us tw ts xs

扁藻 n轮虫 us t| t| |x

蛋黄 n轮虫 us t{ tu ys

小球藻 n 卤虫无节幼体 us tw ts xs

轮虫 n卤虫无节幼体 us us t| |x

酵母 n轮虫 us t| tw zs

卤虫无节幼体 us t| t| |x

轮虫 us t| t{ |s

表 6  盐度对  状 ´期幼体的变态时间和变态率的影响

盐度 变态时间k«l 变态率k h l

x r s

{ r s

tt r s

tw � |v s

tz |v tx

us y{ ys

uv y{ zu

uy y{ {{

u| y{ |s

vu y{ {x

vx y{ xu

v{ y{ wt

wt y{ tw

ww {u {

wz � uts s

xs r s
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表 7   状幼体 ∏期培育比较试验

缸号 投苗量 饵料种类 投饵量 成活个体数 成活率 培育天数

k只l k卤虫l k只r§#尾l k只l k h l k§l

t u sss 无节幼体 us uv{ tt q| w qx

u uss 无节幼体 us tux yu qx w qx

v uss 成体 u ∗ v txu zx qt w qs

可超过 { «∀否则在育苗过程中会因为互相争斗残食

而造成存活率降低 o特别是在 状幼体第 ∏期 !大眼

幼体和幼蟹阶段 ∀

v qu 幼体培育与温度的关系

作者从实验中得知 o温度控制在 u{ qs ∗ u{ qy ε

之间时 o幼体存活率要比 uy q{ ∗ u{ qs ε 之间的高 x

个百分点 o培育周期要短 u ∗ v §o从一个侧面可以看

出温度对于幼体发育极为重要 ∀故作者认为 }在育苗

过程中 o水温应该恒定在 u{ qs ∗ u| qs ε 为佳 ∀

v qv 幼体密度对于成活率的影响

由其他蟹类生产上投放

状 ´期幼体密度可知 o锯缘青蟹

为 us sss ∗ xs sss尾r °
v
o三疣

梭子蟹为 us sss ∗ ws sss 尾r

°
v≈v  ∀从本实验来看 o远海梭子

蟹育苗的可行密度和其他蟹类

相近 o 为 us sss ∗ tss sss 尾r

°
v ∀育苗中的 状 ´期幼体密度过大是导致总体存活

率低的一个重要原因 ∀但是 o具体的最佳投放密度有

待进一步研究 ∀
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/ 中国有害赤潮信息网0 网址

«··³}rr ºººq≤«¬±¤2���q¤¦q¦±已于

日前建立 ∀目前该网站主要内容设

立赤潮问答 o赤潮话题 o中国赤潮

发生历史 o主要赤潮藻种 o中国赤

潮研究状况 o赤潮研究的全球化协

作 o赤潮发生动态及链接 ∀既有通

俗形象地提供赤潮的基础知识和

研究背景 o深入浅出地综述一些赤

潮问题 o研究进展 o讨论一些相关

话题 o列举中国近 us ¤沿海危害较

严重的赤潮事件 o 毒素分布情

况 o主要赤潮藻种 ~又有介绍主

要研究机构 o 中国赤潮研究课

题 o主要研究方向与成果 o中国

赤潮专家名录及收录赤潮文献

的图书馆 o同时介绍全球有害赤

潮的生态学和海洋学研究计划 o

我国科学家在国内外的研究交

流 ∀赤潮动态专栏将迅速及时提

供赤潮在我国沿海的发生情况

和卫星图片 ∀该网站设立了中英

文两个界面 o一方面将国际研究热点 !最新发现及学术会议信息传递给大家 o另一方面也为我国科学家最新成

果的国际交流开辟一个新的窗口 ∀

网站目前的功能主要集中在信息收集 ! 交流上 o下一步将具有检索r 查询 k≥̈ ¤µ¦«l 和反检索r 查询

k� √̈̈ µ¶̈2¶̈¤µ¦«l的功能 o即具有查询我国有害赤潮特定种 !特定发生海域 !危害 !海域环境条件等功能以及列出

相关条件后查询某些事件的功能 ∀

该网站是一个开放的系统 o将联络国内外各研究单位的科学家 !研究生交流相关资料不断丰富网站内容 o

在新的千年里 o利用网络这个现代技术将为研究人员 ! 环保人士以及广大公众的赤潮信息交流开辟一个新的

渠道 ∀

该网站的前期工作得到了中国科学院创新项目 / 典型海域有害赤潮生态学与海洋学研究0 的资助 o网站工

作得到我国众多赤潮研究专家及各部门领导的大力支持 o现由中国科学院海洋研究所颜天副研究员和代亮工

程师联合几位同事共同创立 !管理 ∀

∞÷°∞���∞�× i ×∞≤������≠

实验与技术

k本刊编辑部l

��ƒ� � � �×���

中国有害赤潮

信息网建立

信

息


