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等辐骨虫目（Acantharia）是原生动物放射虫桐中的一大类， Miiller (1858）最初称

这类动物为 Acanthometra，并发魂其骨针排列的理律［后人称之为穆勒民律（Miiller' s 

law)] ll9l。难后， Haeckel 在 1862-1887 年先后发表了两部放射虫专著，其中共描遣了等

辐骨虫七百多种，又把这类动物改称为 Acantharia，在分类系就上，奠定了初步基础［11,1飞

1904-1906 年， Popofsky 根据 1887 年 Hensen 债导进行的浮游生物翻查所获的放射虫

查料，先后发表了两霹报告，共琵注了等辑骨虫三百多种，其中增加了苦多新的科属，对

Haeckel 的分类系就作了些修改，对种类亲族关系的解释亦进了一步［21,24］。 1906-1907

年， Mielck 利用在f卑斯麦重岛中朵到的等幅骨虫作研究，他提出的分类方怯，更注意到等

辐骨虫虫体的柔软部分（例如中央囊等）l17］；虽然工作甚少，但颇有学术价值。

在分类研究史上， Schewiakoff 是等辐骨虫分类系兢的重大改革者， 1926 年，他发表

了那波利湾（Bay of Naples）的等辑骨虫专著，由于用活体观察法和理化方法进行了研

究，观察到香多前人所未克的形态和结构，例如发现等辐骨虫井赤全部都有中央囊，有的

只具内胶膜3 井且查明了中央囊内也有外盾的存在。此外，根据个体发育的观察研究，归

井和言了正了前人所鉴定的群多种属。 Schewiakoff 在分类上，不仅以骨略结构、而且还以

中央囊及胶膜的有无、肌原幸千稚的形状和数目等等作为依据，故他所提出的分类系就比鞍

合理。

近年来3对等辐骨虫分类系就进行研究的有 Treg01一加ff (19妇）和 Campbell (1师。

等人， Tregouboff 所前前的系就基本上是依照、 Schewiakoff 的l29l ; Campbell 虽然提出了

新的分类系就，可惜泣有提出更多的理由来就阴阳。

有关等再骨虫化石及其在地层学上的实际价值，迄今还报导得很少， Davis (1950) 

在奥曼（Oman）官发瑰放射虫的 Mayenella 新属，他喜人为这是等辑骨虫的化石，并且提出

可以利用它作为鉴别中生代地层的指示化石问，但 Campbell 凯为该属井弃等辐骨虫而把

它归井到泡沫虫目（Spumellaria）中去［句。早在 1887 年， Haeckel 就喜人为本类动物根本

在有化石，因为它的骨略是由硫酸想或 Acantin 盾粗成，易被海水珞解，但 Campbell & 

Clark ( 1944）在美国加利踊尼亚南部中生代地层中还是发现了等辖骨虫 （Acanthometron

＊中国科学院海洋研究所拥查研究报告第 266 号。本支霄于 1962 年 11 月在广州由全国动物学会召开的动物生

态及分类区采专业学术讨拾会上宣言言过；会后略有修改。本文承管呈奎教授，刘瑞玉、郑执中副教授提供宝竟
意晃，苦此衰示爵I意。
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astraef orme）的化石［7］。此外，在 Campbell (1954）的放射虫分类系就中也列出等辐骨虫

的某些科属有化石的种类，然而，将究因为本类动物的化石迄今发现向夕，故在地层学的

价值上未且有显著的地位。

关于我国海区的等辐骨虫，以往报告的很少，仅 1932 年王家樨与倪达书霄琵录过厦

内的一种，自P Acanthometra pellucida J. Millier。 1958 年以来，我1r可进行了东海的放射虫

前查研究，本支部是研究报告的第一部分，着重在等辑骨虫分类学方面的研究，并苦于输了

它俩在东海的数量分布。

拥查范围：东海陆棚区 28°-34° N, 122°-124° E0 

一、材料和方法

本交所用的材料是 1959 年 12 月和 1961 年 9 月采集的定性标本，以及 19罗8 年 10 月

至 1959 年 12 月采集的定量标本飞

1. 克性方法： 采集用口径为 37 厘米的 Judy 网（筒辑是国际标准 20 号）［4］。采集后，

郎在船上进行活体标本的观察和琵录。定性标本用 Dubosq-Brasil 固定在走进行固定；用此

液固定等辐骨虫类，可使骨封保存鞍好而不至1容触，大部分种类的肌原轩雄、中央囊、内外

胶膜都能保存下来，我仍在分析鉴定中，除活体观察外，主要是用这种固定液保存的标本。

保存柔软身体的制片是用 Chatton 氏的涂胶法，然后用 Haematin 染色，这样制成的玻片

标本能清楚地看到肌原轩雄、中央囊及胶膜。肌原轩稚的言十数方法，是把虫体置于载政片

上，加上络酸洗破的冲淡破，使肌原轩雄游离，然后在显微镜下观察言十算。骨路标本制

片是用铭酸洗挥更漫泡触去虫休柔软部分，然后脏水，再用加拿大树胶封片。这个方1去比

Schewiakoff 用浓硫酸的办法要好，因为一些中央囊膜鞍厚的种类（例如： P必yllostau

cuφpidatus），用浓硫酸很难得到满意效果。

2. 定量方法： 利用小型海游生物言十数框，采取全片苛算法，然后换算出每立方米的

个数。

女中各种等丰富骨虫的形态图均采用显微镜和借方格目微尺作取景框，在图艇上按比

例放大而徒手描檐，为了节省籍幅，我伺大部分只回了骨憾桔构图。全部形态固和分布图

均由高洪错同志棺制。

二、种类言巳边

本支共克也j 30 种，其中包括 2新种及 2 未定种，分隶于当目 11 科 20 属，除 Acan­

thometra pellucida 一种外，全部种类在本锢查海区均系首灰缸录。

东i每每蝠骨虫目名辈辈

金射棘虫亚目 Suborder HOLACANTHA 

榻棘虫科 Family Acanthoplegmidae 

粘棘虫属 Genus Acanthocolla 

1. 十字粘棘虫 Ac阳thocolla cruciata (Haeckel) 
粘合棘虫亚目 Suborder SYMPHYACANTHA 

1）定量材料用 5% 的福尔思林固定，等蝠骨虫骨盖十的一部分在该固定液中会被溶触，但在短时向内虫体一般仍可
辨言人，故对定量工作影响不大。
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真是在f虫科 Family Amphilithidae 

异长量↑虫属 Genus h叩hilithium

2. 凝将异长量干虫 Amphilithium concretum (Haeckel]
对封虫属 Genus Amphibelone 

3. 平面对封虫 Amphibelone hydrotomica (Haeckel) 

4. 异对封虫 bηphibelone anomala (Haeckel) 

怯棘虫亚目 Suborder CHAUNACANTHA 

葡萄核虫科 Family Gigartaconidae 

葡葡核虫属 Genus Gigartacon 

5. 小齿葡萄核虫 Gig盯tacon denticulatus (Haeckel) 

节棘虫亚目 Suborder ARTHACANTHA 

等棘虫科 Family Acanthometridae 

等棘虫属 Genus Acanthometra 

6. 透明等棘虫 Acanthometra pellucida J. Miiller 

对矛虫属 Genus Amphilonche 

7. 长对矛虫 Amphilonche elongata (]. Miiller) 

穿盾虫科 Family Dorataspidae 

肋盾虫属 Genus Pleuraspis 

8. 圄脊肋盾虫 Pleuraspis costata (J. Miiller) 

9. 多枝肋盾虫偌5种） Pleuraspis sarmentosa, sp. nov. 

十字盾虫属 Genus Stauraspis 

10. 猾形十字盾虫 Stauraspis echinoide$ (Haeckel) 

檐形提灯虫属 Genus Lychnaspis 

11. 格局檐形提灯虫 Lychnaspis giltshi Haeckel 

12. 异孔循形提灯虫 Lychnaspis polyancistra (Haeckel) 

13. 据齿檐形提灯虫 Lychnaspis serrata Haeckel 

14. 长脊筋檐形提灯虫 Lychnaspis longissima Haeckel 

穿盾虫属 Genus Dorataspis 

15. 铠壳穿盾虫 Dorataspis loricata Haeckel 

16. 糊孔穿盾虫 Dorataspis micropora Haeckel 

17. 脐眼穿盾虫 Dorataspis -micropora var. callosa (Popofsky) 

18. 镇孔穿盾虫〈新种） Dorataspis choanopora, sp. nov. 

箭猪虫属 Genus Hystrichaspis 

19. 球形箭猪虫 Hystrichaspis fruticata Haeckel 

网盾虫属 Genus Dictyaspis 

20. 分叉网盾虫 Dictyaspis furcata (Haeckel) 

六盾虫科 Family Hexalaspidae 

六锥虫属 Genus Hexaconus 

21. 毛六维虫 Hexaconus ciliatus Haeckel 

双能虫科 Family Diploconidae 

双维虫属 Genus Diplocontts 

22. 来杆双维虫 Diploconus fasces Haeckel 

23. 光亮双锥虫 Diploconus nitid旧 Popofsky

栅盾虫科 Family Phractopeltidae 

栅盾虫属 Genus Phractopelta 

24. 十字栅盾虫 Phractopelta cruciata (Haeckel) 

25. 栅盾虫〈未定种） Phractopelta sp. 

＋字叶虫科 Family Phyllostaur诅ae

十字叶虫属 Genus Phyllostaurus 

26. 尖糠十字叶虫 Phyllostaur削 C附pidat削（Haeckel)

35 
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双十字虫属 Genus Amphistaurus 

27. 四翅双十字虫 Amphistaurus tetrapterus (Haeckel) 

抢十字虫属 Genus Lonchostaurus 

28. 菱形枪十字虫 Lonchostam us rhombicus Haeckel 

＋字棘虫科 Family Stauracanthidae 

剑糠虫属 Genus Xiphacantha 

29. 翅形剑串串虫 Xiphacantha alata (]. Muller) 

蝠射虫亚目 Suborder ACTINELIA 

星射虫科 Family Astrolophidae 

星球虫属 Genus Astrolophus Haeckel 

30. 星球虫（未定种） Astroloph旧 sp. ? 

金射棘虫亚目 Suborder HOLACANTHA Schewiako丘， 1926

踊棘虫科 Family Acanthoplegmidae Schewiakoff, 1926 

直径卸 10 根，等长或不等朵，同形或异形。骨封在柔软体中央桶桔或呈螺旋形挂辑

地桔合，或变成似由胶、泥粘合的中央颗粒。相胞贯体呈球形或四角形，内、外贯清楚可分。

缺中央囊膜。伪足很多，呈放射状和网状。体外被复 1 或 2 层胶膜，作股膜具放射状和围

镜骨街的环状弹性轩稚，另有能使轴足通过的开孔。外股膜内每根骨封带有 2-4 个板状

的肌原奸稚。

粘棘虫属 Genus AcanthocolliαSchewiakoff, 1926 

宦径骨针 10 根3其中 2 根主封较粗大。骨卸在中央挂草草接合为一中央颗粒。相胞E主

体四角形3能变形。胶膜 1 层，肌原轩推 4 个，呈板形。

1. 十字柑棘虫 Acanthocolltα cruciαM

(Haeckel) （图 1 ) 

Astrolithium cruciatum Haeckel, 1860, p. 811. 
Acanthostaurus er町iatus (Haeckel), Haeckel, 1887, p. 

771. 
Acanthochiasma cruciatus (Haeckel), Popofsky, 1904, pp. 

52一日， pl. 4, fig. 2a-g; 1905b, p. 50, figs. 3一句

1906b, pp. 350-351, pl. 14, fig. 70;-Mielck, 
1907, pp. 64-65. 

Acanthochiasma raltuηense Mielck, 1907, p. 64, pl. 5, 
fig. 3. 

Acanthocolla er町iata (Haeckel), Schewiakoff, 1926, pp. 
96-102, pl. 3, figs. 4-5, pl. 4, 14, pl. 6, figs. 
12-25, pl. 7, figs. 7-8. 

图 1 十字粘棘虫 宦径骨封 10 根，固筒形而略带倒眉，其中
Fig. 1. 4呈叫ηthocolla er 

棱f茸3井融合成一中央颗j位。相胞贯体属平形，能变形。具分枝的伪足和轴足。缺中央囊

膜9 胶膜一层。肌原轩雄 4条，三角形。

(IOAS-R1)21 圣长 175 微米；主卸长 75 微米、直 8 微米；副剑长 50微米、直 4微
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米。

标本采集地： 29 。301 N, 123 。30’ E。

地理分布： 中国东海的 30咐， 123。一124° E (1959 年 11 月）及 29°30’一31 。 N, 123 。30' E (1961 

年 9 月）；大西洋的佛罗里达流、属尾藻海（Sargasso Sea）、南北赤道流、几内亚流；印度洋，太卒洋，墨西

拿（Messina）和那波利湾。

粘合棘虫亚目 Suborder SYMPHY ACANTHA Schewiako丘， 1926

异长街虫科 Family Amphilithidae Haeckel, 1881, Schewiakoff 

[pro parte] 1926 

骨龄 20 根，其中 2 根主封鞍其余的 18 根副岱长而宽、形状亦不相同。骨~在相胞贯

体的中央成一同贯块或融合成一同盾的星状体。原形厦体为长筒形或前锺形3 内外分明。

伪足放射状，数目很多，有两种形式。缺中央囊膜。相胞贯体被有两重胶膜。外胶膜具放

射状的、和围镜着骨卸而呈环状的两种弹性轩雄，并有苦多能使轴足穿过的开孔。内胶膜

的每根骨卸带有 6-24 个带状或断树桩状的肌原奸雄。

异长针虫属 Genus Amphilith.ium Haeckel, 1881 

主封2 根，长度五异；副街 18 根，短小。骨箭在中央融合为同厦椭圄形的颗粒。制胞

贯体管形或棒形。肌原轩雄 12-24 条，带形。

2. 摇锚异长封虫 Amphilithium concretum (Haeckel) （图 2: a, b) 
Amphilonche (Amphilithium) concreta Haeckel, 1887, p. 787, pl. 132, fig. 4 & 4a. 
Amphilithium concretum (Haeckel), Schewiakoff, 1926, pp. 133一135, pl. 2, fig. 2, pl. 13, figs. 3-4. 

骨街 20 根，其中主街 2 根，长度互异（短的称额骨，长的称尾街），圄柱形。副封 18

根，短毛发状o 各骨封基部互相融合为一同置椭圄形的颗粒。车回胞贯体圄管形，黄、蔬很

多，伪足有两种。缺中央囊膜，肌原轩雄 12-24 条，带形。

(IOAS-R2？全长 219罗微米。相胞贯体长 1,995 微米、宽 28 微米。主封长：在真封为

830 微米，尾街为 1,340 微米；主封宽 13 微米。副针头 470 微米、宽 0.6-1 微米。

标本采集地： 29°30 ’ N, 123 。30’ E。

地理分布： 中国东海的 29 。30' N, 123 。30’ E (1961 年 9 月）；大西洋（表面），墨西拿，那披利湾和

第勒尼安海（Tyrrhenian Sea）。

对街虫属 Genus Amphibelone Haeckel, 1862 

主封 20 根，等长；副封 18 根，长构为主街之芋，形状亦与主封相异，呈双刃状或穰柱

状。骨封在中央融合为同贵的星状休。相胞E主体国筒形或妨锺形。肌原轩，推 6-8、或 16

条，短树桩形。

2）搭檐标本辗号。
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3. 平面对封虫 Amphibelone hydrotomica (Haeckel) （图 3)

Amphilonche (Amphilonchidium) hydrotomica Haeckel, 1887, p. 786, pl. 132, fig. 2. 
Amphilonchidium hydrotomicum (Haeckel), Popofsky, 1904, p. 114. 
Amphilonche quadrialata Popofsky, 1904, pp. 109-110, pl. 10, fig. 13, a-c. 

Amphibelone hydrotomica (Haeckel)', Schewiakoff, 1926, pp. 140-143, pl. 11, fig. 3, pl. 12, figs. 3-5, 
pl. 13, figs. 9-10 

泣
。
。
由

图 2 凝集异长街虫

a. 完整的骨自在全形，带有固筒形的中
央囊（根据固定液保存的标本描稽）

b. 骨酷的中央部分
Fig. 2. Amphilithium concretum 

(Haeckel) 

a. A complete skeleton with cylindri­
cal central capsule (Drawn from 

preserved specimen) 
b. Central part of the skeleton 

100 µ 

图 3 2f面对封虫

Fig. 3. At叩hibelone hydrotomica (Haeckel) 

骨封 20 根，其中两根主街等长或几乎等朵，具

四边舔薄翼片，圣针宽度大致相等，顶端削尖，呈角

雄形；其余 18 根副盖十双刃状，刀口鞍厚。所有骨封

基部在中央融合成一同贯的星状体。相胞贯体为长

的妨锺形，灰青色，具少数黄藻，伪足有两种。缺中

央囊膜。胶膜 2 层。肌原在于雄 8-16 条，建树桩

形。

(IOAS-R3）圣长 375 微米，革田胞贯体长 310 微

米、直 1另一30 微米。主封长 170 微米、宽 2-8 微

米。

标本采集地： 30 。 N, 124吨。

地理分布： 中国东海的 28 。 29 。 N, 123。－124°E

(1959 年 11 月）及 29。一31 。 N,122°一－124。 E (1961 年 11

月）；太平洋（表面）；大西洋的南北赤道流、几内亚流；那波利

湾和第勒尼安海。
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4. 异对街虫 Amphibelone αnomαIα （Haeckel) （图 4)

Acanthometra anomala Haeckel, 1860, p. 808.一－Popofsky, 1904, p. 110, pl. 9, fig. 7. 
Amphilonche 11odulosa Popofsky, [pro parte] 1904, p. 111, pl. 8, fig. 10 
Amphilonche mira Popofsky, 1904, pp. 111-112, pl. 2, fig. 4. 
Acantholonche peripolaris Haeckel, 1887, p. 791, pl. 132, fig. 8. 

39 

Amphibelone anomala (Haeckel), Haeckel, 1887, p. 789一一－Sche"l'I也koff, 1926, pp. 143-150, pl. 11, fig. 
4, pl. 12, figs. 6 19, pl. 13, figs. 11一－12

骨卸 20 根，其中两主封具十字交叉的四片薄翼板乡

有时长度不等，额盖十较短，尾封鞍长；我俩的标本主针的

基揣和远心端都瘦呈尖培形，所以无前额封或尾封在显

微镜下都略呈彷锺形。 ;;iii］费 18 根，双刃状（或其中 2 根

赤道量十略鞍粗大〉。骨街基部在中央融合成为一同盾的

星状休。相胞贯体长卵形或圄筒形，灰青色至橄攘攘色。

伪足有两种。缺中央囊膜。胶膜 2 层。肌原轩椎 6-8

条，短树桩形。

(IOAS-R4）圣长 205 微米。柔软体长 200 微米、宽

乡0 微米。主街头 100-105 微米、宽 7 微米。副封长 30

-45 微米、宽（最窄至最宽） 1一男微米。

标本采集地： 29 。30’ N, 123 。301 E。

地理分布： 中国东海的 28 。 N, 124 。 E (1959 年 11 月）及

29。－31 咐， 122。←124 。 E (1961 年 9 月， 11 月）；太平洋（表面），

大西洋的南北赤道流、几内亚甜、墨西哥湾流、 J属尾藻海和伊尔

米蕴海（Irmi吨er S叫；印度洋的好皇角；那波利湾和第勒尼安

海。

图 4 异对盖十虫

Fig. 4. Amphibelone anomala 
(Haeckel) 

，松棘虫亚目 Suborder CHAUNACANTHA Schewiako丘， 1926

葡萄核街虫科 Family Gigartaconidae Schewiakoff, 1926 

骨箭 20 板等头，同形，或其中 1-2 根玉封上七其余的副封大，且异形。骨街基部呈心

脏形或葡萄核形，在柔软体中央疏松地桔合。相胞盾体球形或卵形，能变形。内作贯可清

楚区别。具分枝的伪足与不分枝的轴足。缺中央囊膜。相胞贯体被复一同盾的或带有相

傲颗粒的轩雄栋的胶厦层。肌原来于稚数目较少（4-6 条，多者 8 条），系于胶膜层的周围，

接形。

葡萄核虫属 Genus Gigαrtacon Schewiakoff, 1926 

骨封 20 根等长，同形，基部呈葡萄核形，相胞贯体球状，能变形。肌原轩雄 6-12 条，

雄形。

s. 小齿葡萄核虫 Gigartαcon denticulatus (Haeckel) （国 5 ) 

Acanthonia denticulata Haeckel, 1887, p. 750 
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Acanthonia dentata Popofsky, 1904, p. 85 
Zygacantha dentata Popofsky, 1906b, p. 367, pl. 15, figs. 23-24. 
Acant!iometron dentatum Mielck, 1907, pp. 80 81, pl. 4, fig. 26. 
Gigartacon denticulatus (Haeckel), Schewiakoff, 1926, pp. 198-201 

图 5 小齿葡萄核虫

Fig. 5. Gigartacon denticulatus (Haeckel) 

骨封 20 根，等长，其中 12 根呈倒属形，在

狭面边捺上有对生或不完全对生的小齿，基部

稍宽，延向尖端逐渐削减；其余 8 根属棒形，平

滑无齿。骨牵十基部为葡萄核形，在身体中央结

合成小球状。身体柔软部比鞍小，球形。

(IOAS－儿）全长 120 微米。骨垂f长另微

米、宽当微米。无齿骨封长男微米、宽 3 微

米。

标本采集地： 29。 N, 123 。30' E。

地理分布： 中国东海的 28。一29。30'N, 122。30’一

124 。 E (1959 年 9、 10 、 11月）及 29。－31 。 N, 123。－

124。 E (1961 年 9 月）；太平常，印度洋，那波利湾和第
勒尼安海。

节棘虫亚目 Suborder ARTHACANTHA Schewiakoff, 1926 

等棘虫科 Family Acanthometridae Haeckel, 1862 

Schewiakoff [pro parte] 1926 

骨章十 20 根，等长，同形，或 2-4 根主封较其余的副街长和粗，且异形；骨封基部呈 5

面或 6 面的角雏形，井结合成一中央颗粒。相胞贯体为多角形，长卵形，或倒眉形以至凸
透锺形，由一层薄的中央囊膜所包裹，囊外包复着透明的股贯层，胶震层外为一层胶膜。

伪足有两种，一是相致分枝的、从中央囊外边发出而又相互接合成网状的伪足，另一是不

分枝的轴足。胶膜上有放射状与环状的弹性轩稚栋，膜内每根骨封带有 16-40 条锋形的

肌原来于稚。

等棘虫属 Genus Acanthometra J. Muller 1855 

骨母等长（有时或 1-4 根稍长），同形。中央囊球形或多角形。肌原轩雄常为 16 条，

亦可达 32-40 条。

6. 透明等棘虫 Acαnthometrα pellaci~αJ. Muller （图 6: a, b) 

Acanthometra pellucida J. Muller, 1856, p. 496.一一－Schewiako日， 1926, pp. 233-241, pl. 22, figs. 1-5, 
pl. 21, figs. 18一19, pl. 24, figs. 3-17, pl. 24, figs. 1一2, pl. 25, fig§. 1-6. 

Acanthometron pellucidum ]. Muller, Haeckel, 1887, p. 744.一一－Schewiakoff, 1902, pp. 3, 7-8, 17-21, 
25一切， pl. 1, figs. 1, 7, pl. 2, figs. 11-13, pl. 3, figs. 15-18.一一－Popofs峙， 1904, pp. 60-61; 
1905, pp. 52-53, fig. 5. 

Acanthometra elastica Hertwig, 1879, pp. 6-19, pl. 1, fig. 2，匀， 2b

Acanthometron elasticum Haeckel, 1887, p. 742. 
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骨盖十 20 根，同形，大多数等长或 1 至 2 根以至 4 根鞭长。骨量十瘦锢，圄柱形，末端呈

岱尖形，靠近基部 1/3 处有时呈侧扁形，基揣呈罗或 6 面的角锺形，并以此桔合为星状体。

身体柔软部分为多角形，无色。中央囊膜薄。黄藻散布在中央囊内的周围D 伪足有两种。

胶膜上具弹性轩推躲，膜内每根骨多十带有数目很多的（24 、 32-40）接形肌原轩稚。

b 

图 6 注明等棘虫

a. 一个完整而带有身体柔软部分的标本（根据固定标本描馆）。 m. 肌原盖干雄； gm. 胶膜； ps. 伪足； c. c. 中
央囊； e. £.弹性衍雄； s. 骨封。

b. 骨酷的中央部分
Fig. 6. Acanthometra pellttcida ］. 孔1iiller

a. A complete specimen with the soft body (Drawn from preserved specimen).m. myone1nes; gm. 

gelatinous membrane; ps. pseudopodia; c. c. central capsule; e. £. elastic fibres; s. spines. 

b. Central part of the skeleton 

为大型的种类，在东海所摆得的标本一般可达 1.26 毫米，中等大小的（IOAS..:..R6）全

长 7细微米，相胞贯体长 380 微米3骨针长 37当微米、宽 1-2 微米。

标本采集地： 30。 N, 123 。30哇。

地理分布： 中国东海的 28。一29 。 N, 123。－124°E(l958 年 9 月）及 29。一32。30' N, 122。一124 。E

(1961 年 9 月）；大西洋的格陵兰、佛罗里达流、思尾藻海、南北赤道流、几内亚流；属来雪岛，太卒洋，墨

西拿，亚得里亚海（Adriatic Sea）乡那波利湾与第勒尼安海。

对矛虫属 Genus Amphilonche Haeckel, 1862 

主封 2 根鞍长，形状亦与 18 根副卸相异。中央囊长卵形或彷锺形。肌原来千雄 16-

24 条。
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7.长对矛虫 Amphilonche elongαta (J. Muller) （图 7 ) 

Acanthometra elongata J. Miiller, 1856, p. 497. 
Amphilonche elongata (J. Miiller), Haeckel, 1887, p. 785.-Schewiakoff, 1902, pp. 3, 7, 17, 22, pl. 

4, figs. 21-23; 1926, pp. 259-265, pl. 22, fig. 6, pl. 24, fig. 17-20, pl. 25, fig. 8-10, pl. 27, 
fig. 1-10.一－Popofsky, 1904, p. 109, pl. 9, fig. 4, pl. 10, figs. 3-6; 1905b, pp. 61-62, fig. 18. 
一一－Mielck, 1907, pp. 96-97, textfig. 20. 

」且ιJ

图 7 长对矛虫（按活的标本描稽〉

中央四根骨街示完全稽出。ax. 鞠足； gm. 胶膜； c.c.

中央囊； z. 黄藻； m. 肌原苦干雄； n. 核； s. 骨敛。
Fig. 7. Atηphilonche elongata (J. Muller) 
(Drawn from living specimen). Four spines 
in the central part are 且ot entirely shown. 
ax. axopodia; gm. gelatinous membrane; 
c.c. central capsule; z. zooxanthellae; 

骨卸 20 根3其中两主卸的近心端有 4

条突出的夜边，远心端呈圄柱形或彷雏形，

末端卸尖形。副街 18 条，甚奸细，呈刚毛

状，基部膨大。骨封基部呈 5-6 角形的角
锥状，井秸合成较长的中央颗粒。细胞置

体为长卵形。中央囊膜薄。内厦透明。黄

藻很多。伪足有两种。胶膜一层。肌原轩

雄 16-24 条3接形。

为大型的种类；中等大小的。OAS-R7)

全长 450 微米。车回胞贯体长 2步步微米、宽

163 微米。主封长 195...:....240 微米、宽（最

窄至最宽处） 9-13 微米。副多十长 1当8 微

米、宽 2 微米。

标本采集地： 29 。 N, 123 。坷’ E。

地理分布： 中国东海的 28。一28 。”F N, 

123。一124 。E (1959 年 8一12 月）及 29 。30’一

31 咐， 123 。一124 。E ( 1961 年 9 月）；大西洋的局

尾藻海、南北赤道流、几内亚流、墨西哥湾流；征

海，阿拉伯海，恩来窒息，太平佯，那波利湾和第

勒尼安海。

穿盾虫科 Family Dorataspidae 

Haeckel, 1862 Schewiakoff 

[pro parte] 1926 

骨封 20 根3 同形，多数等长，在距基揣

• myonem叫 n. nu巾us; s. spines 一定距离处有两个对生的或 4个成十字交

叉的横突起3 或采一块 5-6 角形的盾板，由盾板相互莲成格孔壳或锺壳。骨卸基部角雄

形，井在中央融成骨略块或紧密地桔合。靠自胞贯体呈球形或椭固形，位于格孔壳或锺壳

内，具薄的中央囊膜。内盾在中央囊内，无色、浅黄灰色或樱桃枉色，有相胞核与脂肪颗
粒。中央囊外的外置形成很多伪足，井伸出壳外。另具不分枝的丰由足。黄藻多在中央囊

外，但壳内也有。胶膜在壳外呈帐幕状，膜内每根骨盘十带有 6-16 条肌原轩稚。

肋盾虫属 Genus Pleuraspis Haeckel, 1881 

骨封具 2 个相对，单或双分枝的横突起，由横突起建成大网孔球壳；有蜻针；中央囊无
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色或黄褐色；肌原轩稚 8 条。

8. 圄香肋盾虫 Pleurαspis costαtα(J. Muller) （图 8 ) 

Acanthomecra costata J. Muller, 1906, p. 498. 
Diporaspis costata (]. Muller), Popofsky, 1906a, pp. 51-52, pl. 3, fig. 5. 
Phractaspis prototypus Haeckel, 1887, p. 809, pl. 137, fig. 2 
Dorataspis prototypus (Haeckel), Popofsky, 1906a pp. 4午-45, pl. 3, figs. 2-4, pl. 15, fig. 12 
Lithyllium gladiatum Haeckel, 1887, p. 754, pl. 130, fig. 3. 
Pleuraspis costata (]. Muller), Schewiakoff, 1926, pp. 297 306, pl. 26, fig. 5, pl. 29, figs. 1-19. 

骨街 20 根，等长，剑形，在中段

的两刀边上生出相对的横突起；横

突起分叉，井相五建成一大网孔球

壳。横突起分叉注桔处形成桔节3

每个枯节上有 2 个倒齿形的睛街。

骨世基部呈角雏形，在身体中央融

合成一颗粒。壳内有球形的中央

囊。伪足有两种。中央囊外和格壳

内有很多黄藻。球壳外包复着一层

胶膜，膜内每根骨卸带有 8 条短的

锋形肌原轩雄。

(IOAS-R8）全长（直径） 300 微

米。壳外骨封长何一115 微米、宽

（最窄至最宽灶） 2-4 微米。壳内

骨到‘长 32.5 微米。壳的直径 75 微

米。拓宽 4 微米。

标本采集地： 29。 N, 123 。30’ E。

地理分布： 中国东海的 29 。 N,

E町、

图 8 圄脊肋盾虫

〈辅盖十米全部画出〉
Fig. 8. Pleuraspis costata (J. Muller) 

(By-spines only partly shown) 
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123。一124吨（1961 年 9 月），大西洋的亚速尔（Azores）、南北赤道流、几内亚流与本格拉流，f卑斯麦重

鸟，锡兰，苏内答腊p科字（Corfu），那波利湾与第勒尼安海。

9. 多枝肋盾虫（新种） Pleurαspis sarmentosα， sp. nov. （图 9: a-f) 

Dorat阳·pis mmosa (non Haeckel), Popofsky, 1906a, pp. 48--49, pl. 2, figs. 3, 4, 6. 

骨街 20 根，双刃形，倒眉，大致等头，或其中 2 根稍长（发育期鞍显著）。骨卦近心揣

灶生出相对的横突起；由横突起再生出薄板状的相对分叉，并相互建成固形或稍呈椭圄形

的锺壳。由于横突起的分叉不规则，因此，壳表开孔亦不提别。骨卸基部呈角雏形，并彼

此在中央桔合成为一星状体。各骨盖十出壳不远的两刀边上，再生出横突起，呈简单或树枝

形，但井不相互建合。相胞厦体椭圄形，外被中央囊膜。胶膜 1 层。肌原轩推 8-2罗（？）

条。

正模标本（IOAS-R9t）全长（宦径） 430 微米。壳外骨盘十长 170 微米、宽（最窄至最宽

处） 2-10 微米。壳内骨街头 25 微米。壳直径 75 微米。析霓 8 微米。格孔宽 1罗－2罗微米。
标本采集地： 29。 N, 124 。 E。 29。比 123 。 15’ E。

地理分布： 中国东海的 29。－31 。 N, 123。－124 。 E ( 1961 年 9 月）。
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＆帽’F『民’『回响……＿，

图 9 多枝肋盾虫（新科〕

a-d 劫体； e-f 成体

E飞g. 9. Pleuraspis sarmeηtosa, sp. nov. 

a-d developmental stage; e-f adult 
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e 

图 9 穰 （Pleuraspis sarmentosa, adult) 

苟言菌 Popof向（1906）在言己也 Dorataspis ramosa (Haeckel）当中，共描馆了当

个图象，作为代表核物种名称下所包含具体内容的形象，部是 pl. I. fig. 15, pl. II. figs. 

3→6，此外，他把下Jtl四个种作为同物异名： (1) Orophaspis ramosa Haeckel, 1887, p. 

818, (2) Phractaspis complanata Haeckel, 1887, p. 809, pl. 137, fig. 1, (3) P. condylo­

phora Haeckel, 1887, p. 809, (4) Dorataspis macracantha Haeckel, 1887, p. 814，四种

均系 Haeckel 1887 年发表的新种。按 Dorataspis ramosa (Haeckel）一名称，即罔物异名

中的 1 与 4 的重新粗合（Popofsky, 1906a, pp. 48-49）。

Schewiakoff 对上边的分类方法提出异蓓，首先他凯为 Dorataspis macracantha 日ae­

ck el 应该是独立的物种，井且把上注中的 pl. II. fig. 5 作为该种的同物异名而加以归

井［28］；又凯为 Orophaspis ramosa Haeckel 是 Phractopelta 属的一个发育期，它与 Dora­

taspis macrantha Haeckel 井赤同种（Schewiakoff, 1926, p. 364）。其灰，他把 pl. I. fig. 

1雪和 Phractaspis complanata Haeckel 归井作为 Pleuraspis costata var. complanata Schewia­

koff 的同物异名（Schewiakoff, 1926, p. 307），最后 Schewiakoff 把 Phractaspis condylophora 

Haeckel 作为 Pleuraspis bipennis Haeckel 的同物异名。我俩同意他所作的归井，因为：
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50/.L 

图 9 捷 （Pleuraspis sarmentosa, adult) 

第一， Popofsky 毒人为 Dorataspis rarnosa (Haeckel）有一个“Phractaspis 期”并以 pl. I. fig. 

臼为代表，故把 Phractaspis complanata Haeckel 和 Phractaspis condylophora Haeckel 

主人为与 Dorataspis ramosa (Haeckel）是同种。但程 Sche＼＼巾koff Z且察研究后，在实了所

需“Phractaspis 期”井＃是 Dorataφis ramosa (Haeckel) 的发育期，而是 Pleuraspis cos咱

tata (J. Muller）的个体发育后期。因此， Schewiakoff 把 Phractaspis complanata Haeckel 
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和 Phractaspis condylophora Haeckel 归井为上支所边的变种是完圣正确的。第二， Popof­

sky 言人为 Dorataspis ramoia (Haeckel）还有一个“Oroph呻is 期”（根据太平洋的标本〉。

因此，他把 Orophaspis ramosa Haeckel 和 Dorataspis macracantha Haeckel 言人为是同种，

但理 Schewiakoff 的观察研究，言凡为 Orophaspis ramosa Haeckel 是 Phractopel归属的一

个发育期，与 Dorataspis macracantha Haeckel 井赤同种。我俩同意这种看法，因为二者

的特征很不相同，前者的壳是由骨街上简单的突起相违而成，无显著的键因孔、围街孔等

等，井且壳作骨卸具多重的突起分枝，这些都不是 Dorataspis 属所具有的特征。第三，

Schewiakoff 把 Dorataspis macracantha Haeckel 仍椎持原来地位，井且把 pl. I. fig. 5 

作同种而归井，这是完全正确的，因为原种与 pl. I. fig. 乡的壳均由 5-6 角形的盾板连

成，有围卸孔和槌固孔，壳外骨岱简单，无横突起，具 Dorataspis 属的样征。

由于 Schewiakoff 的修正桔果， Popofsky 重新粗合的种名 Dorataspis ramosa (Hae­

ckel）不能成立，因此，在这一种名下未被归井的三个国（pl. II. figs. 3, 4, 6）郎需另

定新的种名〈因为它仍亦?P Haeckel 的 Orophaspis ramosa）。我仍在东海找到很多与它

仍形态极为相似而确凯为是同种的标本（劫体至成体均有， Popofsky 在当时未能找全〉，

根据其特征，我伺凯为应隶于 Pleuraspis 属，另方面，我俩啻考虑过它可能是 Phractopelta 

属的发育期，但因壳外骨卸（成体的〉的横突起井未相连成第二重锺壳，故应定为 Pleuras­

pis 属的新种。

十字盾虫属 Genus Stαurα·spis Haeckel, 1881 

骨卸具 4个十字交叉的横突起，由横突起建成一格孔状球壳；中央囊无色；肌原轩雄

8 条。

10. 猜形十字盾虫 Stαuraspis echinoides (Haeckel) （图 10: a. b) 

Echinaspis echinoides Haeckel, 1887, p. 833, pl. 137, fig. 7. 

骨封 20 根，等矢，末揣瘦粗，似柳枝而微带波曲，远心揣生有稀疏而微粗的倒齿，近心

端有十字横衍生出；横挤在一定距离上各自生二分枝，分枝的末端有瘤状突起，相邻各骨
卸的瘤状突起五相接合成一网格状球壳。辅封长短不一，相当于壳的半径或丰径的 1/3,

具弹性，远心揣有倒齿。骨量十基部呈角雏形，井五相紧密桔合成一果真性。相胞E主体呈球

形3位于球壳内。具中央囊膜。黄藻、股膜、肌原来于雄等均未看清楚。

(IOAS-R10）全长（宦径） 1,268 微米d 细胞贯体（宦径） 140 微米。壳夕L骨垂卡长 598 微

米、宽（从末揣至最宽处） 2--9 微米。壳内骨壁十长 85 微米。壳的直径 195 微米，辅封长

79 微米。

标本采集地： 30。30’ N, 123 。15'E。

地理分布： 中国东海的 30。一31 。30' N, 123°-124。 E (1961 年 9 月）；太卒洋中部。

苗苗 I. 我俩的标本与 Haeckel (1887）在中太平洋所采到的 Echinaspis echi~ 

noides (Haeckel 1887, p. 833, pl. 137, figs. 7, 8）从网状球壳来看，均具十字横衍，复

再分叉，井在桔合处形成桔节，节上生有辅封；网孔大小与横析的比例二者亦均相同，骨盘十

粘合的中心桔构，更相一致，不同者：骨卸的长短与粗粗有别， Haeckel 的， E. echinoides 

骨卸鞍短，壳夕陆十粗、锥状，长度比壳的宦径小，我俩的标本壳夕陆十头，为宦径的 3-6
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倍，井且末揣呈柳枝状，有小倒齿；壳内与壳外骨街的粗粗几相等。关于骨街的长短，

前人的工作业已在明不能作为分类的主要依据（因为骨封的长短随年龄大小而变）因
比3我1r，毒人为我柄的标本与 Haeckel
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图 10 猾形十字盾虫

a. 格完； b. 两根骨卸的末端部分
Fig. 10. Stauraspis echinoides (Haeckel) 

的 E. echinoides 是同种。

II. Schewiakoff (1926）主张把

Echinaspis 属和 Stauraspis 属合井，

同时，他以怀疑态度把 Echinaspis

echinoides Haeckel 归井作为 Stau­

raspis stauracantha Haeckel 的同物

异名。我1F，同意两属合井，因为两

属之罔差异很少，区别仅是：有或

无辅封（此乃 Haeckel 1881 年制立

两届时区别划分根据〉。事实上，正

如 Schewiakoff 研究 Pleuraspis 属

所得到的桔果表明。辅卸的有无，
仅仅是个体发育不同阶段的特征而

已。故两属可以合井，据此，亦可将

Echinaspis echinoides Haeckel 改隶

于 Stauraspis 属，但我仍不同意将

a. Latticework shell; b. Distal end of two spines 它归井为 Stauraspis stauracantha 

Haeckel 的同物异名，因为二者有差别，前者的骨路壳呈巍别的网状，横突起分叉有角度，
后者的骨憾壳则为不混剧的枝植相连状，突起分叉无一定角度，故我仍凯为应保留原名而

称为 Stauraspis echinoides (Haeckel) 。

疆形提盯虫属 Genus Lychnαspis Haeckel, 1862 

骨街具 4个十字交叉的横夹起，由横突起建成一格孔状球壳。有 4个围针孔和 8-

12 个鞍大的握自孔。中央囊暗黄栋色。肌原轩稚 8-16 条。

11. 格氏据形提盯虫 Lychnaspis giltschi Haeckel （图 11)

Lyclmaspis giltschi Haeckel, 1887, p. 839, pl. 8, fig. 3.一－－－－＇－－－Popofs峙， 1906a, pp. 88-89, pl. 8, fig. 7; 1907, 
pp. 85-86, fig. 28.一－Schewiakoff, 1926, pp. 319-325, pl. 31，电. 3, pl. 32, figs. 5-7. 

Dodecaspis tricincta Haeckel, 1887, p. 834, pl. 134, fig. 1. 
Stauracantha quadrifurca Haeckel, 1887, p. 764, pl. 130, fig. 4. 

骨封 20 根，等头，圄柱形F很长，逼向末端稍形瘦削，近心揣生出才有形的格孔板，由格

孔板相建成一大网孔的球壳。圣壳呈正圄形。每根骨量十有 4个大的、五角形以至卵圄形

的围封孔， 8-12 个大的提固孔。稳固孔一般为多角形，亦有三或六角形。格孔板的才有条

相互莲桔处成桔节。角雄形的骨封基部密切相桔合成一颗粒。弄回胞匮体在壳内，呈球形，

具中央囊膜。黄藻很多。伪足有两种。胶膜 1 层。膜内每根封带有 12-16条锋形肌原

’ 来于稚。

(IOAS-R11）全长 1,87步微米3 制胞贯体宦径 930 微米，壳外骨封长 846 微米、宽 8 微
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米o 壳内骨街长 91 微米，壳的直径 182 微米，围街孔宽 16-21 微米。握自孔宽 13-1罗微

米。有？条宽 1-6微米。

图 11 格.If;檐形提灯虫

Fig. 11. Lychnaspis giltschi Haeckel 

标本采集地： 29。30’ N, 123 。30' E。

地理分布： 中国东海的 29。－29 。30 ’ N, 123 。30'-124。 E (1959 年 10 月）及 29。－31 。30’ N,

123。一124 。 E ( 1961 年 9 月）；大西洋的亚速尔窒息、南北赤道流、几内亚流；太平洋，印度洋，那波利湾

与第勒尼安海。

12. 异孔据形提灯虫 Lychnαspis polyαncistrα （日aeckel) （图 12)

Dorataspis polyancistra Haeckel, 1860, p. 812; 1862, pp. 418-419, pl. 21, figs. 7~9. 

Lychnaspis polyancistra (Haeckel), Haeckel, 1887, p. 840.一－Popofsky, 1906a, p. ”, pl. 8, fig. 8 一一－

Schewiakoff, 1926, pp. 330-333, pl. 31, fig. 4. 
Lychnaspis rothenburf!.i Haeckel, 1887, p. 841, pl. 135, fig. 4.一－Popofsky, 1906a, p. 93, pl. 9, fig. 6. 
Tessaraspis diodon Haeckel, 1887, p. 837.一－Popofsky [pro parte], 1906a, pp. 81-82, pl. 7, figs. 1, 3, 

4, 5. 

Zonaspis aeguatorialis Haeckel, 1887, p. 834, pl. 135, fig. 5 
Tessaraspis planctonica Popofsky, 1906a, p. 83, pl. 8, figs. 3-4. 
Tessaraspis cribriforma Popofsky, 1906a, pp. 83-84, pl. 7, fig. 6, pl. 8, figs. 1 2, pl. 9, fig. 2. 
Tessaraspis incognita Popofsky, 1906a, pp. 84-85, pl. 8, figs. 5-6. 

骨卸 20 根或长或短，近心端为圄柱形或属固形，远心端为属锺形或属棒形；近心端的
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一方生出属平的格孔板，由格孔板五相建成一格孔球壳。每根主街出壳处围着 4个或大

或小类固形的围封孔＇ 8-12 个鞍大的榷阔孔。角雏形的骨卸基部相互建成一颗桂口相

胞厦体位于格壳内，球形。有中央

囊膜。有两种伪足。壳内黄藻很

多。胶膜 1 层，膜内的每根骨街带

有 8 条路形肌原来于稚。

(IOAS-R1z) 圣长 180 微米。丰田

胞Eti本（菌径） 45 微米。壳外骨针

长 6罗微米、宽（最窄至最宽） 4-8 

微米；壳内骨街长 28 微米、宽 2 微

米。壳的宦径 68 微米。 围盖十孔宽

2-6 微米，糙罔孔宽 8-17 微米。

拓宽 3-6 微米。

标本采集地： 29 。 N, 123 。45 ’ E。

地理分布： 中国东海的 28。一
图 12 异孔据形提灯虫

29。30’ N, 123。坷’－124° E (1959 年 9-

10 月） ; 29。一31 。N, 123。一124° E (1961 

年 9 月）；大西洋的阿森匈岛（Ascension I.）、卡内垦窒阜（Canary Is.）、佛德角重息（Cape Verde 

Is.）、佛罗里达流、属尾藻梅、南北赤道流、儿内亚流， f卑斯麦重阜（Bismarck Archipelago），苏内苔腊

Fig. 12. Lychnaspis polyancistra (Haeckel) 

(Sumatra），那波利湾与第勒尼安海。

13. 据齿据形提盯虫 Lychnαspis serratαHaeckel （图 13 ：且， b)

Lychnaspis serrata Haeckel, 1887, p. 840.一一－Popo创＇Y' 1906a, pp. 89-90, pl. 9, figs. 3-4.一一－Schewia­
koff, 1926, pp. 333-334 

骨卸 20 根，很长，倒属四夜状，末揣盖甘呈形，恶心端的窄捺上有密生的锯齿，近心揣生

出格孔板；由格孔板相互莲桔成一格孔球。围捧着每根骨街有 4个大的、纯丑角形的围仕

孔， 8-12 个较大的、不理剧的、多角形的键固孔。格孔板建桔的地方膨大形成粗桔节；每

桔节上生出 2-.3 个“之”形弯曲的、短的锯齿形辅封。捕封能屈曲，有弹性，上有倒齿。细

胞贯休球形，具中央囊膜。胶膜、肌原轩雄等均未看清楚。

(IOAS-R13）圣长 1080 微米，壳外骨’封长 500 微米、宽 15 微米。壳内骨封长 70 微米。

辅封长 150-170 微米。围岱孔宽 15 微米，糙阔孔 11-2罗微米，析宽〈最窄至最直） 6-

8 微米。

标本采集地： 29。 N, 123 。45 ’ E 及 29 。 N, 123 。301 E。

地理分布： 中国东海的 28 。 N, 123。－123 。301 E (1959 年 10 月）及 29。－31 。30’ N, 123°-124 。 E

(1961 年 9 月）；大西洋的南北赤道流、几内亚流，f卑斯麦重患。

14. 长香筋据形提灯虫 Lychnαspis longissimαHaeckel （图 14：且， b, c) 

Lyclmaspis longissima Haeckel, 1887, pl. 481, pl. 134, fig. 66.-Popofsky, 1906a, p. 93, pl. 10, fig. 4 一一－
Schewiakoff, 1926, pp. 335-336. 

骨封 20 根，很坚硬，固柱形以至届固形，近心揣生出粗析条状的格孔板，并相互连成

一格孔球壳。每根骨封基部有 4 个小而圄的围世孔， 8－） 气个不理剧的、固形的榷罔孔。
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格孔板相连处略膨大形成节瘤；瘤上生出很长的辅针，韬卸的粗粗随发育期不同而变

（且图 a’ b 的蜻量十各为粗粗的两种形态）。相胞贯体球形。

b 

图 13 锯齿据%提灯虫

a. 骨路的中央部分，示格孔状完； b. 单根骨甜。
Fig. 13. Lychnaspis se付ata Haeckel 

a. Central part of skeleton showing latticework shell; b. A single spine 

(IOAS-Ruc）全长 7细微米。壳夕卡骨封长 375 微米、宽 5 微米o 壳的宦径 60 微米o壳

壁厚 6微米。国卸孔罗× 6微米。握自孔 9微米。荷宽乡一10 微米。辅街长 60 微米。壳

内骨封长 18 微米。

标本采集地： 29 。30' N, 123 。45' E。

地理分布： 中国东海的 28 。 N, 124。 E (1959 年 9 月）及 29。－31 。 N, 123。－124 。 E (1961 年 9

月）；大西洋的南北赤道流、几内亚流，属尔加什（Malgache），孟加拉湾（Bay of Bengal），黑思里（Soma.

lia）沿海，苏阿苔腊，茹律宾和｛卑斯麦窒岛。

事盾虫属 Genus Dorataspis Haeckel, 1860 

骨卸具罗－6 角形的盾板，由盾板建成一球形或椭圄形的锺壳。壳板平滑，板固有雄；

每板有围封孔 2 个，提国孔 5-20 个。中央囊无色或樱桃枉色。肌原轩雄 6-12 条。
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n II 

b 

图 14 长脊筋循形提灯虫

a. 格壳〈辅盖十来全部输出）； b. 两根骨翁的末端部： c. 同种的另一标本但辅封长得较祖。
Fig. 14. Lychn町pis longissima Haeckel 

a. latticework shell (by-spines are not shown entirely); b. Distal end of two spines; 

c. Same species showing much stouter by-spines. 
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15. 锺壳事盾虫 Dorataspis loricα归 Haeckel （图 15)

Dorataspis loricata Haeckel, 1860, p. 817; 1887, pp. 814-815.一一－Popofs句， [pro parte] 190缸， pp. 4。一

42, pl. 1, figs. 1, 3, 4, 6, 8, 9, 13, pl. 15, figs. 8-9.－一－Sche飞;viakoff, 1926, pp. 349-355, pl. 33, 
fig. 1, pl. 31, figs, 5, 8-12, pl. 35, figs. 3 4. 

Dorataspis typica Haeckel, 188], p. 815, pl. 138, fig. 4 & 4a. 
Diporaspis nephropora Haeckel, 1887, p. 816, pl. 134, fig. 15. 

骨勤 20 根，等长，圄柱形以至双刃

状，末揣尖形，近心揣生出五或六角形的

盾板，由盾板相互建成一锺球壳。每块

盾板宽面的一方，有 2 个毗邻着的围封

孔，外边环镜着 5-6 个（每槌 1 个〉微带

圄形的、构比围卸孔小 2 倍的稳固孔。

各孔操上，有小齿状的债。骨卸基部为

角雄形，井彼此接合成一颗粒。相胞贯

体呈球形3位于锺壳内。伪足有两种，胶

膜一层o 膜内每条骨街带有 8-12 条镇

形肌原轩稚。

图 15 铠完穿盾虫

(IOAS-R15）全长 355 微米。壳作骨

街头 112 微米、宽 2-8 微米；壳内骨封

长 56微米。壳的宦径 132 微米。壳壁

厚 9 微米。围封孔宽 15 微米。糙固孔 Fig. 15. Dorataspis loricata Haeckel 

10 × 15 微米。

标本采集地： 29 。 N, 123 。45' E。

地3旦分布：中国东海的 28。一29。 N, 123。一124° E (1958 年 9 月， 1959 年 7 月、 10 、 12 月） ; 29。－

31 。 N, 123 。一124 。 E (1961 年 9 月）。大西洋的卡内里莘岛、亚速尔窒息、墨西哥湾流、佛罗里达流、思

尾藻海、南北赤道、疏、几内亚流、巴西施，f卑斯麦窒息，印度洋，那波利湾和第勒尼安海。

16. 徊于L穿盾虫 Dorαtaspis microporαHaeckel （图 16)

Dorataspis micropora Haeckel, 1887, p. 815, pl. 138, fig. 3.－一－Schewiakoff, 1926, pp. 359-361, pl. 31, 

. soµ 

图 16 相孔穿盾虫

Fig. 16. Dorataspis micropora 
Haeckel 

fig. 7. 

Dorataspis loricata Haeckel, Popofsky (pro parte), 1906a, pp. 
40• 42, pl. 1, figs. 2, 5 & 7. 

Dorataspis loricata var. disparapora Popofsky, 1906a, p. 42, pl. 1, 
figs. 10-11. 

Dorataspis loricata var. delibitata Popofsky, 1906a, p. 42, pl. 1, 
fig. 12 

Thoracaspis elegans Popofsky, p. 57, pl. 3, figs. 6-13, pl. 4, fig. 

Thoracaspis elegans var. perforata Popofsky, 1906a, pp. 58-,-59, 
pl. 4, fig. 6. 

Thoracaspis elegans var. imperfecta Popofsky, 1906a，仰， 57-58, pl. 
4, figs. 7-8. 

Thoracaspis salebrosa Popofsky, 1906a, p. 59, pl. 4, fig. 11. 

骨卸 20 板，近心揣为圄柱形乡远心端呈短剑形。骨

量十中点上生出五或六角形的盾板，井相五连成一个平滑
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或类椭圄形的锺壳。盾板相莲处有楼，或由于愈合而消失不晃（我柄的标本大部分属于后

者）。每块盾板3有 2 个青形或椭圄形的围封孔＇ 5-6 个国而小的稳固孔〈每糙一个〉。骨

封基部五相紧密桔合为一星状体。壳内相胞贯体呈球形或椭圆形，浅黄灰色以至无色。

有中央囊膜。伪足有两种。壳内有少数个体较大的黄藻。胶膜一层。膜内每根骨街带有
6-'-8 条肌原杆稚。

(IOAS-R16）全长 135 微米。壳外骨章十长 30 微米，宽（基部到尖端） 2-9 微米；壳内骨

纣长 30 微米。壳的直径 75 微米乡壳壁厚 6 微米，围针孔另一8 微米，糙罔孔宽 3 微米。

标本采集地： 29°30 ’ N, 124 。 E。

地理分布： 中国东海的 28 。 N, 124 。 E(l959 年 9 月）及 29°-31°30' N, 123 。30’一124。 E (1961 

年 9 月）；大西洋的几内亚流、南北赤道流、佛罗里达流、思尾藻海、墨西哥湾流，傅斯麦窒息，苏同答腊，

属尔加付，好皇角附近，素属里沿岸，那波利湾。

17. 脚睡肆盾虫 Dorataspis microporαvar; callosa (Popofs问〉（图 17: a, b) 
Thoracapsis elegans var. callosa Popofsky, 1906a, p. 57, pl. 4, fig. 2, 3? 4, 5. 

骨街 20 板，倒眉，很宽，在壳外呈等腰三角形。壳夕L垂＋长构当壳瓢轴宇径之长或稍

短。各骨街中点上生出五或六角形的盾板，井互相连成一个椭圄而平滑的锺壳。锺壳在

显微镜下看常是昏暗不清。榷阳孔已由生长愈合而消失。每块盾板有 2 个与壳融事由同向
瘦长的围针孔，另一6 个键罔孔。握自孔鞍小，其延长方向与国纣孔同，各骨街互相在中央

桔合成一星状体。相胞置体呈椭圄形。胶膜一层。肌原轩推来看清楚。

｛、

图 17 耕脑穿盾虫（变种）

a. 全完外形； b. 示厚的完壁。
Fig. 17. Dorataspis n山ropora var. callosa (Popofsky) 

a. A complete shell; b. Showing the thick shell wall. 
司如

(IOAS-R17）全头 140 微米，粗胞贯体长 35 微米，壳外骨封长（击队向的） 28 微米；壳内

骨针长 35 微米、宽〈尖端至生壳灶） 3-10 微米。壳的直径臼× 65 微米、厚 8-13 微米。
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围仕孔立× 10 微米。提固孔 1 × 5 微米。

标本采集地： 29 。30 ’ N, 124。 E。

地理分布：中国东海的 28。问 123 。30'-124。 E (1959 年 10 月）及 29°30’ N, 123 。30'-124° E 

(1961 年 9 月）乡大西洋的几内亚流、南赤道流、本格拉沛，苏内苔腊9孟加拉湾和｛卑斯麦霆岛。

苟言亩 1906 年 Popofsky 管描建了 Thoracapsis elegans Popofsky 及其三个新变种

(T. elegans var. perforata, T. elegans var. imperfecta, T. elegans var. callosa)1旦 Schewia-

koff (1926）毒人为 Thoracapsis 属的性状不稳定（如壳轴的长短有变化〉，应将其废弃而井

λ Dorataspis 属，故把 Thoracapsis elegans Popofsky 及其两变种（上注前两者）归井为

Dorataspis micropora Haeckel 的同物异名，但剩下 T. elengans var. callosa 来作处理，而

我仍采到很多的标本，与所剩者完全相同，程仔相观察后，了解到它与 D. micropora 的差

异仅仅是壳壁鞍厚，壳翰鞍长，国街孔较长；我仍凯为这是种内的、而＃种阔的差异，因此，

我仍喜人为它是 D. micropora 的变种。

18. 铺孔~盾虫（新种） Dorαtaspis choαnoporα， sp. nov. （图 18)

骨针 20 根，等矢，属雏形，其中赤道封

四根和极封中的四根鞍粗大。骨世中点处

生出有五角形（12 块）和六角形（ 8 块）的

盾板；四根赤道卸与四根极卸的盾板呈六

角形，其余骨卸的盾板均为五角形；这些盾

板相互建桔融合形成一个略呈椭圄状的锺

壳。壳表有言于多辅甜，辅封短小，分叉或

不分叉，倒届形。板固键已由融合而泊、失。

每块盾板有两个圄形的围世孔、另一6个较

大的榷阔孔。本种有一个最大的特点为他

种所未兑者，自口无前围封孔和链固孔，外面

均有薄膜状的高债，乍看很类似于 Dipo-

raspis zygopora Haeckel (Haeckel, 1887, p. 

817）但 D. zygopora 孔外的髓是由鞠街

所围成的，两个围卸孔只有一个公共饵，而

本种的旗是透明薄膜状，两个围命孔各有

自己的髓。

正模标本（IOAS-Rρ 全长 220 微米，

壳外骨街头到微米、宽另一10 微米；壳内

垂f长 25 微米。壳的直径 100 微米。围封

, , 
, 

' , , ,, , 

, 
, , , , 

e.s.＇『句－…－－－－－宁’－－，－…－·”－
切 μ 、

图 18 镇孔穿盾虫（新种〉

t.s. 回归封； c. 镇： a.p. 围封孔； eι 赤道封； s.p. 楼

合孔； pι 极量十； b.s. 辅封。
Fig. 18. Dorataspis choanopora, sp. nov. 

t.s. tropical spines; c. collar; a.p. aspinal pores; 
e.s. equatorial spines; s.p. sutural pores; p.s. 

polar spines; b.s. by-spines. 

孔7 × 7微米。链罔孔 17 × 17 微米。债高 5 微米，捕封长 1当微米。全部标本保存在中

国科学院海、洋研究所。

标本采集地： 29 。30' N, 123 。30’ E。

地理分布： 中国东海的 28 。 N, 123 。30’ E (1959 年 11 月）及 29°-29 。30 ’ N, 123 。30’一124 。 E

(1961 年 9 月）。
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箭辑虫属 Genus Hystrichaspis Haeckel, 1887 

骨街具 5-6 角形的盾板，由盾板建成一球形壳。壳面有凹窝和梳状辅奸。板固楼已

由生长融合而泊、失。每个国封凹窝有两个围世孔，并被 10-12 个握自凹窝所环镜，键商

凹窝有的穿孔，有的无孔，呈交错排列。中央囊晴枉揭色。肌原轩推 8 条。

19. 球形箭稽虫岛，strichαspis fruticαtαHaeckel （罔 19: a, b, c) 

Hystrichaspis fruticata Haeckel, 1887, p. 825, pl. 138, fig. 7.一－Popofsky, 1906a, pp. 71-72, pl. 6, fig. 
3.－一－Schewiakoff, 1926, pp. 370-371. 

Hystrichaspis divaricata Haeckel, 1887, pp. 824-825.一一－Popofsky, 1906a, p. 71, pl. 5, fig. 7. 

骨骨 20 根，等长，基部圄柱形，逼向远心揣逐渐倒眉，末揣呈断浆状；骨钟近心揣生出

罗－6 角形的盾板，＃相互融合为一锺球壳。壳面上有苦多分枝的精封，全壳呈多刺的粟

壳状。每根骨封由大凹窝灶穿出，窝底有 2个紧密相靠椭圄形的围卸孔。大凹窝外环镶

着 10-12 个小凹窝，小凹窝底部有的穿孔，有的无孔。呈交替位置排列。相胞贯体、胶

膜、肌原轩雄等均未看清楚。

(IOAS『Rρ 全长 780 微米。壳的芭径 200 微米。围封孔 12 × 15 微米。键固孔

10 × 10 微米。壳夕卡骨街头 300 微米、宽 10 ×臼微米。辅针长野微米。

标本采集地： 29 。 N, 123 。30' E。

地理分布： 中国东海的 29 。 N, 123 。30’ E (1961 年 9 月）；大西洋的佛罗里达、南赤道流、几内亚流、

本格拉流；f卑斯麦窒岛和苏内答腊。

网盾虫属 Genus Dictyαspis Haeckel, 1887 

全部键因凹窝窝底穿孔；中央囊球形或椭圄形、无色。其余特征与 Hystrichaspis 属同。

20. 分叉网盾虫 Dictyαspis furcatα （Haeckel) （图 20)

Hystrichaspis furcata Haeckel, 1887, pp. 822-823, pl. 138, fig. 9.一－Popofsky, 1906a, p. 68, pl. 6, fig. 1. 
Hystrichaspis arbusta Popofsky, 1906a, pp. 68-69, pl. 6, fig. 5. 
Dictyaspis furcata (Haeckel), Schewiakoff, 1926, pp. 376-377. 

骨针 20 棋，等长，较粗，眉雏形，近壳揣最宽，远向末揣逐渐瘦削。骨封中点处生出

5-6 角形的盾板，并彼此相接，融合成一个厚壁元键的锺壳。壳面具漏斗状凹窝，窝捺上

生出苦多分叉或树技状的辅封，每根骨命从多角形的大凹窝中穿出，其中有2 个卵形或椭

圄形的围封孔，大凹窝作环镜着 9一12 个五角形的小凹窝，每个小凹窝窝底有圄形的握国

孔。相胞E主体、股膜、肌原来于雄等均未看清楚。

(IOAS-Rρ 全长 275 微米。壳的亘径 105 × 119 微米。壳外骨£＋长 72 微米、宽另一

13 微米。围勤孔宽 7-10 微米，撬阳孔霓 4 微米。辅街头 15 微米。

标本采集地： 29 。 N, 123 。45' E。

地理分布： 中国东海的 29 。 N, 123。－124° E (1961 年 9 月）；太平洋，大西洋的佛罗里达流、南

北赤道流、属尾藻海、几内亚流，孟加拉湾和苏M苔腊。

六盾虫科 Family Hexalaspidae Haeckel, 1887; 

Schewiakoff (pro parte), 1926 

骨封 20 根，其中主世 2-6 根比其余的副委十长而粗，且不同形。骨封穿过球形或椭国
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形的锺壳在中央融合为一星状体。壳壁厚，具很多的漏斗状的凹窝，窝捺上生蠕封或齿形

的债棒，后者特别发达变成辑、或套筒；此等套筒或辑、包复着金部的骨封、或仅包复每根主

齿的一部分。弄回胞厦体呈椭圄形，为一薄的中央囊膜所包墓。囊内内匮无色，带有相胞核

与脂肪果哥拉；囊外的相胞盾形成伪足，在壳外伸出。有不分枝的轴足。中央囊外有黄藻，

大部分集中在锺壳内。胶膜在锺外，帐幕状；膜内每根骨盘十带有 8-12 条肌原来于稚。

六锺虫属 Genus Hexaconus Haeckel, 1887 

主盖十 6 根比其余 14 根椎形的副街头而粗，同时，主针中的赤道卸常比极针大。锺壳

壁厚，多为椭圄形；壳表具漏斗形凹窝及突起物或辅箭。主封 6个具筒形翰，中央囊椭圆

形、无色。肌原轩稚短， 8-12 条。

」2Q.E__,

图 20 分叉网盾虫 图 21 毛六锥虫

Fig. 20. Dictyaspis ft们ata (Haeckel) Fig. 21. Hexaconus ciliatus Haeckel 

21.毒六锥虫 Hexaconus ciliatus Haeckel （图 21)

Hex a co nus ciliat阳 Haeckel, 1887, p. 876, pl. 139, fig. 3.－一－Popofsky, 1906a, pp. 116-117, pl. 14, fig. 
1.－一－Schewiakoff, 1926, pp. 409 415, pl. 34, figs. 13-18. 

骨封 20 根，主封 6 根大致等长（或其中两根较长〉，等宜，倒属形，在其霓面上常具不

明显和数目不定的肋。副街 14 根瘦窄，倒眉，与主甜同长。壳壁厚，无键乡垒壳呈椭圄凸
建锺形。壳表有凹窝状穿孔。骨封的基部具 2 个青形围街孔， 8-12 个形状相似凹窝形

的提阁孔。主封 6 根具筒形丰富，辑、长构当骨盖十之三卡或 1/4，辑、口具锯齿形的或毛状的小

刺。骨盘十基部呈角雏形，在中央融合成一星状体。

(IOAS-R21）圣长 280 微米。主垂＋长 4另一60 微米、宽 10-35 微米；副卸长 45 微米，宽
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8-3罗微米3围卸孔 10 × 20 微米，提固凹窝 10 × 10 微米。壳的宦径 150 微米。壳壁厚

当0 微米。辑、高 15 微米、宽 40 微米。

标本采集地： 29 。 N, 123 。30’ Eo

地理分布： 中国东海的 28。一29 。30' N, 123 。30'-124 。 E (1959 年 10 月）及 29。－30 。30'N,

123 。30’一124 。E(1961 年 9 月）， f卑斯麦荤鸟，大西洋的几内亚流，那波利湾。

双锥虫科 Family Diploconidae Haeckel, 1862 

骨卸 20 根，其中主街 2 根（赤道的）比其余 18 根副委十长、粗，且形状亦异。骨圭f穿过

椭圄形的、具相对角维的锺壳，并在中央融合为一星状体。壳表每根骨骨具 2 个卵固形的

围封孔，当－6 个提固孔。角雏形辑、由 6 块击队板建桔而成，具击队肋9井套于主针之外。相胞

匮体在骨髓内分为三部。中央囊膜模糊不清，囊市有内度，带有核及脂肪颗粒，囊夕阳作

盾，带有黄离。外贯形成了轩细分枝的伪足，特别是角雏形套膜口处呈放射状外伸。不分

枝的轴足由握国孔伸出。胶膜在壳作呈帐幕状；膜内每根骨封带有 6-12 条肌原轩稚。

双锺虫属 Genus Diploconus Haeckel, 1862 

主量十〈赤道街） 2 板，较长而粗，形状亦与 18 根副针相异。副盘十具 2 个围街孔， 5-6

个提固孔。锺壳椭圄形，壁厚，具 2 相对的角雏形丰富；鞠由 6块骨板建成，并套于主街之

外。相胞贯体分三部，无色。中央囊膜模糊。胶膜一层。肌原轩推短， 6-12 条。

22. 束轩双锺虫 Diploconus fasces Haeckel （图 22)

Diploconus fasces Haeckel, 1860, p. 811.一一－He宜twig, 1879, pp. 28-29, pl. 3, fig. 2.~Haeckel, 1887, 
p. 886.一－Popofsky [pro parte], 1906a, pp. 121-123, pl. 14, figs. 3-14.一－Schewiakoff, 1926, pp. 
431, pl. 36, fig. 1, pl. 35, figs. 6-7, pl. 38, fig. 1 

Diploconus tridentatus Popofsky, 1906a, p. 123, pl. 15, figs. 4-5 
Diploconus serrat附 Haeckel, 1887, p. 888, pl. 140, fig. 5. 

骨街 20 根，其中主封2 根较长、粗、呈宽的属雏形，章十面

上（宽面〉有不明显的肋软；副封 18 根较短，倒届形。全部

骨封均从椭圄状的壳中穿出。壳上具 2 个大而壁薄的角雏形

翰；丰富由 6 块骨板建成，并包复于主封之外。辑、口横截面呈椭

固形。每根副盖十有 2 个卵固形的围幸十孔，步一6 个圄形的提固

孔。骨封的基部呈角锥形，在中央五相融合为一星状休。黄

藻很多，伪足有两种。股膜一层乡膜内每根骨封带有8-12 条

短的肌原奸雄。

(IOAS-Rρ 全长 16罗微米。主封长 75 微米、宽 10-13

微米，亘Ij封长 40 微米、宽 1/2-4 微米。壳的直径（献×横）

30 × 20 微米。辑、宽 30-45 微米。壳壁厚 8 微米。

标本采集地： 30 。30' N, 123 。 15' E。

地理分布： 中国东海的 28°-31 。 N, 123 。30’－124 。 E(l958 年

图 22 束杆双维虫

Fig. 22. Diploconus 
fasces Haeckel 

9-10 月， 1959 年 5-12 月）及 29°30’－31 。 N, 123。一124 。 E (1961 年 9 月），大西洋的卡内里荤岛、亚

速尔重岛、佛罗里达流、墨西哥湾流、思尾藻梅、南北赤道流、几内亚流， f卑斯麦室主岛，思尔加ft，苏内苔
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腊，孟加拉湾，真三鼻胎海峡，好皇角，亚丁湾，阿拉伯悔，属西洞，那波利湾与第勒尼安海。

23. 光亮双锺虫 Diploconus nitidus Popofsky （图 23: a, b) 

Diploconus nitidus Popofsky, 1906a, pp. 123-124, pl. 15, figs. 1-2, 3? 

图 23 光亮双维虫

a，窄面貌； b. 宽面貌。
Fig, 23. Diploconus nitidus Popofsky 

a. Side view; b. Front view. 

骨盖十 20 根，主盖十 2 根较粗，扁雏

形，在宽面上常有突起的脊夜； 18 根

副封稍短，倒届、双刃状，竟面上常有

不明显的击队肋。锺壳椭圄形。各骨街

自锺壳中穿出。每根副牵十有 2 个围街

孔、 5-6 个键由孔。主街有翰，翰的

横截面呈长卵形，辑、壁上具锹肋与横

隔，井由此形成丁香多美丽的小方格。

辑、口具尖长的梳齿。骨卸基部为角雏

形，并互相桔合为一星状体。丰田胞厦

体、中央囊、肌原轩雄等均未看清楚。

(IOAS-R23）全长 230 微米，主卸
长 110-115 微米、宽 12一臼微米。副

卸长 40-50 微米、宽 3一步微米。壳

的直径 30 微米。辑、长 65 微米、宽（基

部和外捺） 3另一80 微米。

标本采集地： 28 。 N, 124气。

地理分布： 中国东海的 28°-29 。 N,

123。一口4。 E(1958 年 9-10 月， 1959 年 1

10-12 月）及 31°N, 124 。E ( 1961 年 9 月），

厄加勒斯流（好旦角附近），｛卑斯麦重岛。

栅盾虫科 Family Phractopeltidae Haeckel, 1881 

骨路由两个同心的格孔球构成，每个格孔球均由 20 块格孔板相连形成，每抉格孔板

有一根骨封从中穿过。骨街的基部在中央桔合成一颗粒。在外格壳外，少数或全部的骨

封各再生分枝的突起或格孔板，但井不相莲形成第三重同心格壳。两同心格壳表面每根

骨街有 2-4 个国封孔和较多而相小的握自孔。弄回胞贯体呈球形。中央囊位于外格孔壳

内而又包裹着内格孔壳，囊内内置带有核、色素体与脂肪颗粒。囊夕L夕卡贯有黄藻，并形成

了轩相分枝的伪足，程格孔外仲。胶膜在骨卸的横突起之外3帐幕状。膜内每根骨盖十带有

6-8 条肌原轩稚。

栅盾虫属 Genus PhrαctopeltαHaeckel, 1881 

骨街具 2-4 个国纣孔和鞍多的楼自孔。中央囊位于两格孔壳之固。胶膜在格孔壳

与横突起之外。肌原轩雄短， 6-8 条。
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24. 十字栅盾虫 Phractopeltα cruciαta (Haeckel) （图 24: a, b) 
Stauropelta cruciata Haeckel, 1887, p. 859, pl. 133, fig. 3. 
Phractopelta cruciata (Haeckel), Schewiakoff, 1926, p. 454. 
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格孔壳 2 个，同心的，外壳呈椭圆形。内外格孔壳均各由 20 块格孔板五相连合而成。

骨封 20 根大致等头，属圄状，穿过两重壳，井在中央互相桔合成一颗粒。回归垂「 8 根与极

封中的 4 根（北极：航轴方向两根；南极：横辑方向两根〉在伸出外壳不远的两个窄舔上生

出相对的横突起，井再重复平行地生出群多小枝，但小枝的游离揣并不彼此接合。赤道

命 4 根与极辞中的另 4 根（军日前面 4 根方向相反）不生横突起，但有时这些骨垂十比较粗大口

每根骨街有两个大的、椭圄状而又略带方形的围卸孔和鞍小而不理别的楼阁孔。相胞贯
体呈球形。中央囊、胶膜、肌原杆，锥均未看清楚。

(IOAS-R24a）全长 420 微米。壳作骨封 145-175 微米，直 10-12 微米。壳的宦径
85 × 100 微米。围卸孔 7 × 12 微米。壳壁厚 F 微米。

标本采集地： 29 。 N, 123 。45’ E。

地理分布： 中国东诲的 28。－30。 N, 122。一124 。 E (1959 年 9-10 月， 1959 年 9-11 月）及 29 。

←30。 N, 123 。30’一124 。 E ( 1961 年 9 月），属尔加什。

苟言审 我俐的标本与 Haeckel (1887）的略有不同，郎除 4 根赤道街外，全部极封

均具横突起D Popofs问（1906）对本种的琵边只着重在壳的桔构，而 Schewiakoff 对本种

的描边，对骨街有无横突起井不作准确的数字就箭，我俩也凯为突起的有无井＃是种的特

征。此外，我俩还有群多标本，骨封土完圣泣有分枝的突起（图 24，吟，这些标本的回归

费比鞍小，我1r~凯为它是本种的发育期。

25. 栅盾虫（未定种） Phractopeltαsp. （图 2罗）

骨封 20 根乡长度大致相等，基揣较宽、届国形，远向末揣逐渐削尖，因此，骨齿的中段
以至末揣已变成相当倒属的双刃形。骨盖十近心端有横突起，井相五主主成厚壁的锺壳。壳
呈球形以至椭国形。围封孔和握自孔的数目多半是模糊不清。所有骨封在壳外不远（的

当壳宦径之长）之处乡有相对的横突起；横突起均在骨甜的窄捺土生出，呈珊珊状分枝，相

邻各骨封上的横突起，并不相互愈合。相胞贯体为球形。中央囊膜、股膜、肌原轩雄等均

未看清楚。

(IOAS-R25）圣长 512 微米。壳外骨垂i长 175-224 微米，宽（最窄至最宽处） 3-13 

微米。壳的宦径细微米。壳壁厚 8 微米。围垂十孔或槌固孔霓 4 × 6 微米o

标本采集地： 29 。 N, 123 。30’ E。

地理分布： 中国东海的 28。一29 。 N, 123 。30'-124° E (1958 年 9 月， 1959 年 9-11 月）及 29。一

30 。 N, 123.,°30’一124 。 E(1961 年 9 月）。

苟言菌 本种骨被怀疑为十丰栅盾虫 Phractopelta cruiata (Haeckel) 的发育期，但

起辞辛田观察实tWJ对此，始发现｛且是而弃，因为我仍找到很多比 P. cruciata 成体还大的标

本，但骨封的横突起均不相莲而构成第二重作壳，此外，内壳壳壁很厚，这些差异在明二者

井＃同种；直口按 Haeckel 的分类怯，这样的特征确可舰为 Oraphaspis 属的新神，但我俩同

意 Schewiakoff 的且由民主人为 Orophaspis 属仅仅是某些属（例如 Phractopelta 属〉的发育

期（Schewiakoff 1926, p. 204, 364）因而主张把 Orophaspis 属废弃，但目前我俩俑未找
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因 25 栅盾虫（未定种〉

Fig. 25. Phractopelta sp. 

到已发育成双重锺壳的标本，故暂作 Phractopelta 属的未定种o

十字叶虫科 Family Phyllostauridae Schewiakoff, 1926 

骨封 20 根，平滑而无横突起，其中主盖十 2-4 板比其余的副针长、粗、且形状相异。骨

量十基部具卜字叶少十字叶在中央相互桔合为一星状体。弄回胞贯休呈球形、长卵形、或四角

褥垫形，作被一中央囊膜。中央囊中心是内贯少带有各种内合物3 中央囊的内国与外围为
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外盾。伪足两种，一种是轩相分枝的、由中央囊外的外贯形成井五相交接而构成网状的伪

足，另一种别是不分枝的鞠足。胶膜上具放射状与环状弹性轩稚，膜内每根骨街围辑着很

多的（16-60）镇形肌原好稚。

十字叶虫属 Genus Phyllostαurus Haeckel, 1862 emend. Popofsky 1904. 

骨卸大多数等矢，同形。中央囊球形。肌原轩雄 30-60 条3锋形。

26. 尖棘十字叶虫 Phyllostαurus cuspidatus (Haeckel) （图 26)

Aca1时ometra (Phyllostaurus） ιuspidata Haeckel, 1862, p. 383, pl. 18, fig. 11 
Acahthonia cuspidata (Haeckel), Haeckel, 1887, p. 752. 
Acanthonidium cuspidatum (Haeckel), Popofsky, 1904, p. 92; 1905b, p. 59, fig. 15 
Acanthonidium claparedei Mielck [pro parte], 1907, p. 73, pl. 4, fig. 9 
Phyllostaurus cuspidat附（Haeckel), Schewiakoff, 1926, pp. 466-471, pl. 36, fig. 3, pl. 37, fig. 10, pl. 38, 

fig. 16, pl. 39, figs. 4-12, pl. 41, figs. 1-3. 

图 26 尖棘十字叶虫

Fig. 26. Phyllostaurus cuspidatus (Haeckel) 

骨封 20 根，等头，同形，四翼

状，逼向末端逐渐削尖，具小的十

字叶。相胞盾体呈球形。外被一

层鞍厚的中央囊膜。有黄藻。伪

足有两种。胶膜一层，带有弹性

轩雄；膜外每根骨卸紧系着肌原

轩雄 40 条。

为大至很大型的种。中等大

小的（IOAS-R26）全长 540 微米，

骨卸长 275 微米、宽 2一臼微米。

相胞厦体70微米。十字叶宽7-

10 微米。

标本采集地： 29 。30' N, 123°45’ 
E 
。

地理分布： 中国东海的 28°一

33咐， 121°-124。 E (1958 年 9-10 月， 1959 年 7-11 月）及 29。－31 。 N, 122 。一124 。 E (1961 年 9

月），大西洋的佛罗里达流、思尾藻海、几内亚流、南北赤道流、特前里夫（Tenerife), f卑斯麦荤岛，属来主主
岛，的里雅斯特（Trieste），墨西拿，那波利湾与第勒尼安海。

双十字虫属 Genus Amphistαurus Schewiakoff, 1926 

主卸 2 根3 比其余 18 根彼此相等的副骨头，且不同形。中央囊长卵形。肌原轩雄
16-20 条。

27. 四题双十字虫 Amphistaurus tetrαpterus (Haeckel) （图 27)

Acanthometra tetraptera Haec:“I, 1860, p. 808. 

Acanthonidium tetrapterum (Haeckel), Popofsky, 1904, p. 100, pl. 7, fig. 9; 1905b, pp. 59-60, fig. 16 一－－
Mielck; 1907, pp. 74-75. 

Amp'histaurus tetrapterus (Haeckel], Schewiakoff, 1926, pp. 4791. 
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骨针 20 根，其中主封 2 根等矢，四翅状，比 18 根副封长而宜。 jtJ封同形3 亦为四翅

状，但在显微镜下翅片的翰廓往往由于折光关系而不能看清。全部骨卸基部鞍宽，具犬的

十字叶，延向末揣逐渐瘦削，封尖简单。中央囊头卵形。股膜一层。肌原轩椎 25-40 条，

宽属形。

(IOAS-R27）全长 275 微米。主骨头 12另

一150 微米、宽 20 微米。 jtJ街头 75-105 微

米、宽 6-8 微米。十字叶宽：副卸为 15 微

米、主封为 25微米。中央囊 12当× 100 微

米。

标本采集地： 29 。30 ’ N, 123 。45' E。

地理分布： 中国东海的 28。－33 。 N, 123 。－

124 。 E (1958 年 9-11 月， 1959 年 7-10 月）及 29°

-31。坷’ N, 123°-124。 E ( 1961 年 9 月），大西洋

的南赤道流、几内亚流、思尾藻诲， J属来重岛，杠悔，

亚丁湾，阿拉伯海，地中海。

茵茵 我仍采到大量的标本与 Popof『
」」2丘）sky (1904, 1905b）的 Acanthonidium tetra­

pterum 形状大小几乎完全一致，但主封与副

封的长短比例变化幅度较大 Popofsky 和

Schewiakoff 描边的主封与副卸的比例是：副 图 27 四翅双十字虫

~十长为主街的 1/2 至 l/3[21,28］，而我例的标本 Fig. 27. Amphistaurus tetrapterus (Haeckel) 

比例可以从 1/2 至 5/60 此外，与两根主封作十字相交的两根副针（赤道卸）有时比其余

的副卦亦稍长（但骨街的中段与基段宽度相同，假使标本封藏得精倾斜，乍看去便很象 20
根等长的骨街，或系有四根鞍大的主齿。这样一来，我例便怀疑 Popofsky 的一新种： Acan­

thonidium astroide (Popof均， 1904, pp. 99-100, pl. 7, fig. 吟，很可能是他对本种观察

之旗而盒。立。又据我柄的标本，肌原来f雄很多（2另一40），而 Mielck 的鞍少（仅 20 )£17］，可

能他看到的是坊休。

枪十字虫属 Genus Lonchostαurus Haeckel, 1862 

主岱 4根较粗大，其中水平轴的 2 根与垂宦轴的 2根形状不同。中央囊长卵形以至

菱形。肌原轩雄 16 条。

28. 菱形枪十字虫 Lonchostαurus rhombicus Haeckel （图 28)

Lonohostaurus rhombicus Haeckel, 1887, p. 773.－一－Schewiako丘， 1926, pp. 494-496, pl. 40, fig. 7, pl. 
41, fig. 15, pl. 44, fig. 5 

Zygacanthidium rhombicum Haeckel, Popofs峙， 1904, p. 81; 1906b, pp. 362-365, pl. 17, figs. 42-50. 
一－Mielck, 1907, p. 89, pl. 7, figs. 1-4, Te宜tfigure 17. 

Lonchestaurus crystallinus Haeckel, 1887, p. 773, pl. 131, fig. 5. 
Amphilonchidium haeckeli Popofsky, 1904, p. 115, pl. 9, fig. 3. 

骨封 20 板，其中瓢轴的赤造针 2 根呈圄柱形而略带倒属；横翰的赤道岔 2 根比瓢翰
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的稍短，倒属形；回归盖十 8 根，扁平，双刃状，几乎同形；极街 8 根乡长为赤道卸的 2/3，呈小

茎状。骨卸基部向远心揣逐渐削

尖。赤道针与回归盖十均有大的十

字叶，井建成一大星形的桔构。

」旦L

国 28 菱形抢十字虫

Fig. 28. Lonchostaurus rhombicus Haeckel 

相胞贯休呈长卵形以至菱形，具

中央囊膜，有黄藻。伪足有两种。

胶膜→层，膜夕L每根骨垂「带有 16

个短的肌原轩稚。

(IOAS-R28）全长 400 × 360

微米。赤道针长 185-200 微米、

宽另一20微米。回归量十长140-170

微米、宽另一15 微米。极街长110

微米、宽 4微米。十字叶宽 30

微米。

标本采集地： 29 。 N, 123 。45'E。

地理分布： 中国东海的 29°-

30 。301 N, 123。一124 。 E (1958 年 12

月）及 28 。30切， 122°3o'E (1959 年 11

月），大西洋的思尾藻海、南北赤道流、

几内亚流、巴西流3厄加勒斯流，｛卑斯麦主主岛3那波利湾与第勒尼安海。

十阜棘虫科 Family Stauracanthidae Haeckel, 1881 

骨卸 20 根，等犬，多数同形，四翼状。具 4 个或多个成十字形的、简单的、分枝或融合

建成一个格孔板状的突起物。金部骨街基部具十字叶，由十字叶相互莲成一个十字叶星

状休。相胞贯体呈球形以至多角形，为一相当厚的中央囊膜所包裹。中央囊内有内贯和

外厦，内厦有各种内合物；中央囊外全为外厦。有网状的伪足和不分枝的事由足D 胶膜上具

放射状与环状弹性轩稚。膜夕卡每根骨量十带有 40→60 个接形的、基部较宽的肌原轩稚。

剑棘虫属 Genus XiphαcαnthαHaeckel, 1862 

骨卸等长，同形，四翼状，具 4-8 个十字形横突起。中央囊球形或多角形。肌原轩雄

40-60 条。

29. 翅形剑棘虫 Xiphacanthααlata (J. Muller) （图 29)

Acanthometra alata ]. Miiller, 1858, p. 48, pl. 9, figs. 1-3 
Xiphacant加 ciliata Haeckel, 1887, p. 761, pl. 129, figs. 4-5. 
Xiph四cantha alata (J. Muller), Schewiakoff, 1926, pp. 508-514, pl. 43, figs. 2-4, pl. 43, figs. 2• -4, pl. 

44, figs. 7-9, pl. 46, fig. 4. 

骨仕 20 板，等长，同形，四翅状，末揣削尖。翅的形状变化有多种形式（我伺采到的标

本与 Schewiakoff (1926, p. 511）的专著所描擒的翅形变化图 1, 2, 4, 10, 12 相同〉。骨

街基部具小的十字叶。弄回胞贯休呈球形以至多角形，有相当厚的中央囊膜。伪足很多。
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有黄藻。每根骨封具锋形肌原轩稚 50 条（或更多〉。

为很大型的种类，体长可达 1 毫米以上乡，中等大小的（IOAS-R29）圣长 470 微米3骨’勤

长 23当微米。翅宽（最窄至最宽灶） 10-40 微米。相胞匮休 60 微米。

图 29 翅形剑糠虫

Fig. 29. Xiphacantha alata (]. Miiller) 

标本采集地： 30 。30' N, 123°15' E。

地理分布： 中国东海的 29。－30。30 恼， 123 。30’－124 。 E (1961 年 9 月），那波利湾。

幅射虫亚目 Suborder ACTINELIA Popofsky, 1904 emend. Mielck 1907 

et Schewiakoff 1926 

星射虫科 Family Astrolophidae Haeckel, 1881 

骨封数目可由 30 至 300，或更多；封形简单3等长或不等长3不按穆勒民律排列。所

有骨封均在同一中心作外射状。中央囊与柔软体均为球形。

星球虫属 Genus Astrolophus Haeckel, 1881 

骨封简单，数目变化无定，井有大小之别（大的与小的相混〉，在球形的中央囊内相互

结合。

30. 星球虫（未定种） Astrolophus sp.? （图 30)

骨盖十 30一切，大致同矢，其中 6~7条鞍粗大3倒眉形，末揣精瘦削，其余均呈街剌形3

所有骨街均由同一中心向外作辑射状伸出，排列很不理剧。相胞匮体呈球形。

(IOAS-Rρ 体长 205 微米。骨幸十长 95 微米、宽 6 微米。相胞贯体亩径 40 微米ε

标本采集地： 28 。 N, 124 。 E。

地理分布： 中国东海 28 。 N, 124 。E (1959 年 12 月）。
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』主L

图 30 星球虫〈未定种〉

Fig. 30. Astrolophus sp. 

自搞 本种形态与 Acanthocolla cruciata (Haeckel）很相似，但骨街数目鞍多，大

的骨街有 6-7 条，而且全部骨卸的排列不姐则，它或可能是 A cruciata 的相胞分裂期，

但现向未观察到其分裂过程，故暂据骨卸的数目作 Astrolophus 属的未定种。

三、分布

I. 各个种的数量分布

东海等辐骨虫各个种的数量分布有明显的季节变化。

尖棘十宇虫 （Phyllostaurus cu咿idatus） 和四翅双十宇虫（＿， ηphistau

19罗9 年除 1一6 月夕L，其他各月均有分布，分布范围可由 28°-33° N, 122°-124° E, 7-

9 月数量最多3在 32° N 最东一站可达 14,000 个／米3 以上；1961 年 9 月的分布限在 31° N 

i丑甫，各站出现的数量也很多（图 31 ）。

束杆双锥虫 （Diploconus fasces） 比上边两种出瑰鞍早， 1959 年雪月郎在 28° N 出

现，但数量则以 7-9 月居多（最多的站为 977 个／米飞井且分布扩展至 32°N 长江口以北。

19罗8 年 9-12 月和 1959 年 10-12 月只有少数分布在长江口夕L 大部分在 30。 N 以南。

1961 年 9 月出现的数量和分布范围更小（图 3l)o

锺壳穿盾虫 （Dorataspis loricata) 1958 年 9 月在 28° N 出魂，近岸也有分布，数量最

多的站为 615 个／米3。 1958 年 10 月至 1959 年 6 月末发现， 1959 年 7-9 月分布范围到达

31°N，数量最高可达 300 个／米飞 10-12 月数量和分布范围械捕。 1961 年 9 月出魂的
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站数鞍多，但数量很少〈图 31 ）。

长对矛虫 （Amphilonche elongata) 1958 年 9 月出瑰在 29° N 以南的几个站，其中数

量最多的为 1,126 个／米3 0 19当9 年 7-9 月只一个站有发现， 10-12 月出现站数有所增

加，但数量不多，一般均在 66 个／米3以下。 1961 年 9 月出现站数较多，分布在 31。 N J及南

〈图 31)0

十字棚盾虫（Phractopelta cruciata) 1958 年 9-10 月出魂的功体在 30° N 以南各站特

别多，最多者达 788 个／米30 19当9 年 1-6 月未旦分布， 7-9 月在 28。 N 出真小量， 10-

12 月数量大增，以 29° N, 123°30 ’E 一站数量最多，达 1,073 个／米3o 1961 年 9 月出现

于 30° N 以南，只有 4 个站，但数量很多，并且都是成体（图 31 ）。

透明等棘虫 （Acanthometra pellucida) 195 8 年出现在 28° N 外悔，数量为 1旦－437

个／米3 0 1959 年来克分布。 1961 年 9 月除长江口及镜塘江口未克分布饵，其余的胡查站

均有分布；本种在厦内管有琵录［到］（图 31 ）。

光亮双雄虫（Diploconus nititus)19到一19当9 年的出现数量以 10 月份鞍多，若干站出

现数量＞ 300 个／米飞~年分布范围是在 30° N 以南的外海。 1961 年的分布可到 31°N,

但数量极少。

122' 123' 124' 122' 123' 124' 122" 123' 124' 122' 123' 124' 122' 123' 124' 122' 123' 124. 

19.'8 年 9 月 1958 年 10 月 （以嚣后＇.9简为'59体相年某同5月年月) 分 6 月 7月 8月
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图 32 光亮双维虫（1），铠壳穿盾虫（巧，长对矛虫。），和尖棘十字叶虫（4）的分布。

Fig. 32. Distribution of Diploconus nitidus (1), Dorataspis loricata (2), Amphilonche elongata (3), 
Phyllostaurus cuspidatus ( 4). 

格氏据形捷灯虫 （Lychna圄 S gilts hi)、长脊筋榻形挂灯虫（LJ

-133' 

31' 

-!30' 

异孔据形提灯虫和锯齿据形提灯虫 （Lych仰spis poly ci.」附a） 四种出王昆荒律鞍相｛贝，

19罗8 年 10 月至 19罗9 年 6 月均未晃分布；异孔捕形捷灯虫在 19罗8 年 9 月只有个别站可

找到’其他三种才毛发瑰。又异孔据形提灯虫和长有筋据形提灯虫在 1959 年出现于 7-9



张作人、嚣智源：东海放射虫的研究 I. 71 

月，数量最高为 500 个／米飞分布在 31°N 以甫的外海。 19男9 年 10-12 月除长有筋据形

提灯虫炸，其余的三种在 30° N 以南均有分布，但数量不多。 1961 年 9 月四种均大量出

现，分布集中在 31° N 以南外海。

棚flt虫（未定种） (Phractopelta sp.) 19罗9 年 10-12 月分布在 30°N 以南数量不多，

最多的站仅 100 个／米30 1961 年 9 月数量稍多，分布范围同前。

平面对如虫 （Amphibelone hydrotomica) 1959 年 10-12 月出现很小量，数量较高的

站仅 66 个／米飞分布区限于 28° N以南外海。 1961 年出瑰站数鞍多，但各站的数量仍三分3

分布范围住北延至 31°N，靠近舟山也有分布。

小齿葡萄核虫（Gigatacon denticulatus）、十字粘棘虫 （Acanthocolla cruciata ） 和毛

六锥虫 （Hexaconus ciliatus） 三种，除前一种在 1958 年 10 月个别站出现外，其余均在

19罗9 年 10-12 月出现，数量均少，分布在 30° N 以南； 1961 年 9 月出瑰数量及分布范围

更小。

异对封虫 （Amphibelone .anomala） 与菱形枪十字虫 （Lonehostaur阳 rhombicus) 1959 

年 10-12 月在 28°N 以南出现，数量不多3最多的站仅 130 个／米3o 1961 年 9 月分布在

31口 N 以南3只个别站数量较多。

其余的星球虫（未定种） (Astrolophus sp. ? ）、债孔穿盾虫 （Dorataspis choanopora） 、

口2' 123' 124' 122· 123' 124' 122· 123' 124' 122· 123' 124' 122' 123' 124' 

1958 年 9月 1958年 10 月 I 1959年5 月
以后为相同年分，简称某月

6 月 7 月
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图 33 东海等韬霄’虫总个数的平面分布

Fig. 33. Distribution of total number of individuals of Acantharia in the East China Sea. 

图例： I.> 50000, 2. 10001-50000, 3. 5001-10000, 4. 1001-5000, 6. 101-500, 7. < 100 （以土
单位为个／米S)' 8. 麦层温度等温瘤， 9. 衰层盐度等盐攘， 10. 底层盐度等盐楼。



圄脊胁盾虫 （Pleuaspis costata） 、 3胃形十字虫 （Stauraspis echnoides）、脐眼穿盾虫 （Dora­

taspis micropora var. callosa）、多枝肋盾虫 （Pleuraspis sarmentosa）、翅形剑棘虫 （Xipha­

cantha al at a）、球形箭猪虫 （Hystrichaspis fruticata）、凝桔异长封虫 （Amphilithium con­

cretum ）、分叉网盾虫 （Dictyaspis ft盯ata） 共 10 种，前两种仅发现于 1959 年，后 8 种

只在 1961 年找到，这些种类分布均限在 31°N 以南，出现于 10-12 月，数量稀少。

II. 总个数的季节变化与卒固分布

东海等辐骨虫总个数的季节变化很显著＇ 1958 年 9 月数量鞍大， 10 月以后，郎迅速

械少3到了 1959 年 2-4 月，全部泊、失，另一6 月，叉开始小量出现， 7-10 月，数量剧增，其

后，数量又告递械，概括地

在：暖季多，除季夕，以至超

迹。

刊集学科洋海72 

800 

一般看来，总个数多的

月份，其月平均温度较高，出

现的种数也较多，反之，总个

数三分或等于零的月份，其月

平均温度也比鞍低，出现的

种数也少、或者注有，这表明

了总个数、种数、和月平均温
度三者增械的理律大体上是

一致的（图 34）。

等辐骨虫总个数的平面

分布， 19罗9 年 7-10 月，分

布范围住北扩展至 33°N,

19罗8年9-10月和 1959 年11

月分布范围只到达30°30’ N,

其余各月的分布范围均限在

29°N以南；全部各个月份大

部分分布在盐皮大于 32呢。

的东面外海，近岸一般施步

分布（图 33 ）。

19罗8 年 9 月，等辐骨虫

出现的站数不多，但分布在

28°N 的各站数量别很大，其

中最东揣一站达 44,900 个／

米3, 19当9 年 7 月出现站数虽

不多，但分布范围比鞍扩大，

最北一站（32°N' 124 °E）数量特大，达 59,800 个／米3，同年 9 月，向北分布范围虽然扩展

到 33°N，但出瑰站数城少， 10 月 3分布范围辅小，但出现站数较多3而且分布均匀。
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图 34 东梅等辐骨虫各月份总个数平均数与各月份子均

表层水温、出琉种数的关系

Fig. 34. Correlation between the monthly mean number of 

individuals and number of species of Acantharia and monthly 

mean surface water temperature in the East China Sea. 

－－－－··总个数平均数 Mean number of individuals 

一一一一种数（sp.) ….........温度（T℃）
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III. 等蝠骨虫的分布与环境因子的关系

1. 分布与温、盐度的关系

等辐骨虫一般分布在热带大洋的表层，在水支条件变化幅度较大的浅海陆棚区，温、

盐度显然是限制其数量分布的重要因子O

在 31°N 的大陆沿岸，由长江和货塘江的径流所形成的沿岸低盐水，遏制着等辐骨虫

的分布，从图 35 中可以看到，愈远大陆，分布 121 。

的种数愈少，这种种数随着近岸而递械的瑰 ,......, 

象是很显著的，例如 1雪和 20 等种数锋是分 33。

布在盐度大于 32灿的东面外海，而在盐度小

于 32灿的水域，出瑰种数都少于当种， 15 等

种数接与 5 等种数锋相臣仅半个程度，而出

瑰种数竞这么悬殊，在这两条等种数镇之固，

盐度一般变化很大，由此可晃，等辐骨虫的分

布与盐度的关系是相当密切的O 至于 1959

年 7 月，长江径流水量很大，形成一个表层低

盐水舌向东伸展，但底层水的盐度仍高（32一

34%0）大量等辐骨虫的出瑰很可能是随黑潮 ”。

支流来自底层，但亦可能是某些种类适宜于

在交汇水域大量繁殖所致。

温度影响等辐骨虫的数量分布也很明
. . 

5 

显，如上交所哉，它的数量是暧季多、冶季夕， 121° 122° 123。 124° 

33° 

32。

29° 

28。

数量与温度的增被趋势是一致的。低温3 显 图 35 东海等辐骨虫出琪的种数与平均获层
然对等丰富骨虫是个不利的条件，例如 1958 年 水温、盐度的关系

12 月至 1959 年 4 月， 28° N-29° N外海的 Fig. 35. Relation between the distribution of 
number of species of Acantharia and mean 

盐度一般都在 34伪左右3但温度却远鞍其他 SU血.ce water temperature and salinity in the 

的季节低，等辐骨虫数量极小、以至把迹。此 East China Sea. 
－－…·等种数艇。p.) （祖虚接部分去示仅 1958

外，从分布范围与温度关系来看，各月份的等 年9 月至 1959 年 12 月所婉言f的精果）
辐骨虫出现于高温区的数量要比低温区的多 一一一一等温接（T℃〉一一一等盐接（Salini的

（以 1958 年 9 月至 1959 年 12 月各姑的
（图 3吟。至于出瑰种数的情形也是相同，如 平均值作出〉
图 33 所示，在 2.0℃等温楼以东的种数最多。西部和西北部出现种数均在当种以下，近岸

和 32° N 以北的种数更械至一种、甚至挠有。．

总之，盐度高、温度低，或温度高、盐度低，都不利于等辐骨虫的分布，只有温、盐度俱

高的环境，对等辐骨虫才有利。

本支所言己录的等辐骨虫，几乎全部是大洋性陵水种，其中 Pleuraspis costata飞 Dora­

taspis micropora var. callosa 和 Hystrichnaspis fruticata 等三种， Popof均亦啻在本格拉

寒流（Benguela stream）中找到过［圳，在中国海别克于南海以至东海南面o 另 Acantho-

3）日本动物图藉（1957 年版〕 1725 页载日本本岛以南有分布。
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metra pellucida4） 一种，在大西、洋可小量分布到 71°N 的格陵兰西岸［21］和斯匹菇北尔根

(Spitsbergen) [BJ 以至北冰洋的摩尔是斯克（Murmansk）沿岸间，在地中海， 7-8 月出现

数量最多［羽］乡叉 Haeckel 虱为苦种是世界性种［口］；在中国海，自南海至黄海均有分布，因

此，我1r号凯为这一种是暖水性广布种。

2. 分布与海流及水团的关系

关于东海等丰富骨虫的分布以及数量的季节变化3从这灰拥查查料分析所得桔果，可以

提出数点来就明等辐骨虫的数量分布与长江和镜塘江的径流、黄海水团、黑湖等有密切关

系。

第一，出现在各程梓度的等辑骨虫的种数自东向西和由南至北逐渐递减，而在调查

区的东南面，愈接近黑潮区，种数愈多，这种瑰象，与郑执中、郑守仪（2］所报导的东海浮游

有孔虫的分布情形相似。

第二p 东海等辑骨虫的种类、数量及其分布范围的季节变化是：当夏季台湾暖流势

力强盛（3）黄海水团向北温锚的时候＇ 't 出现的种数和数量增多，往北分布的范围亦随之而

扩大，在冬季，情况刚相反，黄海水团向南扩张［坷，台湾暖流相对械弱，等辐骨虫种类和数

量均显著械少，分布范围也精小。

第三，东海等辐骨虫粗大部分种类由南向北分布只到 31° N，再向北，迅速械少，至
34° N 郎趋于把迹，这和郑重、郑执中放到东海浮游动物暖流差落的种类的分布情形一一

一般不易越过 31口 N 以北［I］一一相同。在这个棒度的附近范围，正是长江和辈辈塘江径梳

的fl\:盐水舌往东伸展区域的南边大致界钱。

第四，东海等辐骨虫在 12 月、 1 月、都十分稀夕， 2-4 月，全部消失，这表明把大部

分的种类不是本区的固有种，井且，已知苦多种类是分布在热带水域，显然， rt1r可是由黑潮

带来的。
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STUDIES ON THE RADIOLARIA OF THE EAST CHINA SEA 

I. ACANTHARIA 
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(ABSTRACT) 

Since 1958, we have been carrying out a systematic study of the radiolarian fauna 
of our seas. Materials were collected during 1958-1959 and in 1961 from the shelf 
regions of the East China Sea between latitudes 28°-34。N., longitudes 122°-124。E

In the present paper, the first part of such a study described and illustrated 30 species of 
Acantharia. With the exception of Acanthometra pellucida all are first r巳cords for this 
part of the East China Sea. Of these, two are new species, and two are indeterminable, 
while two nominal species are changed in their generic combinatio!J., viz., Echinaspis echi­

noides Haeckel transferred to Stauraspis, Thoracapsis elegans var. callosa Popofsky to 
Dorataspis. These species are listed below as: 

1. Acanthocolla cruciata (Haeckel) 16. Dorataspis micropora Haeckel 
2. Amphilithium concretum (Haeckel) 17. Dorataspis mia叩ora var. callosa (Popofsky) 
3. Amphibelone hydrotomica (Haeckel) 18. Dorataspis chanopora, sp. nov. 
4. Amphibelone anomala (Haeckel) 19. Hystrichaspis fruticata Haeckel 
5. Gigatacon denticulatus (Haeckel) 20. Dictyaspis furcata (Haeckel) 
6. Acant.hometra peilucida J. Miiller 21. Hexaconus ciliatus Haeckel 
7. Amphilonche elongata (J. Miiller) 22. Diploconus fasces Haeckel 
8. Pleuraspis costata (J. Miiller) 23. Diploconus nitidus Popofsky 
9. Pleuraspis sarmentosa, sp. nov 24. Phractopelta cruciata (Haeckel) 

10. Stauraspis echinoides (Haeckel) 25. Phri宫ctopelta sp. 
• 11. Lych凹aspis giltshi Haeckel 26. Phyllostaurus cuspidatus (Haeckel) 

12. Lychnaspis polyancistra (Haeckel) 27. Amp!1'o'staurus tetrapterus (Haeckel) 
13. Lychnaspis serrata Haeckel 28. Lochostaurus i>hombicus Haeckel 
14. Lychnaspis longissima Haeckel 29. Xiphacantha alata (J. Muller) 
15. Dorataspis loricata Haeckel 30. Astrolophus sp. ;i 

Descriptions of new species 

I. Pleuraspis sarmentosa, sp. nov. (Fig. 9:a-f) 

Dorataspis ramosa (non Haeckel), Popofsky, 1906a, pp. 48-49, pl. 2, figs. 3, 4, 6. 

Spines twenty, two-edged, compressed, nearly of equal length, in early development 
two of these spines longer than the rest. Proximal end of each spine with two opposite 
apophyses. Each apophysis with two opposite thin, blade-like branches uniting to form 
an oval or ellipsoidal shell. Branches of apophyses irregular, pores on surface of shell 
also irregular. Bases of spin巳s pyramidal, uniting to form a stellate body. At a short 
distance from the outer part of the shell, each spine gives rise again to opposing simple 
or dendroid branches which do not unite with one another. Soft body ellipsoidal, with 
central capsule, and gelatinous membrane. Myonemes 8-35 (?). 
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Holotype (IOAS-R9t) Body l~ngth 430 µ, outer length of the spines 170 µ, breadth 
2-10 µ, inter length of the spines 25 µ. Diameter of the shell 75 µ. Breadth of the 
bar 8 µ, breadth of the pore 15-25 µ. 

Type locality: 29。N, 124°E. 
Depository: Institute of Oceanology, Academia Sinica. 
Remarks: Popofsky (1906) figured 5 specimens under the name Dorataspis ramosa 

(Haeckel) (pl. I, fig. 15, pl. II, figs. 3-6) and placed Orophaspis ramosa Haeckel, Phrac­
taspis complanata Haeckel, Phractaspis condylophora Haeckel, and Dorataspis macracantha 
Haeckel in synonymy with it. Schewiakoff (1926) did not agree with Popofsky's treat­
ment of Dorataspis ramosa. He considered D. macracantha a distinct species and re­
ferred Popof sky’s Fig. 15 to the same species. As to Orophaspis ramosa he considered 
it a developmental stage of another genus一－Phractopelta, Phractaspis complanata, a mere 
variety of Pleuraspis costata ]. Muller, Phractaspis condylophora, a synonymy of Pleuraspis 
bipennis Haeckel. Such being the case, Popofsky’s combination of Dorataspis ramosa 
would be invalid.τ'hus, the rest of Popofsky’s figures of Dorataspis ramosa, that is, 
Figs. 3, 4, and 6, remains to be named. A comparison of Popofsky’s figures with our 
specimens from the East China Sea d臼ignated here as new species convinced us that 
they are the sam巳．

II. Doratαspis choαnoporα， sp. nov. (Fig. 18) 

Spines twenty, of equal length, compressed, of which four equatorial and four of 
the 8 polar spines are larger than all of the tropical spines. At half their length the 
spines are provided with 12 pieces of pentagonal ‘and 8 pieces of hexagonal plates. The 
plates of four equatorial and of four polar spines are hexagonal, all others are penta­
gonal. The edges of the plates are fus巳d to one another forming a somewhat elliptical 
shell, as a result of which the sutures between the plates become obsolete. On both sides 
of each spine are two aspinal pores and five to six larger sutural pores which are of 
slightly different size. 

All the aspinal and sutural pores ar巳 provided each with a thin membranous collar. 
Surface of the shell with many compressed by-spines which may be shortly forked. 

Holotype (IOAS-R18) Body length 22 µ; length of the outer half of the spine 50 ,u, 
of the inner half of the spine 25 µ; diameter of the shell 100 ,u, of the aspinal pore 7 µ, 

of the sutural pores 17 µ; height of collar 5 µ; length of by-spines 15 µ. 

Type locality: 29°30'N, 124。30'E.

Depository: Institute of Oceanology, Academia Sinica. 
Remarks: This species somewhat resembles Diporaspis zygopora Ha巳ckel (Haeckel, 

1887, p. 817) but diff巳rs from it in the character of the aspinal por臼. In the latter, for 
eve可 two aspinal pores there is only one common collar which is made up of by-spines. 
In this species each aspinal pore has a separate collar in the form of a thin membrane. 

Distribution 

' As a result of quantitative analysis of material, the following trends of the distribu­
ti on of Acantharia were noted: 

There is a marked seasonal variation in quantitative distribution of Acantharia. 
They are mainly distributed south of lat. 30。30’N but during the warmer months, when 
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they are most abundant, their distribution may extend as far north as lat. 33°N. In 
colder months, they are rare or even absent. 

The quantity and species number of Acantharia are greater in offshore waters with 
temperature higher than 22°C and salinity higher than 32o/o0. 

The number of species decreases with the increase in latitude and increases farther 
off the shore. 

The quantitative distribution of Acantharia is related to seasonal changes in the dis­
tribution of water masses and current systems. In summer wh巳n the influence of the 
Kuroshio is strongest, and when the Yellow Sea cold water mass is withdrawn, Acan­
tharia are most abundant both in quantity and in species number. 


