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形成各种堆积体一一尽夕摊
、

砂嘴
、

砂洲等的

近岸沉积层精构的研究在海岸研究中占有特殊地

位
。

在沉积层精构中
,

以及它的岩石学和动物区

系方面反映着沉积层发展的历史
。

对于堆 积 体

精构的研究
,

可以使我卿追溯它发展时期的层序

性
,

从而指出在特定的地理条件下的梅岸演化的

一般规律性
。

通过厚度的研穷
、

层次相关性的对

比
、

使用现代方法侧定沉积层的艳对堵长
,

我们就

可似爵算出供抬某种堆积体似物质的泥砂流的强

度
,

就可以得到这些形态啥长
、

移动
、

冲刷的速度
、

以及海岸个另JJ地段上的磨触速度的数据
。

这些洞

查的箱果
,

就有可能作出富有理箭根据
,

井为其体

数值征文的某种海岸地段的发展镇测
。

但是
,

近岸沉积层的研究价值不仅 只在于这

一点
_

E 。

大家知道
,

进入海区的大量的隆 源物

爪都通过近岸带
。

在有规律的移动过程中
,

物质

在起着化学变化
,

社受着机械分选
。

这种物质一

都分沉积在近岸带
,

另一部分被带人远海中
。

所

以
,

近岸沉积层及其形成的复杂过程的研究拮果
,

在整个梅区沉积物形成的一般过程的研究中
,

以

及湖述它的地质历史的时候
,

都是必不 可缺少的
。

近岸沉积层的研究之所以有如此 负 要 的 价

低
,

还是因为这里件往是隆相沉积层和海相沉积

层的分界区
。

对比各种成因的近岸沉积层具有很

火的意义
,

它能为我仰提供海区发展的历史捆节
。

在近岸沉积层中
,

地理环境的历史变迁反映得最

为完整
,

它不仅影响了丰富的近岸带的劲物区系
,

而且对于沉积物本身的岩石性质留下 明 显 的 痕

趴
;。

应当指比
,

在近岸带中形成着在成因上和成

分上各种各洋的说积层
,

粗成特殊的近岸相
。

许

多矿 产
,

如谋
、

石油
、

铁矿
、

锰矿
、

铁矾土等在成因

上都与近岸相有关
。

只要对近岸带的现代相加以研究
,

把这些相

与现代沉积物特定的现突环境联系起来考虑
,

井

与矿脉作相应的对比
,

我们就可能得到普查和勘

测工作所需耍的珍贵青料
。

所以
,

近岸海相沉积层的研究
,

不瑜对于水工

工程和港湾建筑
,

或是对岩石学
、

第四祀地盾
、

古

地理学都有关系11]
。

但是
,

面到目前
,

近岸沉积层

的研究还很复杂
,
而且调查工作费力繁重

。

对于层理复杂
、

饱含水份
、

机械粗成很不
, }圣固

的沉积物内部桔构的研究是用两种方法一
一

站深

和坑探进行的
。

自然
,

坑深仅适用于隆地上
、

适用于堆积地形

上
。

在坑深过程中
,

由于地下水的高水位和岩石

的高渗透性而必嫣加固坑壁
,

但是加固没有相应

的效果
,

因为地下水强 烈地从坑壁上渗透出来
,

移

动松软的冲积物
,
使观察难奴进行

。

通常的站J朵也不适用于研究近岸沉积层的目

的
,

因为用它所取 上来的样品是授混的
、

原始桔构

被破坏的样品
。

钻深过程繁重而松慢
,

代价很高
。

重力取样管
—

艾 克曼取样管
、

海洋研究所

系梳的取件管阁及其他一些取样管
,

在坚突的粗

沉积物上取样
,

其效果是不佳的
。

从以上所述来看
,

沉积层的形成历费和桔构

的研穷直到目前几乎偷未进行
。

1 9 5牛年
,

苏联科学院海洋研究听 (海洋技术

研究宝) 制造了一架新仪器一
B n 丁一, 型振 动

活塞取样管 (E
.

H
.

康金韶夫歌舒)
,

用达种取样

管来取近岸沉积物的往状土样蚊为容易同
。

这种取样管可以在船上使用—
它可奴放到

20 。米的深度上
,

也可以在陛地上使用
。
在障上

使用时
,

取样管的站进和拔出是借助幢型的三脚

架进行的
。
用这种取样管可似取到长 3 米

,

粗 6

厘米的往状样品
。
必镇指出

,

往状样品的这种长

度井不是极限
,

因为在桔构上作些不 弋的改变
,

加

大振动器的振动力
,

就会取得更长的柱伏 洋 品
。

1 9 5 6 年
,

我们开始使用的一种新型取样管可取到
斗

.

5 米长的柱状样品
。
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Bl lT 一斜 型的取样管对研究近岸粗沉积层是

如此有价植
,

是因为它有以下优点 : 1
.

无瑜在海

岸的沉积层上(堆积地形)
,

还是在水下岸坡上
,

都

能很快地取到粗沉积物样品 (实际上取样过程的

速度
,

包括船
、

汽束的搬运时简
、

昆录
、

包装等所限

定的速度
,

远大于样管本身工作的时简随度))
。

2 ,

所取得的样品中能够保持完整的层理和每个层

次的厚度
。
从而能得到层理的生态的 (

。
Ko 加

r H -

q e c K 。沂)可靠脊料
。

可以靛这种仪器的使用
,

使近

岸沉积层形成历史和桔构的深入研究 才成 为 可

育佳
。

1 9多, 年
,

我卿利用 Bn T 一5 斗型取样管进行了

研究
。

脸一研究工作是由苏联海洋研究所岩石凋

查队从 6 月到 9 月之简在黑海进行的
。

稠查队拥

有黑海科学研究款蛾站的稠查船“希尔招夫院士”

书
,

其排水量为 7 5 吨
。

井有
《r A 3一 63

》

载重草一

蛹
。

研究的地区有 : 塔曼半息妙
a M a 。。 K 。益 no

一
B

.

)

的推加译夫和布卡兹砂洲 (B o T o 3 e a e K a 。 。 B y
-

ra 3c ; a , ,
iTe Pe

c bl n

必
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)
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柱状样品取自水下

岸坡 3 米到 3 。米的深度上
,

也取自睦地上一 一砂

滩
、

砂嘴和砂洲上
。

我们按照海岸垂减
、

从海岸超

在以 3
、
5

、

8
、
1 2

、
1 5

、
2 0

、

2 5
、
3 0 米的固定距离上

,

以

及在具有特别意义的辅助点上逐次取样的
。

在岸
‘

滩工作中我们还是以上述固定距离来取的柱状样

品
。

这是为了取得水下沉积层和一直到基岸的陵

上沉积层的毓一剖面
。

“

在三个月的工作由总共采集
、

豁录
、

整理了

12 3 个柱状样品
,

这样
,

首先就有可能糯定广大区

移中近岸沉积层的桔构
。

本文主要圃述振动活塞取样管在野外条件下

的工作方法
。

所以
,

在这里我仅筒单地歌淡取样

管的桔构
。

要想多了解取样管精构的擅者
,

可阴

质金诺夫关于教样管的专阴文章[31
。

Bn T 一5 斗 型取样管由底座及可摔在 底 座 上

的二个垂直导捍粗成(图 1 , 2 )
。

底座由三角铁焊

成
,

并呈钝六角形
,

底座的作用是使样管装置直立

在海底上
,

在钻深过程中保持稳定
。
由铜管作成

的垂直导管伯端焊有很精突的闻环
,

铜攒通过圆

环来异隋绷文样管
。

垂直导捍上是可滑劲的托架
。

托架 匕面是振
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图 1 B fl T 一科 型振动活塞取样答 :

1
.

活塞
, 2

.

取样答
,

3
.

导捍
,

斗
.

活塞
的纲攫

,
5

.

振动器
,

6
。

扎架
,

7
.

关钻

式的联接器
,

8
.

导捍的插全
,

9
,

铁板

(活尸的
,

10
·

铁板上的小柱
,

11
.

端头
,

12
.

底座
,

13
.

电缓
,

1斗
.

凹槽
。

动器
、

下面是取样管
。

托架和取样管用可棘动的

关节式的接头相群
。

它可使样管折向两边
、

只要

把样管折向一方
,

从样管中压取样品是很右便的

(图 力
。
为了使取样管能从垂道位置中斜折

,

在

序座中歌舒了一个豁 日 ,

井带有可掀劫的铁板拓
阴)

。

托架上有传送活塞铜镜的滑翰和在拔 出或

异高样管时柑制铜镜的带动器
。

取样管由直径 60 只 68 毫米的不锈无健铜管

作成
,

长达 3 米
。

样管顶端外部有摔接端头的外

螺故
。

端头也是用不锈铜作成
,

端头一边是很尖

挽的刀 口 ,

以减鲤样管入士
。

其内是多叶状的弹

簧活阴
,

它可以在样管拔出或提异时卡住柱状样

样管内部是与管壁紧密相合的活塞
,

它是由

青铜作成
,

井有三个皮垫或橡皮垫
。
与活塞弹簧

卡相接的活塞糊铜覆
,

通过样管
,

揍径托架上的滑

输
,

然后
,

再通过一个导捍中与底座相接
。

振动器是熟装置最主耍的部件之一
。
目前有

好几种精构的水下使用的振 动器
。 1 9 5 5 年

,

我

们采用了地球物理勘深科学 研 究 所 担H H r p )

歌舒的 M B F一3 型振动器
。

这个振动器的外壳是
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两端为顶盖密封的铜筒
。

值盖下是防 水的橡 皮

垫
。

铜筒里是二冠的电动机
。
电动机的两端是用

扮加重的偏心扇形铜块
。
电动机的轴支撑在棘助

图 2 将下水的 B n T 一
弘 型饭样答

。

帕承上
。

钢筒外部焊着防水的
·

电覆插座
。

拾电动

机供电的 (K T LIJ 一3 型)电覆插头就插在其上
。

此

翼翼翼
户

‘

图 3 吊放在船舷上的 Bn T-- 54 型取样管
。

为了取出样柱把样答折向一边的情景
。

外
,

铜筒上还焊接着固定振动器套筒和联桔铜覆

的耳环
。

我朔利用 从3 C 一斗 型的活动发电机来供电
,

其电压为 2 2 0 / 3 8 0 伏特
,

井带有 刀一6 型电动机
。

振动活塞取样管重 80 公斤
。 ‘

但是
,

样管在坚

实的底部沉积层上抄出时
,

重量还要加大
。
因此

,

只有在有机械传动的胶草的船上才能使用这种样

管
。

根据庵金豁夫的查料
,

可以使用有两吨叔上

起重力的任伺胶草及能握受 5一8 吨拉力的铜覆

来异降样管
。

只能靠船上的吊捍来异降样管
。

船

上除有取样管之外
,

还要有水 3 C 一斗型发电机
、

桩

糯在耀盘上的电橙
、

水泵
、

各种必要的备件
、

工具

及包装材料
。

特别要注意备件简题
。

最起砚得 有一份 备

件
,

如振动器
、

袖铜橙
、

取样端头
、

带螺矫的螺 栓
、

橡皮垫
、

皮垫
、

用来作叶状弹簧活阴的黄胡片
、

安

装和拆卸用的板子
、

及其他修理用的必要工 具
。

在包装材料方面
,

得备有硬绍的或招的半 圆 槽
、

1 00 和 20 。立方厘米客量的玻璃瓶
、

瓶盖的橡 皮

垫
、

盛放湿样品的玻璃管及其塞子
、

土壤袋
、

盛装

动物的
.

再粪机盒
,

米捷列也夫绘塞料
、

羊皮概
、

包

装概
、

棉花
、

标数
、

韧棍
、

胶水等
。

在歌样管的安装手擅和下水准备工作之 前
,

我们首先指出
,

取样管的精构部件是完全可以拆

卸开来的
。

在睦上时最好把蛟大的
,

但不很重的

部件安装起来
,

可使在船 七的最后安装喊到最低

阻度
。

这里应当歌歌样管的安装过程和垂直 导 捍
、

托架
、

振动器
、

取样管
、

底座等主要部件
。

在开始安装时
,

须把底座侧立起来
,

把托架套

在垂直导捍上浓这种清况下
,

活塞的韧铜棍应首

先缺过托架的滑翰和通过一个上端有翰助滑蝙的

垂宜导捍)
,

然后
,

把导捍插入底座中
,

用螺惑摔

紧
,

这时
,

必须小心 ,

耍拿住托架
,

不要使
‘

创骨下
,

同时使样管立直
,

托架和振动器用螺钉联精
。

此

后
,

把所有的螺林撑紧
。

用板子把样管接上
。

在

样管上好之后
,

用专阴的探条把活塞袖锢橙从管

子上面放入
。

探条用木棍作成
,

它要比样管长些
,

其顶端有个专阴的装置
,

可以把袖铜澄从活塞弹

簧卡上解下来(在使水泵的情况下)
。

通过管子的韧铜谭的环扣接在活塞上
,

活塞

应当事先浸湿
,

使其上的皮垫变软
。

然后
,

活塞

从管子下面放入样管内
。

必须特别注意
,

活塞在

样管中的移劫应是与样管壁紧密吻合的
。

’

否刻
,

需在活塞上缠些棉筏郎可
。

活塞要伸进 管 内 多

厘米(应抬叶状弹簧活阴 -

一钻头留下地方)
。

在
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管子的末端把带有刀 口的端头用力摔紧
,

奴免振

动时脱解出来
。

接着
,

通过导捍上部的圆环
,

把铜

橙用箍抉联精在振动器的耳环上
。

然后
,

把电镬

的插头插入振动器上的插座内
。
用铰草把振动器

和托架拉异到导捍圆环的地方
。
当样管处于垂直

位置时
,

就可把它放入底座中心的凹糟内
,

而凹

糟的活动铁板是关朗豁口的
。

从导捍里伸出活塞

耙铜揽
,

井应拉紧
,

莲接于底座上
。

现在可奴准

备下水了
。

胶率吊捍伸向舷外时
,

能使样管底座以垂直

方向很自由地移动于船舷外
。
为了使样管在水下

取样
,

船必须抛锚
。

抛锚后应等一段时背
,

使船在

风力的影响下停于最稳定的位置中
。

如果船不够

稳定
,

受风和海流的影响而在不停地移动时
,

那

么必须从舶板上抛下第二个小锚(图 4 )
。

小锚也

可级在抛大锚之前
,

事先舒算好风向
,

在船棘移的

时候
,

直接从船舷上抛下失
。

只有当船停稳时
,

才能开始
‘

下降样管
。

用吊

捍把样管吊起来
,

很小心地引到船舷外
,

然后放入

水中
。
当样管浚人水中时

,

应当停一停
,

等管内不

在排出空气时
,

就应当糙擅下放它
。

这一点是为

了防止活塞上水压的急剧增高
,

使活塞退异到样

管顶部
,

这样就破坏了样管取样的完整过程
。

样

管停止排气之后
,

就应迅速地放置于海底上
。

在

底座接近海岸时
,

应减低胶草剔揽的松放
,

使底座

鲤袒着地
。

底盾上
,

需振动 2一3 分钟
。

在粘土岩上得 振 动

4一5 分钟
。

在振动时产生什么效果呢 ? 取样管在振动器

的振劫下和振动器
、

托架本身重量的影响下
,

开始

钻人土中
。

底座和垂直导捍是垂百不动自呢 在样

管钻人士时
,

样管中的活邃起着重耍作用
。

用拙

纲覆联接的活塞
、

它与地盾多面的拐巨离来歌
,

是固

定不变的
。

这就可以使管内产生水文和大气压力

的翰助抽吸作用 (这可防止 “砸桩现家” 即样管取

样不满的现象)
。

精果
,

所取得的样品的关度可能

等于样管钻入的深度
,

也就是税
,

样品的层理未被

破坏
。

在振动一定的规定时简后
,

振动器关阴
,

样管

开始吊异
。
为了避免样管折断

,

只有当铡覆近于

垂面位置时
,

方能吊异样管
。

不是一下就能抽出

样管的
,

而是要馒慢地
。
为此

,

开动胶事
,

拉紧铜

覆倾树含身少荞倾斜
,

井用胶草ffilj 动器来制动铜橙

(这种工作我们是在排水量 7 5 吨的船上进行豹)
。

在这种情况下
,

样管借助船本身的摇挑而使样管

被馒慢地拔出来
,

在必耍情况下
,

这种过程必须去

反复进行
,

拔出土的样管用胶事的吊捍吊上来
,

置

于甲板上
。

在拔出样管时及把它帛向船舷时
,

防止样品

盼出的方法有两种 : 第一
,

取样后处于管内值部的

活塞
,
用活塞制动器的柑制作用而被限制在管内

镇部
,

当样品向下移动时
,

样柱和活塞之简产生真

空
,

而防止样柱再向 下移动和脱出
。

第二
,

端头

(钻头)内部的活叶片可阻止样柱的盼出
。

样管上吊异到甲板上之后
,

应当立巳时巴话塞

的粕】铡揽从底座上解下来
,

接着
,
应当小心地松放

铜覆
,
使振动器慢

.

馒滑下来
,
同时把样管折向一边

(图 3 )
o

图 斗 船抛锚的示意图
。

箭头表示风向
。

特别需加注意的是
,

在样管下放时不能揖坏

胶卓
。

确信样管立在底部之层
,

打开振劫器
,

大大地

赦松铜镜
。

振动所需要的时简
,

以地盾成份的不

同而是大豹估爵的
。

在 砂质—
淤泥底盾 上

,

装有 扒r任3 -

H H H r P 型振动器的 5 任型三米振动活塞取 样管

仅用 “
·

5一 1 分钟就够了
。

在碗砂盾和砾石
,
只壳

图 , 压取样柱的情况
。

在此之后
,

就可以开始压取柱状样品
。

首先
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l
户

郑丫主,,
J‘

应把端头(站头)卸下来
,

从中取出柱状祥品的最

下部分
。

然后
,

从管子的另一头塞进探条
,

解开活

塞上面的弹簧铜搜卡
,
从管子里抽出铜镜

。

现在可

以把水泵的水龙管与套座接起来
,

开始压取样品
。

这时
,

水泵里的高压水通过水龙管进入样管中
,

进

入活塞和套座之筒的室背里挤压活塞
。

为了产生必要的压力
,

我们采用了 r H 一2 00

型的手摇的活塞式水泵
。

在水泵所造成的均匀的

高压下
,

活塞开始移动
,

最后把柱状样品挤压出

来
,

放人长达 1 米的招盾华圆槽中 (图 分
。
为了

保持叙槽中样品放置的秩序
,

样品上应写上排号
,

同时
,

用正翻号标出样品的上下
。

用叙槽接取最

后一节样品时应加特别注意
。
当活塞露出来

,

应

立郎制动水泵工作
,

把叙槽拿到一边
,

用手拿着活

塞
,

不使活塞之下的强大压力一下子把样品挤田

来
,

破坏样品的上部分
。

取出来的柱状样品的断

节
,

按先后秩序放在甲板上
,

对合成一个完弩勺样

品
,

旁边加上比例尺
,

样品的上部边椽上放上站位

号的卡片
,

然后从上到下进行摄影侧量
。

在此之后
,

用刃子帆鲤地从样品侧面8lJ 掉 2一

3 毫米的表层土壤
,

因为柱状样品的表层往往 是

贬 负而不合乎耍求的
。

其中含有振动过程中形成

的只壳粉
,

也有
《
强牵 》现象

,

也就是层次的混

合
,

尤其是涅泥层和砂层相接触的地方
,

那种混合

现象更为明显
。

样品表层土壤刮去之后
,
所裸露

出来的才是层次分布和互相关系的真正图景
,

只

有这时寸能开始记录样品
。

样品的记录工作以凰下程序进行的 : 首先作

样品的层理图
,

韶出它的一切特征 :岩石成份和各

种层次的厚度
、

动物区系
、

层次界耀的特征
、

砾石

和卵石的岩相学特征
、

磨圆度
、

沉积物的颜色
、

(固

体)密度
、

气味
,

有无有机物富集层等等
。

次之
,

从

那一个柱状样品中取得的样品
,

也应标祀田来
。

砂

质样品(按 10 厘米来取)
,

最好全部装人土壤带
。

样品的淤泥质部分
,
应分割人 巧一20 厘米长的分

段
,

分段两端也应标上正钧号
,

者于通风中晒千

后
,

用羊皮概封包
,

标我应置于以正号表示的上

端
,

最后
,

包好的土样截以二三个为度
,

放人招盾

的或厚概的半同槽内
。

井用耗捆好
。

动物标本应

放在概盒中
,

并填上棉花
。

在必要情况下
,

采取含水的土样
。

涅泥柱状

样昂从中切开
,

一半晒干按照上面所歌的加以包

装
。

另一半切成薄片后
,

放入能塞紧的玻璃管中

或者放入带有紧螺豁盖的玻璃瓶中
。

柱状样品的

初步整理这样就桔束了
。

除 E面我们已歌到的海上工作之外
,

岩石刹

查队利用振动活塞取样管在海滩 上
、

堆 积 地形

一 一砂嘴
、

砂洲和其他等地形上进行了工作
。

岸

滩工作的主要目的就是要得到一个近岸沉积层和

水下斜坡上沉积层的
、

毓一而互为关联的剖面
。

在岸滩上
,

取样是靠可拆卸的金属三角架进

行的
。

它由 E
.

H
.

K y阴朋
B

歌舒
。
三角架由三

部分粗成
。 1

.

两角架
,

其二角之简用横裸联精
。 2

.

第三支架
。 3

.

胶卓
。

校享安置在三角 架的最 伯

端
,

这种位置针对两种原因来靛是 适合不过的
。

第一
,

胶草轴由于本身不长
,

与能使它弯曲的重物

相比
,

是很桔实的
。
第二

,

不仅在陵地上
,

而且还

要在一公尺深的浅水中进行样管的钻进和拔出
。

在岸滩工作中
,

也可以用不带导捍和底座的

5 斗型振动活塞取样管来取样
,
也就是只用带端头

(钻头)和活塞的样管
,

托架及振劫器
。

这几件部

件装起来之后
,

可用汽草来搬运
。

关于岸滩工作
,

我在这里作简单介招
。

在 r A 3一63 (在砂滩通行无阻)型汽草上装有

带托架和振动器的样管
、

从3 于4 发电机
,

电楷
、

有胶卓的三角架
、

水泵
、

盛样品金属半圆槽
、

导捍

(长 4 米的金属管
,

井能自由通过托架的套筒
_

h )
、

不大的高 60 厘米的木棍
,

它是用来安装砚 角架

的
。

还有工具
、

包装脊料等
。

三角架安置在新地点之后
,

把校草上的铜靖

拮在振动器的耳环上
,

振动器是与托架和取样管

相接的
。

然后
,

托架的套筒中套上导捍
。
导捍的

上端接于三角架值部
、

它的下端支撑在地上并稍

微放人土 中一些
。

这样
,

就造成托架上下滑动的

垂直华础
。

次之
,

还要作一股程序
、

这企上面已淡

趁
。
用术深条把袖铜攒通向作管中

,

联拮在活塞

上
,

把活塞放人管内
。

接上电源插头
、

钻头
。

此后
,

在
一

F钻时
,

需用漏斗向管内灌水
,

防上空气涌过活

塞的抽吸作用
。

只要胶率一搏动
,

振动器就异向

三角架值部
,

一值到样管平行于导管为止
。

在这

之后
,

样管的韧铜概恤过托架的滑啸拉紧后拮
在二角架的横楔 三 ,

井放松铜攒
。

样管附近
,

应作

坑深
,

道到出现水为止
。

必须把钻头放人有水 的

土壤里
,

这样造成与样管垂直在真正水下工作时

所相近似的条件
。

活塞上面与水接触(这是 我们

灌进去的水)
,

下面与有水的土壤相接
。

现在室气

的抽吸作用就被排除了
。
活塞的正常工作得到了

保靓
,

样管开始钻人土层
。

气

涛



一般情况下振动持故 2一3 分钟
,

在这段时简

里
,

样管能全部钻入土层中去
。

为了把管子拔出来
,

需要化很大的精力
。

所

以
,

应采用类似螺旋起重机机械装着的带动装着
。

镇耍指出的是
,

在松耿的近岸沉积层上
,

并有三角

架及胶事的情况下
,

拔取样管是不很困难的
。

在样管异上来之后
,
引向一边

,

同时注意振动

器的下降
。

挤取土样
、

韶录
、

包装等程序相同
,

这

在上面已歌过了
。
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