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东海带鱼个体生殖力及其变动的研究
*

李 城 华
(中国科学院海洋研究所)

对于东海带鱼 T r ic h￡u r u s h a u m e l。 (F
o r sk盘1)生殖力的研究曾有过专题报道

汇‘, ‘, 和零

星记彰
‘.71 2 ,

” ,

上述报逍是以雌鱼在一个生殖季节中仅产一次卵为依据的
,

年龄鉴定也存

屯飒题
。

根棍近年研泉派组
、

黄鱼屯卜
J

介
产
勿值季节中不火产哪一次

幻 。

本文栽东诲带鱼

生殖力及其变动特点作了分析和讨论
,

试图说明带鱼生殖力变动的主要特点以及环境条

件变化时
,

生殖力变化的某些特点
。

对多次产卵鱼类生殖力研究的某些方法仅是探讨
,

还

很不成熟
,

尚有待深人研究
。

本文所用材料系取自 19 7 6 年 5一6 月底拖网渔轮在东海海礁产卵场的渔获物
,

共观

察了 3 60 余尾雌鱼标本
,

卵巢成熟度分别为 Iv , v l 期(已部分排过卵
,

相当于通常所说的

vi 一w 期 )
。

卵巢用 10 务福尔马林溶液固定保存
。

取样计数采用通常的重量法
,

用感量

l/ 1 0。克的扭力天秤称其总量及计数样品重量
。

在卵巢中部取计数样品
、

称重
、

计数
,

然

后换算成卵巢的卵粒总数量
。

样品重量 0
.

1一 l 克
,

一般为 。
.

3一 0
.

8 克
。

当带鱼卵巢成熟

度为 IV , v 期时
,

存在着第 4 时相(或成熟卵)
、

第 3 时相
、

第 2 时相等三个卵母细胞群
,

怀卵量是第 4
、

第 3 时相卵母细胞之和
,

第一次产卵量是第 4 时相卵母细胞数
。

第二次产

卵量是v l期卵巢内第 斗时相卵母细胞数
。

一
、

个体绝对生殖力的变动

根据本文材料计算的资料
,

东海带鱼个体绝对生殖力
,
(千粒)波动于 12

.

2一 4 35
.

9 (千

粒 )
,

一般为 50 一20 0 (千粒 )
。

第一次产卵量
r :

(千粒 ) (即第一次可能产出的成熟卵量
,

下同)波动于 5
.

2一 152
.

3 (千粒)
,

一般为 20 一70 (千粒 )
。

个体绝对生殖力与肛长 (l ;
C l

n)

的关系呈曲线增长关系(图 I)
,

其回归方程是
:

犷 一 o
·

0 0 10 2 4 5 13 1 76卯。

第一次产卵量与肛长的关系亦呈曲线增长关系(图 1 )
,

其回归方程是
:

r J
一 o

·

0 0 0 1 2 14 23
·

3
阴

。

从图 1 可以看出
,

个体绝对生殖力随鱼体长度的增长而提高
,

但增长关系不成正比
,

肛长较小个体的增长不如较大个体迅速
,

但随着肛长的增长
,

个体绝对生殖力波动的幅度

也增大
,

第一次产卵量与肛长的增长关系也是如此
。

* 中国科学院海洋研究所调查研究报告第 8 3 7 号
。
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图 l 个体绝对生殖力与体长关系

个体绝对生殖力及第一次产卵量与纯体重 ( 。) 的关系呈曲线相关
,

其回归方程式

是 :

,

一 6 6
.

6 8 0 7 即
i

·

姗
,

第一次产卵量与纯体重的关系亦是曲线相关
,

其回归方程式是
:

,
‘

,

~ 2 5
·

5 0 9 4 即 i
·

翻
,

两者指数都接近 1 ,

因此
,

增长曲线接近于直线 (图 2 )
。

从图 2 可以看出
,

个体绝对生殖力及第一次产卵量与纯体重的关系较肛长更为直接
,

接近正比关系
。

个体绝对生殖力与肛长
、

纯体重的关系综合成表 l。

从表 1 可以清楚看出
,

同一肛长组内的个体绝对生殖力及第一次产卵量随纯体重增

长而提高比同一纯体重组内随肛长增长而提高显著得多
,

这就进一步说明个体绝对生殖

力及第一次产卵量与纯体重的关系较之肛长更为直接
。
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个体绝对生殖力与纯体重关系

(图中 0 为 r ; . 为
: ,

东海带鱼个体绝对生殖力及第一次产卵量与年龄
。的关系如表 2 所示

,

其增长关系是

明显的
。

据近年来观察到的东海带鱼的最高年龄是六龄
,

其生命周期较短
,

个体绝对生殖力在

生命周期中所呈现的阶段不明显
,

不同于生命周期长的种类
‘们。

这可能是生命周期较短

的鱼类种群为保障其数量
、

延续后代和增殖的适应属性之一
。

就个体绝对生殖力的年增

长率而论
,

从四龄开始明显减低
,

可能与生长有一定的联系
。

在同一年龄组内
,

个体绝对生殖力及第一次产卵量随体重增长而明显提高
,

但在同一

体重组内随年龄增长而提高的关系都不如前者明显 (表 3 )
。

在同一年龄组内
,

个体绝对生殖力及第一次产卵量均随肛长增长而提高
,

但在同一肛

长组内随年龄增长而提高的关系不明显
,

呈现时高时低 (表 4 )
。

l) 年龄鉴定参考吴鹤洲等: 东海带鱼的年龄及生长时研究(待刊稿)
。
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表 2 个体怀卵且与年龄的关系

肛长 〔毫米) 怀 乡日 量 (粒)

年龄 标本数(尾 )
平 均 年增长量 平均 年增长量 年增长率(% )
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.
.

‘
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we斗户,
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注 : 怀卵量栏中上格数字是潜在 的第一批产卵量 (或年增长量
、

年增长率 )
, 下格数字是可见卵量 (或年增长量和

年增长率 )o

综上所述可以得出
,

东海带鱼个体绝对生殖力及第一次产卵量随体重
、

肛长与年龄的

增长而提高
,

其中与体重的关系最为直接
,

其次是肛长
,

再次是年龄
。

二
、

个体相对生殖力的变动

东海带鱼个体相对生殖力(个体绝对生殖力 犷
分别与肛长 l 和纯体重 。的比值 )及相

对第一次产卵量 (第一次产卵量分别与肛长和纯体重的比值) 分别以 :
/l

, ; .

/l 和 ,
/ 即

,

八/ 留 表示之
。

个体相对生殖力
;
/l

, ,

/ 即 的波动范围分别为 61 一% 4 粒 (一般为 1 50 一

7 0 0 粒) 和 10 5一 4 6 7 粒 (一般为 1 5 0一 3 0 0 粒)
。

相对第一次产卵量
,

·

;

/ z
, r ,

/ 。 的波动范

围分别为 2 6一3 0 0 粒 (一般为 5 0一2 2 0 粒) 和 3 4一 1 9 0 粒 (一般为 5 0一 1 1 0 粒)
。 r

/ l 及

八 /l 随肛长或纯体重的增长都分别提高 ( 图 4 , 5 )
,

与个体绝对生殖力及第一次产卵量与

肛长
、

纯体重的增长关系相似
。 , / 留 和 八 / 。 与肛长

、

纯体重的 关 系 不 同 于 r/ l , 几/l

与肛长
、

纯体重的关系
,

它们之间的关系呈不规则波状 曲线 (图 5 , 6 )
,

因而较为稳定
。

但

是其平均值的分布表现出一种不规则波状似地较小幅度提高的趋势
。

相对生殖力及相对第一次产卵量随年龄的增长 而 提 高 (表 5一 8 )
,

但是 r/ l , rl /l

随年龄增长的关系比 ,./ 阳 , l’l / 即 显著得多
。

东海带鱼个体相对生殖力在生命周 期 中的

阶段性亦不明显
。

同一年龄组内
, ,

/l
, 。:

八 随肛长和纯体重的增长而提高 (表 5 , 6 )
,

但在同一肛长组

或同一体重组内不同年龄的
:
/ l

,

rl /l 值较稳定
,

没有规律性提高或降低趋势
。

同一年

龄组 内
, ,

八, , 几 / 翻 随肛长或纯体重的增长而提高的关系不明显 (表 7 ,

s)
。

但是
,

一龄

组例外
,

一龄鱼的
,
/ 翻

, , :

/ 留 随肛长或体重的增长略有提高
,

随纯体重增长而提高更明

显些
。

这可能与一龄鱼初次达到性成熟有关
。
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三
、

产 卵 量

估计鱼类确切的产卵量是比较困难的
,

尤其是分次产卵鱼类
。

但是
,

估计多次排卵鱼

类各次的产卵量对研究鱼类资源的补充是非常有用的资料
,

推定的各次产卵量比怀卵量

更接近实际产出的卵子数
。

目前尚未见到这方面的报道
,

因为这方面的工作比较复杂
,

例

如
,

必须确定用于估计第二
、

三次产卵量的卵巢的标准
,

这要求系统研究鱼类卵巢发育的

状况
,

确定卵巢成熟度标准等
。

本文根据对东海带鱼卵巢周年变化的研究结果
,

试图分析

一下带鱼在一个生殖季节中各次的产卵量
。

用平均怀卵量减去产卵后残留在卵巢内的平

均卵子数去求得产出的卵子数的方法是不可靠的
。

鱼类在产卵后
,

残留在卵巢内的成熟

卵子数的变动相当大
,

而且这些残留的成熟卵在卵巢中存在的时间极为短暂
、

数量极不稳

定
,

这就造成取样的困难
。

本文搜集的样本中有两尾雌鱼刚产过第一批卵子
,

其卵巢中残

留的成熟卵子分别为 5 18 7 粒(肛长 3 79 毫米
,

三龄 )和 3 4 2 4 粒(肛长 4竹 毫米
,

四龄 )
,

如

果分别与其相应的长度组的第一次产卵量的平均值比较
,

残留的成熟卵子分别是第一次

产卵量的 8
.

1多 和 3. 3多
,

相应的产卵率在 90 外 以上
。

因此
,

带鱼的产卵率是相当高的
。

实际上
,

产卵率高低与产卵个体以及产卵时的产卵场环境条件有密切关系
。

本文资料表明
,

第一次产卵量与怀卵量的比值平均为 。
.

3 9 : l(N 一 2 6 8 )
,

即第一次产

卵量约为怀卵量的 2 / 5
。

第一次产卵量与怀卵量的比值与年龄
、

肛长和纯体重不存在相

关关系
,

比较稳定
。

带鱼在产过第一批卵后
,

卵巢迅速恢复
,

卵巢内第 3 时相卵母细胞约

经过一个月就可以成熟
,

这批卵子的数量即第二次的产卵量
。

第二次产卵量与第一次相

表 9 1 9 7 6 年与 1 9 6 3一 1 9 6 4 年个体绝

肛长(毫米) 2 0 0 2 10 2 2 0 2 3 0 24 0 2 5 0 2 6 0 2 7 0 2 8 0 2 9 0 3 0 0 3 1 0

一⋯行
一卜19 6 3一 19 6斗年与 1 9 76 年

怀卵量之比(% )
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表 10 1 9 7 6 年与 1 9 6 3一1 9 ‘4 年个体
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司州州一日翩川
.

叫州引门19 6 3一 19 6 4 年个体
绝对生殖力(万粒)
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比约为 1
.

3 (N ~ 8 6 )
,

后者较前者略高
。

个体怀卵量与产过第一批卵后的剩余卵数的比值

为 1
.

04 (N 一 6 0 )
,

两者极为接近
,

这就充分说明
,

第一批卵子产出后
,

卵巢内的第 3 时相卵

母细胞大量增加
,

其增长量约相当于第一批的产卵量
。

卵巢内这种正在成熟着的卵子的

大量补充是否意味着产过第二批卵后可能再产第三批
,

目前的资料尚不足
,

仍需进一步深

入研究
。

四
、

生殖力的变化

在不同的年份里
,

由于某种因素的强烈作用引起鱼类生活条件的变化
,

使鱼类种群

生物学状况的指标 (其中包括雌鱼的生殖力) 也发生相应的 改 变
。

现 将 1 9 6 3一 19 6 4 年

和 1 9 夕6 年的东海带鱼个体绝对生殖力作一比较 [1J
,

可以清楚看出这种变化 (表 9一 1 1)
。

1 9 6 3一 19 6 4 年东海带鱼个体绝对生殖力相当 于 19 7 6 年 的 5 7多
, 1 9 7 6 年 对 19 6 3一 19 6斗

年的增长率是 86 务
。

个体相对生殖力的提高与个体绝对生殖力一样
,

非常明显 (表 13 )
。

在 1 9 7 6 年个体生殖力大幅度提高的同时
,

卵径则显著减小 (表 12 )
, 1 9 7 6 年的卵径仅为

1% 3一 196 4 年的 2 / 3 左右
,

这可能是因为 1 9 7 6 年是东海带鱼资源下降 的 年 份氏
‘] ,

因此

该种群的摄食条件有了改善
,

生殖力上升
,

而卵径相应减小
。

从表 1 1‘,
可以 看 出

, 1 9 63一 19 6 4 年 优 势长度 等 级 2 30 一 2 7 0 毫 米 以后 的 邻 近组

(2 70 一 2 80 毫米)个体绝对生殖力下降
, 19 7 6 年优势长度等级 2 20 一2 30 毫米(该年平均肛

对生殖力和肛长的关系及其变化
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1) 表 n 所列东海带鱼群体相对数量是根据参考文献 f s ] 作了加工而制成的
。
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表 11 个体绝对生殖力与肛长
、

纯体重迥归方程的系数与指数的比较

个体绝对生殖力与肛长的迥归 个体绝对生殖力与纯体重的迥归

系数 (
a

)

0
.

0 0 0 4 1 26

0
.

0 0 0 12 14

指数 (b ) 系数 (
a

) 指数 (b )

19 6 3一 19 6 4 年 3
.

2 3 2 6 86
.

3 8 1 0 6 2 8

19 7 6 年 3
.

3 7 9 8 2 5
.

5 09 4 1
.

2 0 5 8

表 12 1 , 7 6 年与 1 , 6 3一 1 9 6 4 年个体相对生殖力和卵径的变化

}
r
/ ‘ (粒) }

r
/酬 (粒) 第 4 时相卵母细胞(毫米)

19 6 3一 19 6 4 年 5 0一6 , 5 5 2一2 6 1 (一般为 9 0一 1 6 0)

6 1一9 6 4 (一般为 15 0一 3 0 0)

0
.

9 25一 1
.

3 2 5

成熟卵(毫米)

1
.

5 2 5一 1
.

8 2 5

19 7 6 年 1 6 1一 9 6 4 0
.

4 4一 0
.

86 0
.

9一 1
.

3 0

长是 2 28
.

9 毫米 )以后的邻近组 (2 30 一 2 40 毫米 )也出现了类似的下降现象
。

个体生殖力

的变动在优势体重组 (19 7 6 年的平均体重是 163 克 ) 与以后的邻近组间的关 系 一 样 (表

13 )
。

体重组(克)

表 13 纯体重与个体绝对生殖力的关系

一 T 一: 0 1 3 0 15 0 1 7 0 10 0 2 一0 2 3 0 2 5 0

个体绝对生殖力(万粒)

标本数(尾) 二⋯兰]兰}兰}兰}兰}兰!兰}
‘ 1 5 } 6 1 ” I ’ l ” ! ‘2 1 ‘。 }

东海带鱼产过第一次卵后
,

第二次产卵量与剩余的怀卵量同样在优势长度组后面的

邻近组 中较低 (表 9 )
。

因此有理由认为
,

从生殖力奠定基础的时期直到产卵期
,

该种群优

势长度重量等级的群体对以后的邻近等级生物学状况的指标和摄食条件都有所影响
。

还要指出的是
,

优势长度重量等级中的第一次产卵量与个体绝对生殖力的比值比邻

近等级都低(表 9 )
,

这就意味着优势长度重量等级 中第一次产卵量相对比邻近等级的低
。

在第二次产卵之前
,

优势长度等级中的第二次产卵量与相应的怀卵量的比值也比邻近等

级低
。

这个现象与优势长度重量等级的个体生殖力高于其以后的邻近组值有一定的内在

联系
,

这是与生殖力上升
、

卵径减小相似的群体内部的一种适应性调节
。

由此可知
,

优势

长度重量等级比以后的邻近组有较高的生殖力
,

除了摄食条件的作用外
,

还通过鱼体本身

的调节
—

降低各次的产卵量来保证的
。

五
、

结 论

1
.

个体生殖力与鱼体肛长
、

纯体重和年龄的关系 东海带鱼个体绝对生殖力波动

为 1 2
.

2一 4 3 5
.

9 (千粒 )
,

一般为 5 0一 2 0 0 (千粒)
。

第一次产卵量 波 动 为 5
.

2一 1 5 2
.

3 (千

粒)
,

一般为 20 一7 0 (千粒 )
。

个体绝对生殖力及第一次产卵量与纯体重关系最密切
,

其次

是肛长
,

再次是年龄
。

个体相对生殖力
, /l 波动为 61 一% 4 (粒)

,

一般为 1 50 一 7 0 0 (粒)
。

相对第一次产

卵量 , :

/l 波动为 26 一 3 0 0 (粒 )
,

一般为 50 一 22 0 (粒 )
,

与肛长
、

纯体重及年龄的增长关
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系和个体绝对生殖力相同
。

个体相对生殖力
,
/ 匆 波动为 108 一杨 7 (粒 )

,

一般为 150 一3 0 0 (粒 )
。

相对第一次

产卵量
,
·

,

/ 即 波动为 34 一 19 0 (粒 )
,

一般为 50 一 1 10 (粒)
,

与肛长
、

纯体重及年龄的关系

和
,
·

/l
, ,
.1/ 1 不同

,

随肛长
、

纯体重增长而提高的关系不显著
,

但在其间可以看出极不规

则波状似地小幅度增长的趋势
。
在同一年龄组内(除一龄组外 )

, ,
/ 翻

, rl / 。 随肛长
、

纯

体重增长而提高的关系不明显
。

在同一肛长或同一体重组内
,

不同 年 龄 的
;

/ 洲
, ,

l/ ,

值时高时低
。

但在一龄组内
,

刁 叨
, 犷 ,

/ 州 随肛长
、

纯体重的增长而提高
,

这可能与一龄

组群体开始性成熟有关
。

2
.

产卵量 个体第一次产卵量占怀卵量的 2 / 5 左右
,

第二次产卵量略高于或相近

于第一次产卵量
。

各次产卵量与相应的怀卵量的比值较稳定
,

不依肛长
、

纯体重和年龄规

律性地变动
。

3
.

个体生殖力的变化 1 9 7 6 年个体绝对生殖力和相对生殖力都比 1 9 6 3一 1 9 6斗年

有较大幅度的提高
,

其绝对生殖力增长率为 86 多
,

相对生殖力的提高亦相当显著
。 19 7 6

年雌鱼卵巢内卵径只有 19 6 3一 19 6 4 年同等级成熟度卵径的 2 / 3
。

这是因为同年 东 海 带

鱼资源下降
,

种群摄食条件改善
,

生殖力上升
,

卵径相应减小
。

无论在资源上升的 19 6 3一 1 9 6斗年还是在资源下降的 1 9 7 6 年
,

其优势长度重量等级

群体的个体绝对生殖力都高于以后的邻近等级
。 19 夕6 年的优势长度重量等级的 个体 第

一次产卵量与怀卵量的比值比邻近组低
,

第二次产卵量与相应的怀卵量的比值也有类似

现象
。

这与生殖力上升
、

卵径减小
、

性质相同的群体为保障其数量的适应调节有关
。
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t o 7 00
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.
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; 《中美藻类学术讨论会论文集》即将出版 l
熟胭\\\w w \\\\v \\\w \\\w \\\w \\\\v 物\\\w \\\w \\w \\\\v \\\w \\\w \\\w \\\w 物\\\\v \\\\v \\\w \\\\v 懈懈懈

~
扁

本文集 (《p
r
oc eed in g s o f th e J

o in t e H IN A一U
.

5
.

Phyc ol o g y Sym p o siu m 》) 系根据 19 5 1

年 11 月由中国科学院和美国科学院联合在青岛召开的
“

中美藻类学术讨论会
”
上宣读

、

讨

论的重要学术论文选编而成
。

全书刊载了藻类学研究领域内有关系统发育
、

生理生态
、

养

殖利用
、

群落结构和病害以及莹光电子显微镜等新技术在藻类学研究中的应用等成果论

文近 30 篇
,

共 50 0 多页
,

由中国科学院海洋研究所所长曾呈奎教授主编
。

本文集内容丰富精炼
,

反映了中美两国藻类学家近年来在藻类研究工作方面的主要

成果
,

是国内外从事藻类学研究和教学工作者有价值的参考文献
。

本书为英文版
,

由科学

出版社出版
,

将于六月初在国内外公开发行
,

欢迎读者踊跃订购
。
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传

膏《中国常见海藻》一书已由科学出版社出版 叠

为迎接第十一届国际海藻学术讨论会在青岛召开
,

由中国科学院海洋研究所所长曾呈奎教授主编
,

有关学者参加共同编写了
《

中国常见海藻
》 《C o m m o sea w ee ds 此 C 五in a 》

(英文版 ) 一书
,

已由科学出

版社出版
、

发行
。

全书包括常见种和特有种海藻共计 5 12 种
,

其中包括经济海藻 1 00 余种
,

分别棣属于

下列六个门 : 蓝藻门
、

红藻门
、

褐藻门
、

原绿藻门
、

绿藻门和黄藻门
,

每种都附有彩色外形照片
,

全书共

有彩色图版 1 49 幅
。
书中对每个种的外部形态

、

内部构造
、

分类特征
、

国内产地和国外分布都进行了描

述和介绍
,
对于经济种类的用途也进行了说明

。

这是第一本比较全面和详细介绍中国常见海藻的新书
,

对于中外藻类学
、

水产科学研究工作者
、

大专院校生物系师生和有关的科学工作者了解中国底栖海藻区

系的性质
、

认识中国沿海海藻种类都具有重要的参考价值
。

请读者向科学出版社对外发行科购买
。


