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闽南一台湾浅滩渔场金色小沙丁鱼的

鱼卵和仔鱼

江 素菲
(厦 门

林 丽 亚
*

大 学)

金色小沙丁鱼 sa
r jin ezla “u 厅t召

(e
u v se : & v a le n e ie n n e s) 是暖水性 中上层鱼 类

,

在 世

界渔业中
,

占有重要的地位
,

在闽南
一

台湾浅滩渔场中
,

为灯光围网 的 主 要 捕 捞 对 象
,

1 9 71 年产量居围网总产量的首位
,

国外学者对其进行过许多研究
, E d w ar d 等

〔7J 对墨西哥

湾某些鲜科鱼类的卵子和仔鱼作了检索指南
,

Y
.

M at s

uu ra (19 7 1)研究了巴西金色小沙丁

鱼的生活史和鱼卵在里约热内卢的 IL ha Gr an de 区的分布 ; 此外
,

D’A nc on a
(1 9 5 6 )

,

J
.

G
.

sim Pso n 和 G
.

G o n z a leg (19 6 7 )
,

V
.

A
.

T k a eh e n k o 和 G
.

N
.

se m e n o v

( 19 7 , )等学者也

作了一些研究
。

有关金色小沙丁鱼鱼卵和仔鱼的研究
,

国内未见报道
,

本文研究了金色小沙丁鱼鱼卵

和仔鱼的形态特征
、

生殖季节
、

产卵场和产卵条件
,

为确定中心渔场位置和制订繁殖保护
‘

措施提供依据
。

一
、

材 料 和 方 法

1 9 7 5 年 2一 H 月和 19 7 6 年 斗 月至 19夕7 年 3 月
,

闽南渔场调查队进行了大面海上普

查
,

调查范围为 1 1 6 “ 0 0
’

一 1 1 8 0 4 0
’

E , 2 2 “ 0 0
’

一 2 4 “ 0 0
‘

N
,

共设 2 一个测站
,

每月于农历初

九到十二 日采集一次 (因台风及其他原因
,

缺 1 9 7 5 年 12 月及 1 9 7 6 年 n 月的 )
。

本文增

加了 19 7 4 年 3一6 月厦门渔捞公社群众渔船采集的材料
。

采集用垂直拖网和水平拖网进行
。

垂直拖网系用 36 G G 筛绢的大型浮游生物网
。

网

口面积 0
.

5 平方米
,

内径 80 厘米
,

网长 2 70 厘米
,

从海底到表层进行垂直采集 ; 水平拖网

筛绢为 22 G G ,

网 口 面积 ” X 90 厘米
,

网长 1 60 厘米的方 口 网
,

每次水平拖曳 10 分钟
。

上

述两种网具各拖 3 81 网次
,

从固定在福尔马林液的浮游生物样品中挑选出鱼卵仔鱼
,

放在

5多 福尔马林溶液中保存
,

观察时置培养皿或玻璃片上
,

在双筒解剖镜和显微镜下进行
。

未受精卵从鱼腹中取出后置生理盐水 中
,

测量 30 粒卵的卵径
。

* 参加毕业论文
, 现在福建省水产研究所

。

本文摘要 曾于 1 97 9 年在全国鱼类学会生态组宣读讨论过
。

本刊编辑 部收到稿件 日期
: 19 81 年 2 月 工3 日

。
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一
台湾浅滩渔场金色小沙丁鱼的鱼卵和仔鱼

二
、

观 察 结 果

(一 ) 形 态 特 征

1
.

鱼卵

为浮性卵
,

圆球形
。

卵膜光滑
,

薄而透明
。

未受精卵卵径 1
.

13 一 1
.

27 毫米
,

卵膜尚未

膨胀
,

油球单个
,

径为 0
.

1 35 一 0
.

14 毫米
,

卵黄龟裂近圆形
,

大小不一
,

其径为 0
.

03 5一0
.

14

毫米 (图版 I : l)
。

即将孵化期
,

卵径 1
.

19 一 1
.

33 毫米
,

油球一个
,

径为 0
.

1一。
.

14 毫米
,

卵黄

略呈椭圆
,

其大小为 0
.

7一 0
.

9 x 0
.

63 一0
.

” 毫米
,

卵黄间隙中大(占 巧 外一27 并)
、

分两层
,

外层浅黄色
,

半透明
,

上有不规则的皱褶
,

内层橙黄色
,

有大小不规则的泡状裂纹
。

胚体细

长
,

听囊
、

心脏清晰可见
,

消化管呈直管状
,

直肠后部紧接着尿囊
,

一起向外开口于鳍褶
。

胚体头部前后背面布满黑色素
,

约在胚体前方 l/ 4 处黑色素排成两行
,

左右各一
,

沿着体

背
,

直达尾部末端
,

尾部末端的黑色素呈小星状
。

(图版 I : 2 )

2
.

正在出膜的仔鱼

全长 2
.

24 毫米
。

卵黄呈椭 圆形
,

其大小为 0
.

99 x 0
.

70 毫米
。

油球位于卵黄中后下缘
,

径为 0
.

135 毫米
。

头部弯曲
,

突出于卵黄囊
、

其前端具孵化腺
。

琴节生“不毕士v.)
。

黑色素

的分布与即将孵化期相同
。

(图版 I : 3 )

3
.

前期仔鱼

全长 2
.

48 毫米
。

肌节 斗6‘3 8 十 8 )
。

卵黄囊被吸收变小
,

大小为 0
.

63 X 0
.

48 毫米
。

油

球径 0
.

135 毫米
,

位于卵黄囊中后下缘
,

背腹鳍褶较前增宽
,

听囊后端可见胸鳍芽
。

颇与

口未发育好
。

眼无色素
。

尾叶呈现间质纹
,

其他特征与前相同
。

(图版 I : 4 )

4
.

后期仔鱼

(l) 全长 5
.

9 8 毫米
,

体长 5
.

8 4 毫米
。

肌节 4 6 (3 8 + 8 )
。

肛前距占体长 83 多
。

上领呈

鸭嘴形
,

下领呈盾状
,

长较上颇长
。 口 已 明显张开

,

已具嗅褶
,

前
、

中小延脑
,

半规管和五对

鳃弧
。

眼的色素增加
、

晶体变黑
、

听囊大于眼径
。

肝脏左右各一
。

肠管呈直管状
,

有褶皱
,

尾叶间质纹增粗
。

头顶与胚体背部黑色素消失
,

孕煦蜻辱事肠管煎螟百两掣各导士尽个
黑色素呈短线状

,

从肠管上方至肛门后的黑色素埋人肌节中呈椭圆形
,

肠管下方有短线状

黑色素分布
。

肛门 口位置靠后
,

其上方有 3 个圆点状黑色素
,

卵黄和油球已消失
,

除胸鳍

外
,

各种鳍原基 尚未出现 (图版 I : 5 )
,

全长 7
.

3 毫米时
,

背鳍及尾鳍原基出现
。

(2 ) 全长 8
.

78 毫米
,

体长 8
.

27 毫米
。

肌节 4 6(3 9 + 7 )
。

肛前距占体长 86 多
。

背鳍已

具担鳍骨和部分鳍条
,

位于 26 一 32 肌节处
,

胸鳍鳍条未出现
。

鳃弧可见粒状鳃丝
。

脑已

分化为五部分
,

间脑上有脑上腺
。

眼球已具虹彩
,

黑色素沉积
。

消化道在 胃肠交界处向腹

面弯曲
,

气镖位于弯曲处上方
,

有鲤管通食道
,

其上方有三丛黑色素
,

前方排列着一行短线

状黑色素
,

后方的黑色素为椭圆形
,

埋人肌节中
。

臀鳍原基萌芽出现
,

背鳍后至肛门开口

处肌节 7o 层吐丁半半那都兮蜻务
,

鳍条上分布着数个短线状黑色素
。

尾下骨 5一“枚
。

有些个体
,

在肠子后部腹面靠肛门处有 2一 3 点黑色素
,

脊索开始向上弯曲 (图版 I : 6 )
。

全长 9
.

6 毫米时
,

背鳍和尾鳍的鳍条出现完全
。

(3 ) 全长 10
.

58 毫米
,

体长 9. 81 毫米
。

肌节 4 6 (3 8 + s)
。

肛前距占体长 87 多
。

背鳍
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较前增高
,

位于 25 一31 肌节处
,

具 11 一 13 根鳍条
,

臀鳍出现原基
,

尾鳍鳍条增多
。

身体各

部分在迅速发育
,

消化管增粗
。

端脑可分嗅脑和大脑
,

气膘较前增大
,

具分叉膘管与消化

道相通
。

鳃具鳃耙和鳃丝
,

在肠管皱褶前上方
,

常见 3一斗个明显的黑色素
,

往后的黑色素

埋入肌节里
,

背鳍后到肛门前具肌节 8 个
。

(图版 I : 夕)

(劝 全长 13 毫米
,

体长 12
.

2 3 毫米
。

肌节 斗6 (3 9 + 7 )
。

肛前距占体长 87 外
。

背鳍

鳍条 1 5 ,

臀鳍具担鳍骨
,

背鳍后至臀鳍担鳍骨前的肌节 7 。 眼径增大
,

虹彩黑色素增多
,

晶体呈桔黄色
,

色素的分布如图所示
。

(图版 I : 8 )

(幻 全长 15 毫米
,

体长 抖 .0 2 毫米
。

肌节 4 6 (3夕十 7 )
。

肛前距占体长 8 8 多
。

背鳍位

于第 25 一犯 肌节上方
,

鳍条 17 一 18 ,

背鳍后至臀鳍前肌节 7
,

臀鳍条
卜

12
,

尾鳍条己

有分节
,

20 一23 根鳍条
,

鳃丝形成鳃小叶
,

其他特征同上 (图版 工: 9 )
,

全长 16 9 毫米的仔

鱼
,

腹鳍芽出现
。

(6 ) 全长 19 毫米
,

体长 18 .2 2 毫米
。

肌节 斗8 。o十 s)
。

肛前距占体长 85 多
。

具上下

护骨
,

牛牛亨舒专林肯
。

鼻腔具横隔
。

眼具银膜
,

眼的黑色素增加
,

眼眶周围出现骨片
,

中

脑后有二对黑色素
。

在第四对鳃弧后上方已具胸腺
,

奇鳍和偶鳍的鳍条已完全形成
,

腹鳍

亨于丁任恨嗜考
,

背蜻俘T 移丁s.l 琴节琴
,

蜻参’.s丁 ’.0; 聊鳍务‘户
,

臀鳍务‘户万‘了
,

导毕

务“.0, 兮节叩辱
。

两侧鳃盖边缘各有两个黑色素
,

鳃盖下缘具 “一4 个短线状黑色素
,

左

右肝脏背缘各有一列短线状的色素
,

肠管背缘具 24 个圆形黑色素
,

埋人肌节中
,

肠管腹面

左右两行短线状两行短线状黑色素紧靠在一起
。

(图版 I : 1 0)

(二) 产卵场
、

产卵期和产卵条件

1
.

鱼卵的时间和空间分布

19 7 4 年 3 月 2 4 日在台湾堆南 (3 15 8 )采到卵子 2 粒 /网
,

4 月 17 日在台湾堆南 (3 1 6 7 )

为 l 粒/ 网
, 4 月 23 日在外斜渔场北部 (3 1 7 7) 为 10 粒/ 网

, 4 月 24 日在宫前直外斜外深

(3 3 4 1)水深 60 米处为 “ 粒 / 网
, 4 月 25 日在宫前直外斜外深(3 17 7 )水深 38 一56 米处渔

民捞到卵子 2 5 2 7 粒
, 4 月 30 日在外斜渔场北部(3 1 7 7)水深 50 米采到 l 粒/ 网

。 19 夕5 年

2 月至 19 7夕年 3 月拖到鱼卵数量较少 (19 夕5 年 3 月在中心渔场 3 3 1 4 拖到鱼卵 1 05 粒除

外 )
,

2
,

4 , , , 9 月在 3 3 lr (1 3
.

7 6 粒/米
,

)
, 3 4 9 1 (1

.

9 5 粒 /米
,

)
, 3 5 3 1 (4

.

5 9 粒/米
2

)
, 3 5 1 1 (2

粒 / 网)
,

3 3 4 5 (4 粒 / 网)等测站
,

水深 们一 104 米都有鱼卵分布
,

这表明了金色小沙丁鱼的

产卵场位于 2z
“

们
’

N 以南水域
,

即台湾堆
、

外深
、

外斜渔场
,

主要在外斜渔场
。

2
.

仔鱼的时间和空间分布

19 7 4 年 3 月 24 日
,

在鸡心粗西侧 (3 14 1) 捕获仔鱼 1 尾 /网
, 4 月 13 日在外斜渔场北

部(3 16 9 )为 9 6 尾 / 网
,

在台湾堆南(3 1, 8 )为 i 尾 / 网
, 4 月 2 9 日在台湾堆尾东北部(3 15 6 )

为 2 尾/ 网
, 4 月 25 日在外斜渔场 (3 3 41 ) 为 1 尾 / 网

, 6 月 2 6 日在台湾堆南 (3 15 8 ) 为 2

尾 / 网
,

即 1 9 7 4 年 3一6 月仔鱼分布在 23
“
N 以南(见图 l)

。 19 75 年一1 9 7夕年仔鱼数量较

卵子多
, 19 7 5 年 4 月 19 日在 3 3 31 测站水深 49 米处水平拖网为 81 尾 / 网

,

垂直 拖 网 为

2 9 斗尾 /米
2 , 5 月 2 3 日在 3 3 2 1 测站水深 3 3 米为 19 尾 / 网

,

夕月 1 9 日在 3 0 3 1 测站水深 4 3

米处为 19 尾 / 网
,

19 7 6 年 5 月 8 日在 3 3 41 测站水深 63 米为 10 尾 /网
, 7 月 8 日在 3 0 们

测站水深 铭 米捕获 9 尾 / 网
,

在 2 9 31 测站水深 48 米为 抖
.

11 尾 / 网
,

以上各站皆为仔鱼
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一
台湾浅滩渔场金色小沙丁鱼仔鱼平面分布(垂直拖网 )
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密集区
。

其他测站仔鱼数量较少
,

如 19 7 5 年 4 月 ” 日在 33 41 测站为 1
.

42 尾 /米
, , 4 月

2 0 日 在 3 3 0 1 测 站 为 1
.

6 5 尾 /米
2 , 5 月 2 3 日在 3 3 2 1 测 站 为 1

.

8 5 尾 /米
2 ,

6 月 2 0 日 在

2 9 3 1 测站为 1
.

9 1 尾 /米
2 。 1 9 7 6 年 斗 月 2 6 日在 3 3 3 1 测站为 1

.

7 5 尾 /米
2 , 7 月 s 日在 3 0 4 1

测站为 3. 84 尾 /米
2 , 9 月 呼 日在 2 93 1 测 站 为 1

.

65 尾 /米
2 。 1 9 7 7 年 2 月 在 3 3 4 5 测 站 为

1
.

64 尾 /米义水平拖网略
。

见图 1 , 2 )
。

总之
,

仔鱼的分布中心也在外斜渔场
, 2一 5 月份仔鱼

分布在 3 5 0 1 , 3 3 2 1 , 3 3 3 一, 3 3 4 1 , 3 3 4 4 , 3 3 0 1 , 3 2 9 1 等测站
,

即位于 2 2 0 3 0
’

N 以南海区
。 6 , 7

月份往北移动
,

分布在 3 1斗l , 3 0 2 1 , 3 0 3一, 3 0 4 1 , 2 9 3 1 等测站
,

即位于 2 3 0 4 0
’

N 以北海区
。

9 月份南北部都有分布
,

如 3 5 3 1
,

3斗9 1 及 2 9 3 1 等测站
。

粒 /米 ,

!粒/ 网

l4

12

少
9 泣困 197 4年水平拖网

巨二〕工9 75年垂直拖网

l二二 1 9 75年水平拖网

. . 19 7 6一 19 7了年垂直拖网

田」〕x976
一 19 77年水平拖网

图 3 闽南
一

台湾浅滩渔场金色小沙丁鱼鱼卵
、

数量逐月变化

仁二 1 9 7 5年垂直拖网

乞刃 1 , 7 5年水平拖网

. . 1 9了6 ~ 197 7年垂直拖网

田习J 97 6一 ] 。7 7年水平拖网

翩一岁

网
J尹」

混LI卜|‘
.

岁叨35尾

八U尺UCU仁口八�,JQl,J11

图 咯 1 9 丁多年 斗月至 1 9夕7 年 3 月金色小沙丁鱼仔鱼数量逐月变化

3
.

产卵期和产卵条件

图 3 及图 4 说明了少数金色小沙丁鱼 2 月份已开始产卵
, 3一 6 月份更多的个体进行

产卵
,

以 4 月份数量最多
, 9 月份 已进入尾声

。

结合生物学测定资料
1) ,

观察雌鱼性腺逐月

变化情况为
: 2 月份已有一定数量处于产卵前期 ;3 一 6 月份雌鱼性腺 I v

,

v 期的占有很

大比例 ;4 月份性腺 I v 期的鱼数量最多 ; 7 月份性腺 I v
,

v 期的鱼已减少 ; 8 月份鱼群基

l) 闽南一台湾浅滩渔场鱼类资源调查报告 (下册 ) 2 1 7一2 18 页
。

表 1 6
,
2 一11 金色小沙丁鱼雌鱼性腺逐月变化

。
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林丽亚 : 闽南
一

台湾浅滩渔场金色小沙丁鱼的鱼卵和仔鱼

本结束产卵活动
,

这和鱼卵仔鱼的时间分布基本上一致
。

因此
,

我们认为金色小沙丁鱼的

产卵期为 2一 9 月份
,

产卵盛期为 3一6 月份
,

产卵最盛期为 斗 月份
。

从鱼卵的空间分布看

(图 功金色小沙丁鱼喜欢在上升流区产卵
,

如台湾堆因渔礁之故形成上升流。 ,

外斜渔场

砾石和基岩众多
,

产生涌升流的可能性大
,

金色小沙丁鱼适合在这种环境下繁殖
。

图 , 表

明 1 9 7 4 年产卵场的表层水温为 24
.

4一 25
.

2℃
,

盐度为 33
.

87 一34
.

07 痴
,

产 卵 场 水 深 为

3 4一6 0 米
。 19 7 5 年 2 月至 19 7 7 年 3 月金色小沙丁鱼在表层水温 2 1

.

8 2一 3 0
.

8 8 oC
,

较适

盐度为 3 4
.

07 一34
.

4 9痴
,

产卵场水深为 村一 l归 米
。

图 6 表明仔鱼出现海区的表层水温

为 2 一 4 9一 3 0
.

5 5℃
,

盐度为 3 0
.

7 3一3 斗
.

5 4灿
,

以 2 4
.

5 1一2 7
.

1 9℃ 和 3 3
.

3 7一 3 4
.

2 9瓜 出现数

量较多
,

分布区水深为 引一2 00 米
,

多数在水深 33 一63 米的水域中
。

从以上资料分析
,

金

色小沙丁鱼鱼卵仔鱼的数量分布和不同水系交汇而成的混合水团 (33 偏< 盐度< 34
.

4偏)

有密切的关系
,

其产卵场和产卵期的变动可以考虑混合水团为其指标
。

1
‘ .

< 5
, 。

1 ▲
. 5一 10 粒

vl ▲ .
’

11 , 2 0

31 }▲. > 50

‘ 生9 7 逮年鱼卵

. 197 5月 97 7年鱼卵

. 盛

能33别

35

3 6
2 1

‘

22
’

23 26 2 7 28 29 3 0 T 亡

图 5 1 9 7 4 年 3一6 月份和 1 9 7 5 年 2 月一 1 9夕7 年 3 月金

色小沙丁鱼鱼卵和水温盐度的关系

图 6 1 9 : 5 年 2 月一 1 9 ; : 年 3 月金色小沙丁鱼仔鱼和

水温盐度的关系

三
、

讨 论

1
.

闽南
一

台湾浅滩渔场沙丁鱼类以金色小沙丁鱼数量最多
,

此外还有少量的裘氏小沙

丁鱼 (S
,

阴、。) 及孔鳞小沙丁鱼 (5
.

p o .jo )’a ta )
,

后者为近岸种类
,

渔民在厦门乌里山

l) 海洋气象与生物
,
1 9 7 8

。

邱重钧
、

张源爵译
,

徐氏基金会出版
。
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边的海面上用板增就可捕到
,

这三种沙丁鱼的卵和仔鱼主要区别如下
。

卵 裘氏小沙丁鱼的卵径较小
,

为 0
.

58 一 0
.

7斗毫米 ; 孔鳞小沙丁鱼的卵径 中等
,

约

1
.

10 毫米 ; 金色小沙丁鱼的卵径较大
,

为 1
.

19 一 1
.

33 毫米
。

初孵仔鱼 三种初孵仔鱼的卵黄后部都是圆的
,

裘氏小沙丁鱼肛门尚未向外开出 ;孔

鳞小沙丁鱼的肛门向外开
,

臀鳍前肌节 37 一 3 8; 金色小沙丁鱼肛门向外开
,

臀鳍前肌节可

到 3 9 0

后期仔鱼 裘氏小沙丁鱼的肌节 30 十 l,
,

也即肛门位置较靠前 ; 金色小沙丁鱼的肌

节 38 一初十 夕一 8 ,

肛门位置较靠后
。

2
.

本渔场于 6 月份在靠岸的 2 9 31 测站也采到不少青鳞鱼卵
,

卵黄较沙丁鱼小
,

卵周

隙较宽
,

其前期仔鱼仅在头部及背部有少许黑色素点
,

肌节 35 一40 十 10 一 1 1 。 但金色小

沙丁鱼头顶部有许多不规则的黑色素点
,

在头后的左右侧各有一行点状黑色素沿着体背

直达尾部
,

肌节 38 一 39 十 7一 8 。 青鳞鱼的后期仔鱼
,

体腹部的黑色素为点状
,

尾部下缘有

2 丛黑色素
,

肛门后的肌节数较多
。

金色小沙丁鱼的黑色素在俏化道前部上方及肠子下

缘为短线状
,

仅肠子上方的黑色素是点状
,

尾部下缘色素或有或无
,

如有仅一丛
,

肛门后的

肌节数较少
。

3
.

爱德华等
‘7] 认为鲜科鱼类除脂眼鲜属外

,

其他属种在体长 12 毫米以上
,

鱼体腹部

的中线直到体后部的肛门处没有色素
。

据我们观察 : 金色小沙丁鱼全长 5
.

98 毫 米 的 后

期仔鱼
,

其腹面已有黑色素
,

青鳞鱼也然
。

4
.

关于鱼卵仔鱼的分布与浮游生物和水系的关系问题
。

影响鱼卵仔鱼分布的外因有

海流
、

水温
、

盐度
、

透明度等
,

还有鱼类本身的生殖习性
,

影响本渔场的海流有南海水
、

黑潮

暖流支梢和闽浙沿岸水
、

粤东沿岸水和韩江
、

九龙江等江河径流
。

由于不同水系的消长变

化
,

相互作用形成较大范围的混合水域和涌升流区
,

在这些地方
,

浮游生物量较高
,

有利于

金色小沙丁鱼产卵和繁殖
。

每年 l , 2 月份金色小沙丁鱼亲鱼随着性腺逐渐发育成熟
,

开

始从越冬场分批游到混合水域和涌升流区产卵
,

此时东北风劲吹
,

闽浙沿岸水控制本渔

场
,

22
O
N 水域处于黑潮暖流支梢作用下

, 19 夕5 年 2 月 4 日在 3 5 H 测站就曾采到卵子
,

此

测站的挠足类幼体为 , 0 个/米
3。

春
、

夏汛南海季风流和粤东沿岸水从渔场西南方向流人

此渔场
,

并向西北流
,

黑潮暖流支梢的一分支也流人渔场
。 1 9 75 年 斗 月 ” 日在 3 3 11 测

站挠足类幼体> 100 个/米
3 ,

同时
、

同地采到鱼卵 5 粒 / 网 ;在 3 3 n 测站圆缺刻囊糠虾大量

出现
,

同测站水平拖网捕获仔鱼 81 尾 / 网
,

垂直拖网 29
.

4 尾 / 米
2 ; 5 月下旬在 3 3 2 1 测站出

现大量莹虾和仔虾
,

数量高达 99 个/ 米
3 ;5 月 23 日在此测站捕获仔鱼 19 尾 / 网

。

南澎列岛

附近海区 (30 2 , 3 14 和 3 15 )为春末和夏汛的中心渔场
,

也是浮游生物密集区
,

6 月 20 日及

21 日在 3 0 21 及 3 0 41 测站都捕到仔鱼 ; 1 9 夕6 年 7 月 8 日在 3 14 1 测站也捕到 ;7 月在 3 0 村

测站浮游生物量大于 2 50 毫克 /米sl)
,

7 月 8 日在同一测站也捕到仔鱼
。

由此可见
,

浮游生

物密集区即是鱼卵仔鱼分布区
,

又是上升流区 z) ,

这说明了金色小沙丁鱼到上升流区也即

浮游生物密集区摄食和产卵
。

九月以后刮东北风
,

闽浙沿岸水的势力强大
,

由东北向南

流
,

在 2 2 0 3 0
’

N 海域受黑潮暖流影响
,

金色小沙丁鱼仔鱼又从西北部漂流向东南
,

根据闽

玲 浮游生物量的材料参见闽南
一台湾浅滩渔场鱼类资源调查报告(上册)

。

2 ) 汕头
一
台湾浅滩渔场 19 7 5 年幼鱼调查总结

。
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一
台湾浅滩渔场金色小沙丁鱼的鱼卵和仔鱼

南渔场调查队标志放流的结果
,

金色小沙丁鱼的徊游路线也是由西南到东北
,

到秋
、

冬季

刮东北风又由东北向西南游
,

这和海流的流向以及渔民长期的生产实践是一致的
。

5
.

由于南海外海低温高盐水在南澎列岛周围海区涌升
,

形成明显的上升流
,

为仔
、

幼

鱼的 良好索饵场
,

台湾堆因渔礁之故而形成上升流
,

外斜渔场倾斜度大
,

海水混合剧烈
,

温

盐垂直分布梯度小
,

饵料丰富
,

鱼发条件好
,

这三个海区是金色小沙丁鱼产卵和仔
、

稚鱼索

饵的 良好场所
,

从资源长远利益着想
,

应规定禁渔区和禁渔期 : (l) 每年 4 月份不要在台

湾堆和外斜渔场捕捞第一次性成熟的亲鱼 ; (2 )每年 3一6 月在南澎列岛海区
、

兄弟屿和

东山沿岸的未成熟幼鱼应绝对禁止滥捕
。

6
.

因本海区的金色小沙丁鱼不作长距离的徊游
,

可发动渔民开展群众性的人工授精

工作
,

将受精卵流放海中
,

使沙丁鱼资源得到持续的发展
。

将来可用一核子反应器放置于

选定的海中
,

以加热海底水温产生垂直海流
,

扰乱海底营养沉淀
,

供浮游生物繁殖
、

鱼类觅

食
,

成为人造渔场
。
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,

the

tem P e r a tu r e o f the su r fa e e la ye r w a s fo u n d to b e 2 4
.

4一2 5
.

2
O

C ; th e s a lin ity 3 3
.

8 7一
3 4 刀7%

。 a n d the d ep th o f w ate r lie s b etw e e n 3 4一 6 0 m
.

T h e d istr ib u tio n o f th e la r v a e w as elo s ely r e la te d to th e d istr ibu tio n o f Pla n k t o n
,

th e p a th o f m ig r a tio n o f a d u lt fish a n d th e eu r r e n t d ir e e tio n o f w a ter sy stem
,

In o r d e r to p r o te et fis he ry r e s o u r e e s ,

it 15 n e e essa r y to p r o h ibit fr o m e a tehin g th e

sp a w n in g fish g r o u p in W
a ix ie fish in g g r o u n d in A p r il

, a n d k e ep the im m a tu r e s f r o ru

c a to hin g fr o m M a r c h to J u n e
.
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