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六十年代以前
,

我国主要用石花菜作琼胶原料
,

为弥补石花菜资源的不足
,

我们开展

了用江篱制造琼胶的研究
,

并取得了成功
仁, .s]

,

使江篱也成了制造琼胶的 良好原料
。

但是
,

由于江篱的种类
、

生长环境和采集季节等的不同
,

所含琼胶的数量及其物理化学性质变化

很大
,

有的产琼胶率高
、

质量好
,

有的则很差
。 19 4 6 年美国的 D eL oa ch [5J 分析了江篱 (G

.

。。、os a) 的琼胶产率和凝胶强度的季节变化
。

其后
,

Joh n
等人

〔刀研究了加纳齿江篱 (G
.

击川at a)
。

H ovl ele] 研究了夏威夷的脆江篱 (G
.

bu o a

Pa st 口喻) 和 伞房江篱 (G
.

co )’O
。

oP if 口-

lia ) 的琼胶产率和凝胶强度的季节变化
。 O za [8] 除测定了印度的皮 江 篱 (G

.

co rt ic a。)

的琼胶产率和凝胶强度外
,

还测定了凝固点和融点
。

最近
,

As ar e[. ,
分析了圆扁江篱 (G

.

城二hiae ) 琼胶中的硫酸基和 3
,

6 一内醚
一

半乳糖含量的季节变化
。

迄今为止
,

尚未见对江

篱琼胶的物理性质和化学组成进行全面分析的报道
。

我们在 19 6 5年曾分析过青岛团岛和太平角海边江篱 (G
.

二。uc “a) 的琼胶产率和凝

胶强度的季节变化 t1] ;本文则进一步分析了青岛贵州路海边采集的江篱 (G
.

, “耀co s;
) 所

含琼胶的产率
、

凝胶强度
、

粘度
、

凝 固点
、

融点以及硫酸基
、

半乳糖和 3
,

6 一内醚
一

半乳糖含

量的季节变化
,

并试图探索其间的相互关系与变化规律
。

一
、

实 验 材 料

19 夕s 年 6 月至 19 7 9 年 1 0 月逐月在青岛贵州路沿海采集江 篱 (G
.

o e r ,。 c o 、a

) 样品
,

除去杂藻
,

用淡水洗三次后晒干备用
。

二
、

实 验 方 法

1
.

琼胶提取与凝胶强度的测定 与前文报道相同
〔幻 。

2
.

粘度的测定 配 l外 胶液
,

用 H 6PP ler 落球式粘度计在 50 ℃ 条件下测定
。

3
.

凝固点的测定 配 l多胶液
,

取 10 m l倒人内径 巧m m 的试管中
,

通过橡皮塞插人

一支温度计到胶液中
,

然后使胶液温度慢慢地下降
,

至试管倾斜 45 一 50
。

角液面凝固不流

动时的温度为凝固点
。

4
.

融点的测定 配 1 多 胶液
,

取 15 ml 倒人内径 22 m m 的大试管中
,

通过橡皮塞插
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。
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入一支温度计
,

使水银球部在液面之下
,

放置凝固
,

次 日通过橡皮塞上的另一小孔放人一

粒不锈钢珠(直径 3 m m )于凝胶表面
,

将试管放水浴中加热
,

使凝胶的温度慢慢上升
,

观察

至钢珠落下时的温度为融点
。

5
.

3
,

6
一

内醚
一

半乳糖和半乳糖的测定 按 YaP he 方法 [13 加 用间苯二酚比色法测定

3
,

6 一内醚
一

半乳糖的含量
,

以果糖为标准
。

再以蕙酮比色法测半乳糖和 3 , 6 一内醚
一

半乳糖

二者的总含量
,

由此减去 3 , 6 一内醚
一

半乳糖的含量
,

得到半乳糖的含量
。

6
.

硫酸基的测定 琼胶加 IN HCI
,

封管后在 10 0一 10 5℃ 条件下水解 4 小时
,

以

活性炭脱色
,

滤液加 B a

CI
:

按 ve
r
m 。 的比浊法测定〔, z]o

7
.

红外光谱的测定 琼胶样品 3 0 m g
,

加 7
.

5m l蒸馏水
,

加热溶化
,

补充蒸发的水

份
,

加 Celi te 5 45 过滤
,

取 3 ml 滤液放在预先放有 4 ml 水银的 1 sml 的磁钳塌中
,

真空干

燥成透明的薄膜
,

用 u n 让a m SP 1 1 00 红外分光光度计测定
。

三
、

结 果 和 讨 论

1
.

产率 青岛贵州路沿海江篱的琼胶产率为 2 4
.

2一33
.

6 多(见图 1 )
,

缺乏明显的季

节变化规律
。 19 65 年所测结果是夏季产率比冬季高

,

与此有些出人
,

这可能是因江篱生长

的地区不同所致
。

D eL oa ch 分析了 夕一 11 月采获的江篱的琼胶产率
,

发现 7 月采的琼胶

产率最高为 38 多
, 8 月以后逐月下降

,

到 H 月时为 18 多
。

Joh n
等人报道加纳的齿江篱

在每年的 10 月到下年的 4 月
,

即当地天气干旱少雨的季节
,

琼胶产率高达 25 多左右
,

而

在 4一 10 月的雨季
,

产率低
。 0 2 。

研究的皮江篱是在每年的 6一 7 月和 11 一 4 月期间琼胶

产率高
,

最高为 25
.

5多
,

而 5 月和 8一 10 月出现两次产率低的时期
,

最低时仅 14
·

5外
。

H oy le 分析的脆江篱和伞房江篱在冬季的 1一 2 月期间的琼胶产率都低
,

前者为 17 %
,

后

者为 22 多左右
,

其它月份较高
,

但也有些波动
,

不很规律
。

这些研究结果差别相当大
,

其

原因估计主要是江篱种类和生长环境不同造成的
。

J绳今臼令dCJ

产毕‘)价板

;狂一一一O ‘ O 幼 上U J l l‘

19 7 8 年

曰产
一晓 久

一 \/ \
2 3 4

19 79 年

5 份 工0 (月〕

图 l 江篱琼胶产率的季节变化

2
.

凝胶强度 冬
、

春季采获的江篱所制成的琼胶凝胶强度低
,

最低的仅 3 9 /c 砰
,

夏
、

秋季采的高
,

最高为 2 10 9 /
c
nlz

,

高低相差数十倍
,

具有十分明显的季节变化规律(见图 2 )
。

D eL oa th 的结果和本文的很相似
, 7 月最高为 1 5 4 9 /c 澎

,

秋后逐月下降
。

oz
。 测的印度

皮江篱的凝胶强度则是 7 月最低
,

为 1 79 /c m
Z ,

11 月最高为 2 7 9 / cm
, ,

高低相差只有 10 9 /

c

时
,

这很难说是季节变化造成的
。

H oy le 做的夏威夷的伞房江篱在 8一 11 月间凝胶强度

低
,

大约 3 0 9 /
c
m

,

左右
,

最高时在 1 月
,

但也只有 5 8 9 / rm
, ; 而脆江篱在 19 7 3 年 4一 6 月较

低
,

在 6叱 /c m
,

左右
,

其它 月份较高
,

最高时为 1 9 7 4 年 2 月达 30 09 /c m
, ,

但 1 9 7 3 年 2 月则
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凝胶强度
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料叫月翩时咒耐叫叶科饰赫刁魂
。

�性5卜沙划琐澎邂

220200180160140j201008060切20。
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1 97 8 年

图 2 江禽琼胶凝胶强度和粘度的季节变化

仅 1 2 3 9 /c m
, ,

不是当年最高的
,

两种江篱变化的情况不同
。 1 9 6 5 年做的

〔11
青岛团岛和太平

角两处江篱
,

其凝胶强度方面的变化趋势也是夏季高
,

冬
、

春季低
,

和本文的结果完全一致
。

3
.

粘度 江篱琼胶的粘度差别也较大
,

结果显示 8一 10 月较高
,

最高为 1 86
.

3 厘泊
,

1一3 月较低
,

最低为 1 0
.

, 厘泊
,

其季节变化趋势与凝胶强度的变化趋势相似 (见图 2 )
。

4
.

凝固点和融点 都是冬
、

春季低
,

夏
、

秋季高
,

变化趋势和凝胶强度的一样
。

凝固

点最高是 8 月的 3 7
.

2℃
,

最低是 3 月的 2 2
.

5℃ (图 3 )
。

印度皮江篱凉胶的凝固点在 40 一

42 ℃ 之间
,

变化很小
。

融点最高为 8 4
.

3℃
,

最低为 26
.

5℃ (图 3 )
,

其季节变化的趋势和凝固点的相同
。

印度

八U。八��OA
通O‘n甘9�八O
�月唾,

J口八力口Qn舀Q�nJ勺妇,工n乙0‘

�尸�延园男八尸�城是

2。言 10
’

1 1 1 2 1 0 (月 )

1 9 78 年

5 6 7

19 7 9 年

图 3 江篱琼胶凝固点和融点的季节变化
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图 4 江篱琼胶 3 , 6 一内醚
一

半乳糖
、

半乳糖和硫酸基含量的季节变化

皮江篱琼胶的融点在 60 一 6 2℃ 之间
,

差别亦很小
,

它和凝固点一样
,

都没有明显的季节变

化规律
,

与我们的结果不同
。

5
.

3
,

6
一

内醚
一

半乳糖
、

半乳糖和硫酸基含t 江篱琼胶 中 3 , 6 一内醚
一

半乳糖的含量

是冬
、

春季低
,

夏
、

秋季高
,

最低为 17
.

6 多
,

最高为 31
.

6沁 (图叼
,

与凝胶强度等的季节变

化规律相同
。 A s二e

分析的结果是春季圆扁江篱琼胶的 3 , 6 一

内醚
一

半乳糖含量较高
,

但其

结果波动较大
,

与我们的不同
。

半乳糖和硫酸基含量的变化趋势是冬
、

春季高
,

夏
、

秋季低
,

正好与 3 ,

6
一

内醚
一

半乳糖

和凝胶强度等的变化趋势相反
。

其变化范围
,

半乳糖的

为 4 4
.

6一 5 6
.

9多
,

硫酸基的为 3
.

2 1一5
.

3 6 并 (图 4 )
。 A so r e

分析了圆扁江篱琼胶的硫酸基含量
,

结果是夏
、

秋季高
,

和我们的结果正相反
。

R ee 尹,
等曾证明红藻胶的凝胶强度与其 3 ,

6
一

内醚
-

半乳糖和硫酸基的含量有密切关系
, 3 , 6 一内醚

一

半乳糖

含量高的凝胶强度好
,

而硫酸基的存在则妨碍凝胶的形

成
。

我们的结果也是 3 , 6 一

内醚
一

半乳糖含量高
,

硫酸基

含量低的琼胶凝胶强度好
,

与 R ees 等的结果是一致的
。

6
.

红外光谱 测定了 19 7 8 年 7 月和 1 9冲 年 1 月

两份江篱琼胶的红外光谱
。

一份代表凝胶强度高的
,

一

份代表低的
。

琼胶分子结构中的 l , 3 一联结的半乳搪单

位是当硫酸基 联 在其 C 一 2 上时
,

红 外 光谱在 8 40 一

8 3 0 。m
一 ,

处有吸收峰 ; 在 e 一 4 上时
,

在 8 5 0一8 4 5 em 一 ,

处

有吸收峰 ; 在 c 一6 上时
,

在 8 2 0 cm
一 ,

处有吸收峰
。

又在

1 , 4 一联
一 3 , 6 一内醚

一

半乳糖的 c 一 2 上有硫酸基时
,

在 8 10

一 so s e m
一,

处有吸收峰
‘, o , ‘, ,。 比较两者的图谱(图 5 )

,

能

1 10 0

图 5

10 00 9 00 8 0 0 70 Q

e m
一
]

江篱琼胶的红外光谱

A
.

19 7 8 年 7 月 : B
.

1 97 9 年 1 月
。

看出凝胶强度低的琼胶在这些区域附近的吸收比凝胶强度高的强一些
,

表明前者联结的

硫酸基比后者多
,

这与化学分析的结果一致
。

琼胶中 3 , 6 一内醚
一

半乳糖单位的吸 收峰 在
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9 3 Oem
一 ,

处
L‘0 ,

川
,

从图中看
,

两者相差不明显
。

以上结果表明江篱所含琼胶的凝胶强度
、

粘度
、

凝固点和融点及其 3 , 6 一内醚
一

半乳

搪
、

半乳糖和硫酸基含量均皇现明显的季节变化
,

其中硫酸基和半乳糖含量是冬
、

春季高
,

夏
、

秋季低
。

而其它各项则相反
。

这些变化趋势表明江篱凉胶的物理性质与其化学组成

之间存在着密切的相互关系
。 3 , 6 一内醚

一

半乳糖含量高
,

硫酸基和半乳糖含量低(半乳糖

不能无限度的低
,

按 R ee s
等的报告

, 3 , 6 一内醚
一

半乳糖和半乳糖之比应以 1 :l 最好 )的凉

胶
,

其凝胶强度
、

粘度
、

凝固点和融点亦高
。

由于江篱琼胶的质量受采集时期的影响很大
,

所以为了制得产品质量好的琼胶
,

必须

考虑采集时期
,

它可能随江篱的种类和生长环境而异
。

就青岛地区而言
,

以每年的 7一 8

月较好
。

因为江篱的采集季节对所含琼胶的物理性质和化学组成可能有很大影响
,

为此
,

在评

价某种江篱的优劣时
,

应该做季节变化
,

否则单凭个别样品
,

有时就难以得到全而而又确

切的结论
。

四
、

总 结

1
.

青岛贵州路沿海江篱的琼胶产率
,

除个别月份较高或较低外
,

变化不大
,

没有明显

的季节变化规律
。

2
.

江篱所含琼胶的凝胶强度
、

粘度
、

凝固点和融点有明显的季节变化规律
,

都是夏
、

秋

季高
,

冬
、

春季低
。

3
.

这些琼胶的化学组成的季节变化是夏
、

秋季 3 , 6 一内醚
一

半乳糖的含量高
,

而硫酸基

和半乳糖的含量低 ;冬
、

春季则正好相反
。

斗
.

江篱琼胶的物理性质与化学组成之间存在密切的相互关系
。 3 , 6 一内醚

一

半乳塘含

量高而硫酸基和半乳糖含量低者
,

其凝胶强度
、

粘度
、

凝固点和融点亦高
。

5
.

青岛地区江篱以 7一 8 月采集的质量较好
。
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