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(国家海洋局第二海洋研究所)

河口区是河流和海洋的交汇处
,

是化学元素和有机物质同沉积物交换最 激 烈 的 场

所
【3一6,9

一 ’
0,l “。

研究河口营养盐 (N
,

P , si ) 不仅可了解河流的输 出物质
,

而且还同了解邻

近海域及世界大洋的化学组成
、

变化
、

平衡等都有密切的关系
。

因此
,

对河口 N
,

P
,

Si 的

研究已愈益受到重视
〔, ,2. 8] ,

成为河口 研究的基础工作
。

一
、

实 验

站位布设

29 8 0 年 6 月 9一 l夕日
,

在长江口 海域 (12 1 0 5 0
’

一 12 2 0 3 0
’

E , 3 0 0 5 5
’

一 3 1“ 4 5
‘

N ) 布设

了 1 4 个测站 (图 za
)

,

其中 P so o 一
,

p so o Z , P so o 3 , P so l o 和 P 8 0 0 8 等为时间系列
,

其

余各站为大面观测站
。

样品采集与制备

表层水样用塑料桶直接取得 ; 中层
、

底层用 N is ki n 采水器采集
。

所得水样立即用

0
.

45 产m M illi Po r 。
膜过滤

。

滤液于冰箱中储存 (< 斗℃)
,

在 24 小时内分析完毕
。

主要仪器和试剂

Pe rk in El m an 分光光度计 ; 光折射盐度计 ; 0
.

4 5产m Milli Po r 。 过滤设备 ; 试剂都为优

级纯
。

分析方法
〔叼

si 弼
一

采用硅钥黄法
、

N O 至采用铜
一

镐还原法
、

PO犷 采用磷铂蓝法测定 ; S痴 采用

光折射盐度计直接分析经 0
.

45 产m M illi Po re 过滤的水样
,

经温度校正后获得
。

二
、

结 果 与讨 论

从 1 9 8 0 年 6 月 9 日到 6 月 17 日的海上观测中
,

分别获得了四个连续站和两次大面

观测站的资料
。

绘制了 N
,

P
,

Si 的平面分布图
、

断面图
、

随时间变化图和相应的表格
,

分别列于图 1一 4 和表 l , 2 。

1
.

长江 口 海域 N
,

P
,

si 的分布和变化

图 la
,

b
, “ 反映了长江口 海域 N

,

P
,

Si 的表层平面分布
。

从图中可以看到
,

N
,

P,

Si 等值线在本测区水平分布呈不圆滑的舌状 ; 表层的等值线梯度在 12 2 “

30
’

E 最 大
,

而

底层 (图 ld ) 的变化梯度略小些
。

N
,

P
,

5 1 浓度高值在 引
。 3 0

‘

N 以南
。

从 N
,

P
,

si 分布图来看
,

长江入海物质被东海海水包围
,

等值线密集处混合最激烈 ;

*

厦门大学王隆发老师
,

中国科学院海洋研究所康兴伦同志
, 参加了海上作业

。

收稿 日期 : 19 81 年 3 月 19 日
。
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图 z 长江 口海域 N
, p , 5 1 的平面分布 (1 9 8 0 年 6 月 )

(图 ld 中
“
5 10 聋

”

应为 5 10 聋
一

)

北部和东部被低 N
,

P
,

si 的水体包围 ;南部的变化较缓
。

长江口海域 N
,

P
,

Si 出现这样的分布趋势
,

一方面由于长江 口段地理方位是东偏

南向
,

加上长江迁流量大
, PS O01 余流值高达 7 5

.

7c m /s (表 2 )
,

逸流水源源不断而来
,

在长江 口 门处射流人海
,

使该侧区高 N
,

P
,

si 的水偏南侧 ; 另一方面
,

长江迁流人海后
,

重力流转变成惯性流 (重力流并未完全消失)
,

地球偏转力起作用
,

使逸流表层水南移
,

南

部 N
,

P
,

si 变化较缓
。

由于外海水团对长江口 海域的影响
,

使等值线呈不圆滑的舌状
。

图 2 是在 12 2 “ 3 0
’

E 的 p so 0 6 , p so o 7
, p so o夕 和 Pso 一l 的 N

,

p
,

5 1 断面图
。

由

北向南
,

N
,

P ,

Si 逐渐增加
。

在 P8 0 07 站出现低值
,

这是由于外海水人侵之故
。

同时
,

也可看出长江冲淡水 (长江迁流水与海水混合后的水 )今年 6 月份在此分成两股向东海挺
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图 Z N
, p ,

5 1 横断面分布 ( 19 8 0 年 6 月)

(图 Zd 中
“

N O
: ”

应为 N o 于)

进
。

并且
,

长江逸流人海主峰在 p so o g
,

p so l l 以南
、

12 2 “ 3 0
’

E 以西的方位上
。

而 N o 牙

的情况相反 ( 图 Zd )
,

由北向南是递减的
。

图 3 呈现了 N
,

P
,

Si 纵断面变化
。

由图中可见
,

在 P8 01 2 和 P8 01 3 测站
,

表
、

底

层 N
,

P
,

si 分布均匀
,

说明流经该处的水体混合得很好
。

从 Si 。;
一 , PO 爵

一 ,

N O至 含量经向分布来看
,

近长江口的 P8 0 12 到远离江 口的 P8 0 11

测站
,

浓度逐渐递降
。

从 P8 01 2 到 P8 01 1 出现表层高于底层
,

有低 N
,

P
,

压 的海水向
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; 图 3 d 中“N o
, ”
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表 1 p 6 0 0 z , p so l o 和 p so o s 站 N ,

P
,

5 1 变化范围
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* 表中数值由我所水文室整理
。

江内楔人
。

N O 牙情况复杂
,

规律性较差
。

图 斗a ,

b
, e 为 N

,

P
,

51 的含量随时间的变化
。

从 P 8 0 0 3 和 P so l o 测站的连续观

察来看
,

N O『
, P。 ;

一

和 Si 弼
一

的量值是时间的周期函数
,

同潮汐关系密切
。

退潮时
,

盐

度下降
,

N O歹
, P以

一

和 51 0 呈
一

的浓度下降 (不过
,

N O牙 变化规律性差 )
。

Ps o ol 站变化
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120100

, 理论稀释线

。矛

户nd
芝艺去品。
一们

图 , 51 0 互一S霉 关系

(19 80 年 6 月)

�一、一式共�旨Z

图 ‘ N o 了一s万 关系

( 19 80 年 6 月)

不明显
,

表
、

底层 N
,

P
,

Si 浓度接近
。

表 1 列出了 N
,

P
,

Si 变化的范围
。

从表中可见
,

表层 51 0 犷 和 N O了 比底层的高
。

在盐度低于 1瓜 的 P8 0 01 站
,

近似河水的样品分析
,

表层与底层较一致
。

2
.

长江口海域 N , P ,

si 的迁移规律

根据实侧数据
,

将 5 10 里
一

对 s痴
,

N o 犷 对 s偏
,

N o 牙 对 s痴
, PO乏

一

对 S痴 作相

关图 (见图 5一s)
。

将 si 弼一S痴 和 N O了
一S痴 经统计处理

,

制得 5 10 里一
,

N O 了的理论稀

释线
,

并且分别得到 510 璧一S痴 和 N o 至
一Sroo 的相关系数如下 :

r ( s、o里一
、、 一 一 0

·

9 9 ( n ~ 2 0 4 )

r (N o 了
一 、

, 一 一 o
·

9 6 (
n 一 1 3 9 )
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图 S N O 丁一 5笼 关系

( l, 8【) 年 6 月)

经简单的数学处理
, Si 以

一

对 S灿 和 N O 孚对 S灿 的变化率分别为 :

些丝全 一 一 2.8 6 ; 丝丛互一
1

.

”

ds 瓜 dS 瓜

从 Si 弼一S偏 和 N O 孚
一 s痴 的相关系数值来分析

,
51 0 呈

一

和 N O 孚 主要受海水稀释

来控制
。

对 N O子 来说
,

相关系数为 一 0
.

%
,

说明 N O 子 的散点比 si 弼
一

的散点在理论

稀释线的两侧要宽
。

从图 6 可见
, 5 10 呈

一

在海水中的浓度要比在河水中低得多
。

这就暗示了必定存在着

限制 5 10 且
一

存在的某些因子
。

据文献报道 [7] ,

Al 也有类似的情况
,

在这两种情况中
,

海

水中 Al 和 51 0 孟
一

的浓度似乎比预料的氢氧化铝和活性硅的浓度为低
。

海水中溶解硅和

铝的浓度可能受到因生成新的硅铝矿而受到调节
,

因为硅铝矿的溶解度
。”
远比氢氧化铝

和硅酸低
。
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海水中硅的浓度除了受地质过程影响外
,

还受生物过程的影响
。

在河 口 ,

水文要素的

变化
,

加速了这两个过程
。

海水 中的硅
,

以溶解硅酸盐离子和悬浮二氧化硅两种形式存

在 〔习 。

sil len [13 , 指出硅酸 玖 5 10
;

是一种弱酸
。

因此
,

在海水中 p H ~ 8 左右的范围内
,

只有约 5多 的溶解硅能以 H
3siO 不 形式存在

。

他的结论是以单分子 [si (o H )
。

] 形式存

在
。

另一方面
,

si (Iv ) 的水合程度是可变的
。

硅酸容易不可逆地脱水成为十分稳定的硅

石 si 。户
.

显然
,

这也是可溶性硅的浓度下降原因之一
。

图 8 , 9 反映出 PO是
一 ,

N O 牙 同盐度之间的关系没有明显的规律
。

3
.

长江逗流 N
,

P
,

Si 输出量的估算

在大洋水中
,

活性 N
,

P
,

si 的量都是很低的
。

而长江 口淡水的量较高
,

这就必然存

在着 由河流经过河 口这个界面向海洋输送的问题
。

表 3 1 9 8 0 年 6 月长江人海物质 N
,

p
,

5 1 输出里
, ’

月 平 均 量 (k g /s) 月 流 量 (
t
/M

o n th)
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功 长江逸流量系由安徽省水利局水文总站大通水文站提供
,
在计算中

,
我们进行了适当较正

,

特此说明
,

并谨此致

谢
。

我们将所获得的资料同有关水文资料结合
,

粗略地进行了估算
。

表 3 列出了 19 8 0 年

6 月长江人海物质 N O至
, PO犷

, Si 弼
一

的输出量
。
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