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上述各式中
, : 为重力加速度 ; * 为水域平均深度 ; , 一 f(的

,

粤 一 f’ (的 ;
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(友
,
) 为贝塞尔函数 ;其下标刀 表示阶数 (

。 一 0 , 1 ,

.2 二 )
。

反一 2 , / T 了办 ( 5 )

将公式 ( 4 )代人边界条件 ( 3 )
,

便可得出求系数 A
。

和 B
,

的公式为
:
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当取
,
阶贝塞尔函数时

,

可根据实测资料
,

在边界上适当选取 ( 2
。
+ )l 个点

,

可由式 ( 6 )得出 ( 2
。 十 )l 个联立方程式

,

定 出 A ,

和 B
。 。

由于系数 A
。

和 B
。

中含有 固有值 交
,

故可以从 ( 2
, 十 )l 个方程中消去 A

,
B

,

周期方程
:
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这样

导 出

( 7 )

因为式中 “ 和 a’ 均为 乏的 函数
,

因此
,

可通过试探法
,

确定适当的 如 值
。

1
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理论周期的计算

基于上述理论和胶州湾的具体条件
,

假定胶州湾是一个对称
、

等深的卵形海区
,

并以

其长轴 ( 2
。
) 的中点为极坐标 (

, ,

的 的原点
,

口的原点 ( 8 一 0) 从长轴的北端 (湾顶 )起

算
,

并以顺时针方向转动为正
。

为了近似地算出胶州湾假潮的理论周期
,

在卵形海域同侧边界上适当地选取 5 个点
,

并取
。 一
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根据式 ( 6 )和表 1 可以获得 , 个方程式
。
如给定 如 的 .10 个假定 值 在 4

.

6一 12
.

8 这

个范围内
,

再应用式 ( 7 )求出
“ 一 a’ 的相应值

,

则可绘出 如 与
。 一丫 的关系曲线

,

从曲线上

大致可以确定 出周期方程的根
:

左
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,
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5
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.
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.
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。

将这 4 个值分别代人公式 5 中
,

则得出相应的理论周期为 :
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及
` ~ 13
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计算结果表明
,

理论周期 九
,

九 分别与实测 周期 少
: ,

T
:

相符
。
因此

,

可以认为
:
实

河周期 九和 几 即分别为胶州湾的纵振周期和横振周期
。

二 相对振抽理论模式的计算
’

(心纵振相对振幅的理论分布
: 为便于计算

,

在边界上取 5 个点 ( 2 0
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。 ,
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)
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并取
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根据实测周期 了
:

和公式 ( 5 )得知 互二 4
.
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。

将表

飞中的相应各值代人式 ( 6 )第一项纵振分量
,

即得系数 A ,

的值如下 :
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将这些数值代人式 ( 4 )的第一项
,

便得
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而与这一方程相适应的边界条件则变为
:
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这里
, a

为海湾的表面面积
。

令 竺 一
二 ,

则方程式 (l 约又可改写成
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:
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,

即得
:
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则方程 ( 2 2 )可简化为
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从方程式 ( 2 3 )可以确定系数 A, 及周期
,

若限于第二阶近似 (即取 。 一 )z
,

则方程

( 2 3 )可写成
:
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(
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其周期方程的形式是
:
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( 2 5 )

从方程 ( 2 5 )中求出 又值
,

代人公式 ( 19 )中即可获得周期值
。

这里需指出
,

由于
。 ;̀

中含有 1 (幻 的值比较难以确定
,

一般方法是作一近似 曲线
,

使其与实侧 。 (幻 曲线相符
。

另外
,

由于 二 (幻 一 月了 (幻
,

故 夕可用最小二乘方的方法来

确定
,

即 :

夕一 艺。 ( 宕 )了 (召 ) /万二 (。 )
,

( 2 6 )

1
.

理论周期的计算

假定团岛至黄山咀为本湾的湾口 ; 团岛至黄山咀以南是一个范围不大而带半独立性

质的小海湾
。

从而可以认为
,

这个小海湾的水位变化与外海是一致的
。

如以湾北端为坐

标原点
,

则可得出 二 (幻 的标准曲线的表达式为
:

。 (君 ) = 夕(
z ,

一 0
.

0 0 5 ) ( 1 一 0
.

9 2

)
, e :

( 2 7 )

它与实测 曲线符合得相当好 (见图 7 )
。

—
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三
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0
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图 7 半封闭 (断面可变 )型 a ( )z 的标准曲线

根据式 ( 2 6 )得到 口一 1 5 2 3 x 10日m
3 ,

而胶州湾的面积 (
:
) 则为 2 0 5

.

7 4 x l o 6m
, 。

这

样
,

便可根据公式 ( 2幼求出周期方程为
:

又,

一 3
·

5又 + o
·

5又 = 0 ( 2 8 )

方程 ( 2 5) 的根为
:

又,

一 3
.

3 6 , 又2
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.

1 4多
, 又3

= 0 。

将它们代人公式 ( 1 9 )式中
,

便得理论周期
:
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根据梅立恩公式
,

在半封闭海湾中
,

基本振动周期

, 4 1
_ . ,

J 。

止 ~ , 声于资 1。 ,
·

乙
皿

n 。

V g h

因此
,

可以认为 式 {在胶州湾的振动中是可能存在的
,
但如前所指出

,

这类较长的振动在

实侧曲线上不显著
。

.2 相对振幅理论模式的计算

将按式 ( 2 4 )获得的
广

’

振幅分布的表达式为
:

率之值 (这里取 。 一

连 。

又, ~ 3
.

3 6 ) 代人公式 ( 2 1 )中
,

则得到

g 一 A 。
[ (

: 2

一 1 )
2

+ 1
.

10 7 (
2 2

一 l )
`
]

图 8 指出了胶州湾相对振幅分布的计算结果
。

计算结果表明
,

胶州湾的副振动是两节纵振假潮
,

一条位于湾口
,

( 2 9 )

另一条位于大港以
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图 8 半封闭型假潮纵振相对振幅 县̀、 的分布
\ 』1 /
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r时 S )

假潮出现频率

(” ”
’

;
,

8 门

并不意味着气压的变

化不能产生假潮
,

正

如前所指出
,

较长周

期 (大于 3 0m i n ) 的振

动
,

在验潮曲线上不

显著
。

综合以 上 讨 论
,

我们认为胶州湾的假

潮
,

主要是由风所产

生的
,

但两者的相关

性问题
,

亦有待今后

进一步探讨
。
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