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青藏高原鱼体内的痕量金属
*

刘明星 李国基 包万友 张首临 顾宏堪
(中国科学院海洋研究所

, 青岛)

提要 作者于 1 9 8 2 年对西藏高原进行了有关环境背景值的调查
,

对西藏高原部分地 区

的主要经济鱼类进行了痕量金属含量的测定
。

分析了 zn
,

cd
,

Pb
,

cu
,

分别测定鱼体 7 个组

织的含量
,

并将分析的结果与采样现场的水样
、

沉积物中的金属含量作了对比
,

还计算了鱼体

对痕量金属的富集系数
。

结论说明
,

作者所侧定的青藏高原鱼类和我国一些不同海区的鱼类
,

其体内所含上述四种痕量金属的情况基本相似
。

根据国家提出环境背景值调查的要求
,

我们在 1 9 8 2 年对青藏高原的部分地区的主要

经济鱼类进行了痕量金属含量的测定
。

测定的部位包括肉
、

卵
、

皮
、

鳍
、

骨
、

鳃和 内脏
,

分析

了 Z n , Cd
, Pb 及 C u

在其中的含量
。

将测得的结果与采样现场的水样及沉积物中的

痕量金属含量作了对比
,

计算出鱼体各组织对痕量金属的富集系数
,

并与国内外一些河
、

湖及海洋鱼类各组织的富集系数进行了比较
。

这些调查分析资料
,

对进一步了解和评价

青藏高原的环境质量
,

提供了重要的科学依据
。

一
、

采 样 及 分 析

1
.

样品采集及处理

(l) 青海湖裸鲤 G夕。 n o印户ri s 户r z e韶a ls形i (K
ess ler )

:
该鱼是青海高原上的主要 经 济

鱼类之一
,

也是青海湖里唯一的一种鱼
,

当地居民称为青海涅鱼
。

样品系作者于 19 82 年

5 月在青海湖和渔民一起捕捞的几百条鱼中抽取的
,

具有一定的代表性
。

在现场测量体

长
、

称湿重
,

回青岛实验室解剖
,

在 80 ℃ 以下烘干
,

称干重
。

干样用玛瑙研钵磨成细粉
,

保

存于干燥器内以备分析
。

(2 ) 西藏高原细鳞鱼 B r a c h夕m 夕, , a x le n o反 (p
a llas )

:
样品于 19 8 2 年 6 月采 自西藏雅

鲁藏布江曲水大桥附近
,

采样后亦按上述方法处理
。

(3) 水样和沉积物样品
:
在采集鱼类样品的同时

,

还采集水样和沉积物样品
。

水样

的痕量金属离子
,

均在就近实验室于 1一3 日内进行测定
。

沉积物样品装入聚乙烯袋
,

密

封带回青岛实验室内分析
。

2
.

分析方法

(l) 生物体痕量金属的测定
:
称取 0

.

1 09 上述处理的粉样于石英增涡中
,

置于马福

炉在 4 50 ℃ 灰化 8 小时
,

冷却后加人 0
.

lml 浓 H CI (特纯
,

北京化工厂产) 溶化
。

然后加
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对鱼类的鉴定及解剖
,
得到本所成庆泰教授和王存信同志的热情帮助

,
特此致谢

。
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日。
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向极谱测定
,

测定结果作空白校正d

二
、

结 果 与 讨 论
_

鱼类祥品体长
、

性别
、

鱼体的湿重及千重
、

各个组织 中的痕量金属测定结果
,

列人表 1 。

:

从表 1 的数据可看出
,

青海湖雌性裸鲤内脏含 z n ,

Cd
, C u

最高
,

分别为 65
.

0 , 0
.

80

及 弄28 鸿/ g (干重
,

下同)
。

鳃含 Pb 最高
,

达 1
.

75 严g / g
。

鳍含 z n , C d 最低
,

分别为 16
.

3

及 。
.

08
。

肉及卵含 Pb
, c u

最低
,

分别为 。
.

63 及 0. 91 腮/ g
。

雌鱼整体平均含上述金属

的量依次为 z n > e u > Pb > e ao

青侮湖雄性裸鲤
,

内脏含 z n
最高

,

为 1 43
.

0鸿 / g
。

鳃含 c d
,

Pb
, c u

最高
,

分别为 0
.

60
,

3
.

8 7 及2
.

5 2 产g /肠 而肉含 Z n , Cd
, p b最低

,

分别为 2 9
.

3 , 0
.

12 , 0
.

7 5朋/ g
。

鳍含 e u
最

低
,

为 1
.

43 雌 / g
。

雄鱼整体平均含上述金属的量依次为 Z n > C u > Pb > c d 。 与雌性鱼

的含量情况相一致
。

雅鲁藏布江雌性细鳞鱼
,

内脏含 z n , C d 最高
,

分别为 92
.

8 及 2
.

09 产g / g
。

鳃含 Pb ,

c u
最高

,

分别为 3
.

19 及 5. 67 此 / g
。

肉含 Z n
最低为 14

.

1 。 卵含
.

C d 最低为 0. 33
。

肉和

骨含 Pb
, c u

最低
,

分别为 0. 2 5
, 0

.

5 0陀 / g
。

整体平均含上述金属的量
,

依次为 Z n >

C u > Pb > C d
o

雅鲁藏布江雄性细鳞鱼
,

内脏含 Z n
最高为 8 0

.

0 。

鳃 含 Cd
, Pb , C u

最高
,

分别为

表 2 青截高原部分地区沉积物中酸可溶相的痕t 金属含最

痕量金属浓度 (拼g / g )
,

1) 干重
,

2) 湿重

采样站位 } 采样时间 } } ! l

—
}

—
}
-

一二上一}一里
一一}

一
一二二一}—

竺一一
青海湖 2 号站

}
19

赞 卜竺里立一卜一竺兰一}一二竺- - }- - 尘竺生一
·

一竺玺赘一}止全竺目一竺里兰一}一竺里止一}一止里一一卜一二竺二一
西藏 }

: n 。 , 。 } 1 ) 8
.

7 } 0
.

15 1 U
.

9 2 1 1 8
.

9

雅鲁藏布江 }
‘’ “ ‘

十
}

—
}

—
{

—
{

—
‘二二‘。

·

。 1 6 月 3 日 1 2 ) 6
.

5 1 0
.

1 1 } U
.

6 8 】 1 4
.

U

。, 八。卜, l: 、 ! }
一

} } }

注 : 表内数据均扣除空 白
。

表 3 青截高原部分地区水体中的痕t 金属浓度

} }
。量金属浓度 (。g / 1)

采样站位 l 采样时间 1 } } i

—
}

—
阵

一

宜二一卜二兰一卜一{兰一}一一兰
一一

一

青海湖 2 号站 } 1 9 8 2 年 {
: , , , ,

I
n 。 , _ n 。。

}
n n Z :

_
n l , ,

!
n 。 ,

_
1 ; 1

1 1
“

兰之址二二上止二 l 型二之止一上二止竺 l 立匕竺匕to 二之止上上 l !竺二上 一二二二竺
~

一
尘竺燮一卜立些

.

竺- 阵止立一}一竺生一卜一兰竺一卜
一二竺-

一
西藏 l

, n 。 ,

, 1 1 1 }
} 人 7 U ‘ 州

‘

j 4 4
_ 7 只 ) 1 0 n 2石_ 门 0 石只 1 门 ‘又_ 1 夕‘

雅鲁藏布江 { } 二舟, 井 : 1 0
.

。吕 ! 二

= 书牛十不夭二二 ! 二弓六洽二
二

一

”水大桥附近
{

‘月 ’日

}
。

.
‘

} }
” ·

归
‘

}

塑平均 表内数据均在就地测定
。
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表 4 * 海溯裸纽及雅. 蔽布江细幼鱼各组织对痕 t 金属的富集情况

样样 品品 组织部位位 富集系数 (以湿重计算)))

ZZZZZZZ nnn C ddd P bbb C UUU

... 产 、、

肉肉 8
.

1 荞 1 0
222

8
.

0 火 1 0
222

2
.

3 火 1 0
333

3
。

4 火 10
,,

青青海湖裸鲤(罕))) 乡日日 7
.

0 只 10
222

6
.

0 X 1 0
222

2
.

8火 10
333

2
.

3 又 10
222

皮皮皮皮 1
.

1只 10
333

1
。

4 X 10
333

4
.

2又 10 333 5
.

1 又 1 0
222

骨骨骨骨 6
.

5 又 1 0
222

6
。

0 X 10
...

4
。

6 K 10
子子

斗
.

1 K 1 0
222

鳍鳍鳍鳍 5
。

4 K ID
ZZZ

4
。

D X 1 0
222

2
.

8 火 1 0
333

3
。

2 火 1 0
222

鳃鳃鳃鳃 1
.

7 火 1 0 333 1
。

8 X 10 333 6
.

5 丫 10 333 6
.

8 又 1 0
222

内内内脏脏 2
.

2 只 1 0 333 4
.

0 丫 10 333 6
.

1 又 ID 333 8
.

4 又 10
222

平平平均均 1
.

0 又 1 0 333 1
.

4 X 1 0
333

4
。

2 丫 1 0
333

4
.

7 又 10
222

雅雅鲁藏布江江 肉肉 7
。

l 火 1 0
222

2
。

9 X 1 0 333 1
。

5 义 1 0
333

2
.

0 又 10
:::

细细鳞鱼(罕))) 旦日日 9
.

7 又 10
,,

1
.

2 X 1 0 333 3
.

1 丫 10 333 8
.

2 又 10
222

皮皮皮(鳞))) 2
。

9 只 10
333

4
。

2又 1 0
333

l
。

0又 10
444

1
.

0 火 10
333

骨骨骨骨 3
。

0 X 10
333

1
。

4 丫 10
333

6
.

1 火 1 0
333

1
.

6 又 10
222

鳍鳍鳍鳍 3
。

2 K 1 0
333

5
.

9 火 1 0 333 3
。

斗义 1 0
333

多
.

6 又 10
222

鳃鳃鳃鳃 3
。

5 只 1 0
333

6
.

斗义 1 0 333 l
。

9 火 1 0
444

1
.

8 义 10
333

内内内脏脏 4
。

7 火 1 0
333

8
.

0 又 10 333 1
.

5 火 10
444

9
.

1 火 1 0
222

平平平均均 2
.

7 火 1 0
333

4
。

3 X 1 0
333

8
.

4 火 10
333

7
。

9 火 1 0
,,

这个海区鱼体的痕量金属含量比作者测定的我国一些海鱼及高原鱼类高得多
。

据 n aT 阳

(1 9 7 9 ) 报道
,

黑海 1 1 种淡水鱼类平均含 Z n , C d
, p b

, C u ,

分别为 3 0
.

6 , 0
.

斗, 1
.

7 , 0
.

6 产g / g

(湿重)
。

这与青藏高原鱼体的平均含量也基本相似
。

e o w x 〔叼
报道英国北威尔斯 (N

o rt h W
a les ) 两个 相邻湖 (P

e r is 和 P a d a r n
) 的 缚鱼

(S
a lm o ,、 , , a ) 和北极红点娃 (S

a l。。lin “, a l户in u s
) 各个组织含 Z n , e u 的情况

。 Pe ris 湖

鳝鱼的鳞
、

骨
、

肝
、

肾和肉含 Z n ,

分别为 4 2斗
.

4 , 2 9 8
.

7 , 2 5 5
.

0 , 斗7 6
.

8 , 5 0
.

7 产g / g (干重) :

含 C u 分别为 < 3 ,

< 5 , 3 9 2
·

7
,

< 5 ,

< 1 陀 / g
。 p a d a r n

湖的北极红点娃含 Z n
分别 为

3 0 6
.

4 , 2 6 9
.

5 , 2 1 5
.

4 , 5 5 0
.

6 , 5 4
.

1井g / g ; 含 e u
分别为 < 3 ,

< 4 , 4 1 3
.

1
,

< 斗
,

< 1舒g / g
。

这

两个湖的鱼含痕量金属很高
,

尤其是鳞含量更高
,

说明鱼鳞对痕量金属有很强的吸着力
。

我国青藏高原鱼类的皮(鳞)同样也具有较高的吸着力
。

综上所述
,

我们所测定的青藏高原鱼类和我国的一些不同海区的鱼类
,

体内所含 的以

上 4 种痕量金属情况基本相似
。

与国外一些淡水鱼及海洋鱼类相比
,

有的大体相似
,

有的

差别很大
。

这可能与鱼类的生长环境
、

污染程度及鱼的种类
、

大小
、

性别等有关
。

另外
,

不

同的测定方法也会产生很大的偏差
。
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