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双核平腹虫 (新种 )的研究及

平腹虫属的修订
*

宋 微 波
(青岛海洋大学水产学院 2 6 6 0 03 )

提要 于 1 9 91 年 4 , 5 月在山东潍坊一对虾育苗池中发现一小型盾纤目纤毛虫
,
经鉴

定确定为一新种— 双核平腹虫 H o , a l o g a , , r a b` , “ c l o a , a n o v
.

o p
. 。

借助各银染法及生物 统

计学方法对其分类及形态学特征作了描述
。

新种的特点为: 体呈倒梨形 ;胞口位于体后半部 ;

约 16 列体纤毛
,

其第
n
列贯穿尾极后交于背方第 8 , 9 列纤毛间 ;具独特的两个大核

。
鉴于该

属系国内首次报道
,
同时由于迄今对本属描述所存在的混乱

,

文中另对平腹虫属的定义
、

系统

地位及与相近种属的关系做了补充和探讨
,

将其同物异名圆尾虫属 ( rU oc cy l。 ,

)并入本属并由

此建立起两个新组合 “ o o a l o ` a s : r a f `l i j i c 二 m n o v
·

c o m b
· ,

H
·

c h 。 , a 户, a
及

` n ` i` n o v
·

c o m b
· 。

关键词 海洋纤毛虫 盾纤目 新种 双核平腹虫

盾纤 目纤毛虫是一类小型
、

自由生活的原生动物
,

广泛见于各种富营养化的水环境

中
。

在海珍品养殖和育苗水体中常大量发生并导致水质恶化
。

其中极少数种类还可行兼性

寄生生活
,

因而成为水产养殖业的重要病害原虫之一
。

本文系对该 目中一新种
,

双核平腹

虫 月口m a z o 、 a s t r a b i n u c l e a , a n o v
.

s p
.

的形态分类学报道
,

以期为该类水体中病害纤毛虫

区系研究提供基础性资料
。

1 材料与方法

标本系于 1 9 91 年 4 , 5 月间自山东潍坊一对虾育苗池中借用 P F U 法 采 得
。

研 究

方法详见 s o n g ( 19 9 0 )
,

W i l b e r t ( 1 9 7 5 ) 和 C o r l i s s
( 1 9 5 3 ) ; 分类系统 依 据

`

e o r l i s s

( 1 9 7 9 )
o

模式标本共 8 号
, Sw 一 9 1一 01 一 0 8

,

保存于青岛海洋大学水产学院动物室
。

2 结果

.2 1 平腹虫属的系统地位 根据 C or h s s
( 1 9 7 9 ) 的分类系统平腹虫属应隶属于 :

寡膜纲 O l i g o h y m e n o p h o r a d e p u y t o r a e e t a l
. ,

1 9 7 4

盾纤目 S c u t i c o e i l i a t i d a Sm a l l
, 1 96 7

尾丝虫科 U r o n e m a t i d a e T h o m P s o n , 1 9 6 4

平腹虫属 H o m a l o g a , t r a K a h l , 2 9 2 6

同物异名 : 圆尾虫属 S y n
.

U r o c y c l o n Sm a l l & L y n n , 19 8 5
0

国家自然科学基金资助项 目
, 3 9。。。 01 1 号

。

水样标本由张道波先生协助采集
, 深志谢态

。

收稿日期: 1 , 91 年 7 月 12 日 ;接受 日期
: 1 9 9 2 年 4 月 18 日

。
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2
二

2新种描述 双核平腹虫
,

新种 oH m a l o g a s t r a b i n u e l e a t a n o v
· s p

·

(图 1一

4 ,

表 l )

虫体活体呈倒梨形
,

长 X 宽约 2 ,一 4 0户m X 15 一 2 .01 m
,

外形稳定 ;侧面观背腹不对称
,

腹部额区隆起
,

至口 部凹人 ;背面均匀隆出
。

体纤毛密布
,

1 2一 1ll5 m 长
,

呈子午线排列并在

虫体顶部形成一平截态的裸毛区 ( N F ) ; 虫体横断面外周轮廓相应于纤毛着生部位略作

缺刻状凹人 ;尾纤毛一根
,

约 20 一 2知m 长
。

表膜薄
,

活体时看不到射出体 ;内质无色透 明
,

在大核部位常形成一清亮区
。

单一 冲缩泡
,

较小
,

于尾部端位
,

通常 , 一 1 05 排空一次
。

本种纤毛图式十分稳定
,

蛋白银染色结果显示 (图 2 )
,

每条体毛基索 ( s K ) 的前部均

由双毛基单元组成 (相应的纤毛也是两
、

两排列 ) ;在前
、

后端分别形成裸毛的顶区和尾区
,

尾极处另有一由 3个毛基体组成的尾毛复合体 ( C C 。
)

,

并由此发出一根长的尾毛 ( c c )

(图 1 )
。 口 区于腹面前端

,

约占体长的 2 / 3
。 口区小膜 l( M办 约由排成单行的 6 个毛 基

体构成 ;小膜 2 ( M
Z

) 与小膜 l约等长
,

由 2 一 3 列毛基体构成
,

整体观近长方形 (图 2 ) ; 小

膜 3 ( M
3

) 近扁方形
,

紧靠于 M
:

之后
,

含 4

列毛基体
。 口侧膜 ( P M ) 起自 M

:

的前端右

侧
,

其上毛基体排成不明显的锯齿状
,

沿 口

区右缘后行止于胞口后方
。

胞 口 位于虫体

S K I

M
1

S际

一 M a

M
〕
_

P M
一

M 。一

C 、
厂

— 吻能一
日谈QT

S c

—

图 l 双核平腹虫 (新种 )的活体观
F 19

.

1 H o m a l o g a ` t r a b i n u c l 己 a t a n o v
·

s p
·

i。 , 滋, o

( C C
.

c a u d a l c i l i
u
m ; C V

.
e o n t r a

-

e t i l e v a e u o l e ; L R G
.

l i g h t r e f l e c t e d g r a n -

u l a r s ; N F 」l a
k e d f i e l d ; J

〕
M

.

P a r o r a l m e -

m b : a n 。
)

C C
.

尾纤 毛 ; C v
.

伸缩 泡 ; L R G
.

拆光颗粒 ;

N F
.

裸毛 区 ; P M
.

口侧膜
。

图 2 双核平腹虫 (新种 )的侧一腹面观

(蛋白银染色标本 )
F 19

.

2 H o房 a l o g a ` z r a b i n “ c l o a t a n o v
.

s p
. ,

l a t e r a l
一 v e n t r a l v i e w

, a f t e r p r o t a r g o l i m p r e ·

g n a t e d s P e e i m e n s
( c v p

.
c y t i p y g e ; C y s t

.
e y t

-

0 s t o m e ; M I一 M 3
.

m e m b r a n e l l e

一 3 ;
M

a
.

m a .

e r o n u c l e u s ; s c
.

S e u t i c u s ; S K
,

一 s K
。 .

s o m a t i
c

k i n e t y l
, 。

)

c y P
.

胞肛 ; C y st
.

胞 口 ; M
:一 M

,
·

第 l 一 3 小膜 ;

M
。

.

大核 ; s c
.

盾纤毛片 ; s K
:

一 S K 二 第 l , ,: 毛基索
。

后 2 / 5 处
,

蛋白银制片常显示不出
。

盾纤毛片 ( sc ) 分成 4 组
,

每组均由一对毛基体构成
。

胞狂 ( C y P ) 狭缝状
,

于盾纤毛片之后
。

大核 ( M
。
) 近球形

,

两枚
,

紧密相靠
,

其染色质仅
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分布于核表面
。

小核观察不到
,

可能夹于大核间
。

银线系无明显特征 (图 3 (
a
)

,

( b ) )
,

直接银线贯穿每条毛基索
,

其间在前部另有不规

则的横向联络
。

活体或蛋白银染色所不可见的射出体结构 ( E x) 遍布于体表
,

通常略偏

出体毛基索
。

间接银线 ( I
n s L ) 构成稍扁的方格状 (图 3 (

a
) 中仅示其一部分 )

。

胞肛

此时可见具锯齿状边缘
,

借一短的银线与第 1 体毛基索 ( s K ,

) 相联 (图 3 (
a
)

,

( b ) )
。
尾

部银线构造如图 3b 所示
,

第
。
条毛基索 (图中为 1 6 ) 经开放的尾极环贯穿尾毛复 合体

( C C 。
) 于背方

,

终止于第 8 , 9毛基索间
。
此外

,

偶见另有一短的银线由 c c 。 发出
,

伸向

第 5 毛基索方向
。

在第 2 毛基索基部可见到 圆形的伸缩泡开孔 c v P (图 3 ( b ) )
。

一 S L

一 S K n

一 1ll S L

一 S K

C y P

图 3 双核平腹虫 (新种 )的银线系 (
“

) 及尾部结构 ( b ) (银浸制片标本 )

F sg
.

3 H o o a l o g a , t r a b i。 , c l e a ` a n o v
·

s p
· , s h o w i n g t h e s i l v e r l i n e s y : t e m (

a
)

a n d

c a u d a l v i e w ( b )
, a f t e r w e t s i l v e r i m p r e g n a t e d s P e c i m e n s

( C c o
·

e a u d a l c i l i u m c o m p le x ;

C v P
.

e o n t r a e t i l e v a e u o l e p o r e ; E x
·

e x t r u s o m e s ; I n S L
.

i n d i r e e t s i l v e r l i n e s y s t e m ; S L
.

5 i l v e r l i n e
)

C C o
.

尾毛复合体 ; C V .P 伸缩泡开孔 ; E .x 射出体 ; I n S L 间接银线 系 ; S L
.

银线
。

本种运动极具特色
,

在 自然水体中常集聚 于水底沉积物上
,

以尾部分泌的粘丝作临时

性附着 (图 4 ( b ) )
,

此时看上去虫体借尾纤毛与粘丝相联
,

虫体即以固着点为中心做圆锥

形的旋动 (图 4 (
a
) )

。

当受到惊扰时虫体会脱离粘丝而 自由游动
,

此时运动迅速
,

为连续

性的绕 自身长轴不 断旋转的直线游动
。

有时 当水体中细菌大量繁殖时 (如在培养中 )
,

大

量虫体汇集成云雾状悬浮于水中
,

此时虫体体纤毛不
`

断摆动以维持其在空间的相对静止

位置及摄食
。

.2 3 生态特征 采集水体的生境为
:
水温 19 一 22 ℃

,
p H 一 7

.

8一 8
.

0 ,

盐度约 24
。

实验

室条件下
,

虫体密度与细菌数量呈正比
,

水温超过 23 ℃ 时则趋于消失
。

采样中发现
,

虫体

除丛集在对虾育苗池中沉积下的有机碎屑上外
,

在死亡的虾苗体内浅表部位亦可见其分

布
,

但在较封闭的附肢末端则极罕见
。

制片显示
,

虫体内食物组成仍是细菌
,

因此可 以假

定
,

上述现象系缘自死亡的虾苗引起细菌繁殖
,

进而招致了以细菌为食的纤毛虫的侵人
。
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图 ;双核平腹虫 (新种 )的运动模式 (
`

)虫体丛集于沉积碎屑上的情形 ( b)
F ig

.

4s ch ema oft h em ov emn et (
a

)
a n di n di vi da ul:n ot h ed etr i t s u

( b)
oH f oma l o君 a s, r a b i n o c l o a t a n o v

.

s p
.

讨论与结论

平腹虫属的鉴别特征 因研究手段的限制
, K a

hl ( 19 2 6 ) 在建立本属时仅通过活.

几J6J

体观察对其定义做了非常模糊的描述
:
个体极小

,

断面呈圆形
,

胞口位于体后 1 / 4 处
,

体

纤毛略作螺旋状排列
,

后部一条尾纤毛
。

有关其银线系统和纤毛图式
,

国外近 30 年来虽

有不少报道 ( B o r r o r , 1 9 7 2 ) ; D r a g e s c o & D r a g e s e o 一 K e r n 亡15
, 1 9 8 6 ; F o i s s n e : c t a l

. ,

1 9 8 ;2 iN
s s e n , 19 84 )

,

但对本属重要特征之一的第一小膜之形态结构一直存在不 同的争

议
。

本研究支持 F o is s en r
等( 19 8 2 ) 的观点

,

据此并结合前人的工作提出修订的鉴别特

征如下
; 虫体卵圆形

、

纺锤形或近梨形
,

胞 口位于体后半部腹面浅的 口凹内 ; 小膜 1 仅含

单列毛基体
,

等于或短于小膜 2 ; 口侧膜起于小膜 2之中或前部 ;体纤毛匀布
,

子午线方向

排列
,

尾纤毛存在 ;具 1一 2 个球形大核
。

.3 2 平腹虫属的分类地位 在尾丝虫科中
,

胞 口位于体后半部的目 前 有 3个 属 :
足

尾虫属 U r o p e d a l i “ m K a h l
, 1 9 2 8 ,

平腹虫属 H o m a l o g a s z r a K a h l
, 1 9 2 6 和圆 尾 虫属

U or cy cl “ n S m all & L yn
n , 1 9 8 5 。

其差别在于足尾虫属的 M
;

极发达
, 口侧膜较 短

,

起
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表 1双核平腹虫 (新种 )的统计学特征
T a b

.

1B iom e tr i ea leha ra c tr eiza tion of H
o, a l o g a : : r a b矛。 u c l e a : a n o v

.
s p

.

( T h e d a t a

a r e b a s e d o n p r o t a r g o l i m P r e g n a t e d s p e c i m e n s ; M
e a s u r e m e n t s i n 拜 m ; M a x

.

m a x i m u m ;

M i n
.

m i n i m u m ; 戈
.

a r i t h m e t i e m e a n ; S D
.

s t a n d a r d d e v i r a t i o n ; S E
.

o t a n d a r d e r r o r o f

t h e a r i t h m e t i c m e a n ; v r
.

c o e f f i e i e n t o f v a r i r a t i o n i n % ; ,
.

s a m p l e s i z e
)

特 征
C h a r a e t e r

最小值
M i n

最大值
M

a x

平均值
戈

平均值的
标准误

S E

变异
系数
V r

体 长
B o d y l e n g t h

体 宽
B o d y w i d t h

l 8 3 1 2 5
.

8 1 2
。

4 0 2
。

7 1 2 1

1 1 1 5 12
。

6 1
。

3 1 0
。
3 3 l石

1 6

16一一一一一一
大核长
L e n g t h o f m a e r o n u e l e u s

, 8

大核宽
W i d t h o f m a e r o n u e l e u s

4 6

口 区长
L e n g t h o f b u e e a

l f i e l d ( f
r o m t h e

1 0 l 6

0
。

2 5

O
。

17

0
。

3 8 l 6

a n t e r i o r e n d o f M
I t o th e

p o “ t e r i o r e n d o f p M )
户O呼4

山.二心.孟宙.几
0

。

0 6

0
。

2 2

0
。

2 5

2 0 0 0 > 1 0 0

6 0 0 0 1 1

臼了n甘,̀内̀
户
七,二,内山̀体毛基索数 目

N o
.

o王 s o m a t i o k i n e t i e s

第 l 休毛基索中毛基体数目
N o

.
o f b a s a l b o d i e s i n s o m a t i e k i n e t y l

第
n 列毛基索中毛基体数 目

N o
.

o f b a s a l b o d i e s i n s o
m

a t i e k i n 七 t y 移

大核数目
N o

.

o f m a e r o n u c l e i

小膜 1 中的毛基体数 目
N o

.

o f b a s a l b o d i e s i n m e rn b r a n e l l e

l ( M
,

)

1 6

1 7

1 9

2

6

自 M
:

的后部并深陷于囊袋状的 口凹内 ( B or
r or

, 1 9 6 3 )
。

而后两属 M
:

均较退化
,
口

侧膜则较长
,

起于 M
Z

之中或前部
。

因此在上述三属中
,

足尾虫属的定义和分类地位比

较明确
。

平腹虫属的纤毛图式最先由 B iu t ka m p ( 1 9 7 7 ) 所描述
。

他在研究该属模式 种 H
.

se ot , 。 K ah l
, 1 9 2 6 时发现

,

该种之 M
:

由两列共 6 个毛基体构成
,

虫体左侧后 l / 4 区域

裸露无毛
。

据此 S单 al l 和 L yn
n

( 19 85 ) 将所有
“

体左侧后 1 / 4 区域具毛
”

的种类组合

到一新属 (圆尾虫属 ) 中
。

自 B u i t k a m p 之后
, D r a g e s e o & D r a g e s c o 一 K e r n ` 15

( 1 9 5 6 )
,

F o i s s n e r
( 1 9 8 2 )

,

N i s s e n
( 1 9 8 4 ) 等对 万

.

s e z o : a 的形态学做了研究
,

结果均表明
,

原

报道中所谓
“

左侧体后 1 / 4 区域裸露无毛
”

这一特征当出 自观察错误
。

因而由 s m al l 等

基于上述特征而建起的新属 U or cy cl 口。
应为平腹虫属的同物异名

。

属内原 有 的 两 个

种 :
丝状圆尾虫 U r o c 夕c l o , f i l i fi c “ m (一丝状尾丝虫 U r o , e m a f i l i f i c “ m K a h l

, 1 9 3 1 )

和凯峰圆尾虫 U
.

c h e s a P e a天e n “ ,
( S m

a l l & L y n n , 1 9 8 5 ) 均应隶属于本文所修订的 平

腹虫属
,

即为 H o m a l o g a 了 t r a f i l i f i c “ m n o v
. ’

c o m b
. ,

H
.

c h e , a p e a及e n , 15 n o v
.

。 o m b
. 。

目前尚存争议的是平腹虫的 M
,

之确切结构
,

N is s
en ( 1 9 8 4 ) 在其采 自澳大利亚 土

壤中的丝状尾丝虫 (即丝状平腹虫 )的标本中也发现了类似 B iu t ka m p l的虫体所具有的特

征
:

M
,

由两列各 3个毛基体组成
。

但此点与 F o i s s n e r
等 ( 19 8 2 )和 B l a t t石r e r

等 ( 1 9 5 5 )

的观察不 同
,

后两者的研究都表明
,

分裂间期的虫体之 M
:

为单列毛基体结构
,

仅含两个
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表 2 双核平腹虫 (新种 ) 及相近种的比较

T a b
.

2 C o m P a r i s o n o f H o 房 a l o 了a s 才r a b i 丹u c l e a t a
n 0 V

。 s P
.

w i t h r e l a t e d s P e c i e s

i n v o s t i g a t e d w i t h , i l v e r t e c h n i q u e s
( A l l m e a s u r e m e n t s I n 拌m ;

b o d i e s ; M
I .

m e m b r a n e l l e l ; M a
.

m a e r o n u c l e u s ; S K
.

s o m a t i e

B B
.

b a s a l

k i n e t y )

种种 名名 体长长 体毛基基 大核数 目目 小膜 1特征征 生 境境 作 者者
SSS P e e i e sss L e n g t hhh 索列数数 N O

. ,,

C h a r a e t e r o fff H a b i t a ttt A u t h o rrr

(((((拜m ))) N o
. ,

S KKK M
aaa M

xxxxxxx

双双核平腹虫虫 2 , 一 4 000 1 6一 1 777 222 6 个毛基体呈单列列 海洋洋 本作者者
衬衬

.

b i月 “ c l君 a t a n o v
.........

6 B B i n o n口 r o www n l a r l n eee o r i g i n a lll

SSS P
---------------

丝丝状平腹虫虫
c a

.

3 000 l 888 111 6 个毛基体呈单列列 咸水
: a l ttt W i l b e r t e t a l

. ,,

HHH
,

j i l i f `c “ 份份 2 2一斗222 1 6一 1 999 lll 6 B B i n o n e r o www 、 V a t e fff 1 9 8 111

二二K
a h l

,

19 3 1 ))) 2 7一 3 222 1 6一 1 777 lll 同上 a s a b o v eee 海洋 m a r i n eee T h o m P s o n e t a l
. ,,

〔〔f o r m e r l y U r o , 日 m aaaaaaaaa 6一 7 B B i n o n e r o www 1刀 a r l n eee l , 6 888

)))i l i f i c u 、 K a h l
, 19 3 1))))))))))))) B o r r o r ,

19 7222

多多毛平腹虫虫 2 0一 3 000 1 1一 1333 1一 222 6 个毛基体呈双列列 土壤壤 B u i t k a m P
, 1 9 7 777

HHH
.

了口了。 了口口 3 0一3 555 1 3一 1444 111 6 B B i n 2 r o w sss 5 0
1111 N i s s e n , 1 9 8 444

((( K h a l
,

1 9 2 6 ))) l ,一 3 000 1 222 lll 同 仁 a s a b o v eee 5 0 1111 F o i s s n e r e t a l
. ,,

22222222222 个毛基体呈单列列 5 0 1111 19 8 222

22222222222 B B i n o n e r o wwwwwww

凯凯峰平腹虫虫 ???
c a

.

2 222 111 多个毛基体 ( ? )呈单列列 海洋洋 S m a l l & L y n nnn

HHH
.

c h亡 s a P e a 互e o s i sssssssss ? B B i n o n e r o www m a r i n e ??? 19 8 555

((( s m
a l l & L v n n

,,,,,,,,

111 9 8 5 )))))))))))))))

梨梨形尾足虫虫 1 9一 2 222 1444 111 6 个毛基体呈单列列 海洋洋 B o r r o r
,

19 6 333

UUU r o P e d a l i “ 解解解解解 6 B B i n o n e r o www 王n a r l n eeeee

户户y r i f o , m eeeeeeeeeeeeeee

KKK a h l
, 1 9 2 888888888888888

远远分离的毛基体 ;进入分裂前期
,

M
:

由单列变为双列
。

在对本新种的研究中
,

作者也注

意到
,

所有分裂间期的虫体之 M
:

均稳定地保持着单列结构
。

因此作者赞成 oF iss ne r 等

( 1 9 8 2 )的推测
,

即 B iu t ka m p 等所描述的个体系已进人分裂初期
,

或出自观察错误
,

因该

类虫体个体极小
,

在制片染色质量不佳时很易产生观察上的错觉
。

.3 3 与相近种的比较 在平腹虫属中
,

经新近研究所确认的
,

包括上述两个新组合在

内共有 3 种 (表 2 )
。

其中多毛平腹虫和凯峰平腹虫因具完全不同的 口器结构而易于与本

新种相区别
。

从形态特征及生境和运动方式上看
,

丝状平腹虫与本种极相似
,

它们之间的

差异在活体观察水平上无法辨出
。

但对其银线系统和核器的比较研究表明
,

二者无疑是

两个独立的种
。

作者观察了超过 1 00 个的虫体
,

双核平腹虫全部具有两个大核 ; 同时
,

本

新种的第
n 列体毛基索在尾极背方与第 8 , 9 列相交(表 2 )

,

而丝状平腹虫则恒定地相交

于第 1 2 体毛基索上 ( T h o m p s o n e t a l
. ,

1 9 6 8 : W i l b e r t e t a l
. ,

1 9 8 1 )
,

这也是一十分可

靠的分类指征
。

因此有理由推测
,

双核平腹虫与发现于大西洋两岸的丝状平腹虫具有较

近的亲缘关系
,

这尤其表现在其活体外形及运动特征上
,

后者通常也借助尾部的粘丝而行

暂时性的附着生活
。

鉴于本文所研究的平腹虫与近似种有明显的不同特征
,

故此可确定为双核平腹虫新

种 H o m a l o g a s t r a b i , “ c l心 a t a n o v
.

s P 。
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