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*

宋 微 波
(青岛海洋大学水产学院

, 青岛 2 66 0 03 )

提要 于 1 , 91 年 6 月在青岛海区采集到一腹毛目纤毛虫
,

寡毛双眉虫
。

应用蛋白银技

术研究了其无性生殖期间的细胞发生学
,

其特征为 : 1) A z M 原基独立地出现于远离横棘毛

的前方而非紧靠老的横棘毛附近 ; 2 ) 口棘毛并非来自第一 F v T 原基 (在后仔虫 )
,

而是由

U M 原基分化而来 ; 3 ) 老的 A z M 将发生后半部的局部重建而非整个地由前仔虫简单继承
。

关健词 形态发生 纤毛虫 寡毛双眉虫

双眉虫属是一类典型的海洋自由生纤毛虫
,

在分类安排上隶属于多膜纲
,

腹毛 目
,

游

仆虫科 ( C or ils
s ,

1 9 7 9 )
。

人们对该属的形态发生迄今了解还较少
,

近年来经过现代手段

研究报道的仅有两种 ( H i l l
,

19 7 8
,

1 9 8 1 ; S o n g e t a l
· ,

1 9 9 3 )
。
本文对寡毛双眉虫的研

究纠正了前人报道中的某些错误
,

进一步澄清了该种二分裂过程中新老结构间承接与再

造的关系
,

这对于全面了解该属发生模式
,

以及探讨其系统地位都是富有意义的
。
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图 1 寡毛双眉虫分裂间期的腹面 (示纤毛器
, 。

) 和背面观 (示核器结构
, b )
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1材料与方法

于 9 9 1 1年 6月在青岛麦岛沿岸采集到寡毛双眉虫 ( 刀 i oP hr y ;0 11宫 ot hr i x
)虫体

,

具

体工作方法详见 s o n g ( 1 9 9 0 )
,

W i lb e r t ( 1 9 7 , )
。

2 结果描述

.2 1 分裂间期的形态学 (图 al
,

b) 本种形态学新近由 s on g 等 ( 1 9 9 5 ) 。 做了详细报

道
,

其主要特征为
: 口内膜 ( E M ) 与口 侧膜 ( P M ) 并拢排列 ; 两根左缘棘毛 ( M C ) 相

互远离 ;围口小膜带 ( A z M ) 前端在体右侧仅略向方弯曲
,

因而不包围额区的 5 根额棘毛

( F c) ; 腹棘毛 ( v c ) 与横棘毛 ( T c ) 均远离胞口区 ; 3 根尾棘毛 ( C C ) 均集于最后一

列背触毛 ( D K ) 之后端 ;本种恒具 4 列背触毛
,

触毛排列较疏 ;大核 ( M a) 两枚
,

长腊肠

状
,

彼此以丝状物相联
,

染色质颗粒大而数目较少
。

日共O呻

U M -A
日气O呼

图 2 寡毛双眉虫分裂早期的形态发生 (
: , b 为同期个体之腹

、

背面观 )
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.
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. 2 2形态发生
形态发生最初

,

在胞口右侧后方出现 5 条细长的棘毛原基 ( C A )
,

原基

的出现不与任何老的结构发生联系

口与横棘毛间出现 口原基 ( O P )
,

,

稍后
,

每列原基又一分为二 (图 Za ) ; 与此同时
,

在胞

此时尚为一无规律排列的毛基体群并深埋于皮 膜 下 ;

一
M C A

U M A

日趁写

一M C A

图 3

F i g
.

3

寡毛双眉虫分裂中期的形态发生 a(
, b 与

。 , d 分别为同期个体之腹
、

背面观 )
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i
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u a l )
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大核在远端分别出现改组带( 图 2 b
,

箭头所示处 )
。

随后 5 条棘毛原基分化成两组
,

其间

距离逐渐加大 ;伴随着原基内毛基体的复制每条原基渐渐变宽
,

随后将各自独立地演化成

前
、

后仔虫的额
一
腹

一

横棘毛
。
口原基随着发育而变大

,

毛基体数目增加
,

其前部的毛基体

渐由无序到有序
、

由嗬寸至后而组装成围口小膜
,

并冲破皮膜而显露于体表 ; 此期在 口原基

的右侧一个新的原基减波动膜原基
, U M A ) 也在形成中 (图 c2

,

小箭头 ) ;在右侧背触毛列

的中和后部各出现两列短而细的原基 (图 2c
,

空心箭头 )
,

随后将发育成 前
、

后仔虫的尾棘

毛原基 ( C C A ,

图 Z d )
。

虫体进一步发育
,

尾棘毛原基与波动膜原基均已形成
,

其 U M A 后端似乎与口原基

后部相联
,

而 c G大 各自分化成 3 个尾棘毛 (图 Z d) ; 体区棘毛分化已完成 ;老的 口侧膜和

口内膜之后部开始瓦解
,

毛基体成为一杂乱排列的长索 (图 2d
,

箭头 )
。

虫体下一步开始拉长
,

中部出现绕缩
,

新形成的纤毛器也因之而向两极迁移 (图 3 a
)

。

U M A 充分伸长
,

前端另分化 出一新棘毛 (图 3a
,

箭头 ) ; 口原基进一步发育
,

大部分小膜

已组装完毕并延至体表 ; 3个新形成的尾棘毛前后排成一短列
。

在两个老缘棘毛前方各

出现一新的缘棘毛原基 ( M c A ) ; 老的 口围带之后部出现重建现象 : 小膜解体并与前 仔

虫之 U M A 沟通
。

新的背触毛原基是分别起源的 : 在每列老的背触毛列之前后部各产

生一新原基 ( D K A )
,

其逐渐向前
、

后延伸并替代老的结构 (图 3b )
。

大核改组已完成并

融合为一椭球体
,

此时可见数个小核处于分裂期 (图 3b )
。

细胞分裂进一步进行
,

虫体充分拉长
,

与上期相比
,

老 口围带的重建范围扩大到约后

已
栽
O
寸

图 4

F i g
。

4

寡毛双眉虫分裂后期的形态发生 (
a ,

腹面观 ; b ,

背面观 )

L a t e m o r p h o g e n e t i e a l s t a g e s o f D i口 P人 r夕5 o l f窟o 了几r i言 [ d o r s a l

( a
)

a n d v e n t r a l ( b )
v i o w 〕
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1 / 3处 (图 c3
,

箭头 )
。

缘棘毛分化已完成
,

但比老结构略小 ; 除老的口内膜及 口侧膜外
,

其余纤毛器仍存在且具有功能 (制片显示其纤毛尚未脱落 )
。
背触毛的新老更替仍在进行

中 ;大
、

小核的分裂也尚未完成 (图 3 d )
。

图 4 所示为细胞分裂后期
,

随着细胞缴缩的加深
,

虫体行将横断为二
。
经过重建的前

仔虫之 口侧和口内膜以及后仔虫之该结构的发育已结束
,

原基
“

纵裂
”
为两条不等宽的一

长一短两列毛基体 (图 4a
,

箭头 )
。

后仔虫的口围带已新建完毕
,

前端开始向右侧弯曲并

绕向虫体背方 ;前仔虫之口围带的重建也已结束
,

重建部分 (后 1 / 3 的 ^ z M ) 与老的结构

联为一体 ;各棘毛已迁至最终位置
,

其大小与老结构相仿
,

老的棘毛开始瓦解
,

新的背触毛

已完全取代老的触毛列 ;大核已分裂成 4 部分
,

小核分裂仍未完成 (图 4的
。

虫体完成分裂的情形见图 , 。 随着胞咽的开通
,

虫体进人营养期
,

仅在外形上仍较粗

短
,

横棘毛和腹棘毛尚未与胞 口拉开距离 (图 , a )
。

作为后仔虫
,

新产生的棘毛之起源如

图 a5 所示
:

左侧第一根额棘毛来自 u M人 原基 ;5 条棘毛原基 (原基 11 一 vi ) 分别产生

3
, 2 , 2 , 3 , 1根棘毛 ;两根缘棘毛来自独立的 M C A 原基 ;而尾棘毛则由两列短的尾棘毛原

基前后叠加建成
。

日气O冲

图 , 寡毛双眉虫分裂完毕后的纤毛图式 a(
,

腹面观 ; b ,

背面观 )

F i g
.

5 I n f r a c i l i a t u r e a f t e r d i v i s i o n o f D i o户h r y s 0 119 0 , h r i r
[ d

o r s a l (
a
)

a n d v e n t r a l ( b )
v i e w ]

3 讨论与结论

有关寡毛双眉虫的形态发生迄今只有 C z

aP ic ( 19 8 1) 做过观察
,

但由于大部分中间

环节的缺失 (她的文章中仅简略地报道了几个发育阶段 )
,

许多纤毛器的起源不清楚
。

木属

内较为了解的是 D i o户h r y s a P户e o J `c u l a t a
( H i l l

,

1 9 8 1 : H i l l e t a l
. ,

1 9 9 2 ) 和 D
.

s c , : 、 。

( H il l
,

1 9 7 ;8 S o n g et al
. ,

19 9 3 )
,

二者最明显的差异在于 : 前者之老 口 围 带 原 封 不 动

被前仔虫所继承且左侧第一额棘毛来自第一列棘毛 原 基 (错 误 让 释? ) ; 而据 S o n g 等

( 1 9 9 3 )对 D
.

: ` “ 。 。 的观察
,

后者之左侧第一额棘毛来自 U M A 原基
,
老围口带 (后部 )
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的大部分都将发生重建
。

本研究证实了下列现象 :寡毛双眉虫的老 口 围带在二分裂中也

发生部分重建
,

但涉及范围明显较小 (仅限于后 1 / 3 处 ) ; 左侧第一额棘毛之起源 与 刀
.

, c u t u m 相同
。

由于种种原因
,

寡毛双眉虫的分类地位一直不明
,

许多报道中将该种与 D
。

aP Po id
-

c “ l a t a 混为一种 ( A g a m a l i e v ,

1 9 7 1: B o r r o r ,

1 9 7 9 ; C u r d s ,

19 8 3 ; H i l l e t a l
. ,

1 9 9 2 )
。

在 S o n g 等 ( 19 9 , ) l)的新报道中从形态学研究水平上对二者的区分做了明确的界定
。

本

工作进一步从发生学角度为二者间的区别提供了新的佐证
,

如前者口 围带无重建现象而

后者则具有
。

基于目前对双眉虫属 3个种的发生学研究可知
,

本属内在种间水平上仍存在发生学

上的稳定 (虽然十分细微 )差异
,

如口 原基的始发位置和前仔虫所继承的老 A z M 的重建

情形等
。

这里可能提示了两个有意义的结论 : l) 双眉虫属在游仆虫科及腹毛目中代表

了一较古老的类群 (此点亦可由独具的两片
“

波动膜
”

结构而得以印证 ) ; 2 ) 个体发 生学

方面的资料能良好地用于亲缘种的区分 ( B
o r r or

,

19 7 9 ; s on g
,

1 9 9 0 )
。
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