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一
、

引
_

言

任何一个大国登展普通水文学时
,

开始总是费展河流水文学
。

然后登展湖沼学和水化

学 ; 中国的情况也是如此
。

中国的河流水文学已理大规模地登展起来
,

但湖沼学和水化学

还不很费达
。

瑚沼学和水化学的费展
,

是以生产力的费展和国民粗济的耍求为根据的
。

因此
,

不同

的国家有不同的研毙方向
。

在青本主义国家里
,

大企巢的需耍常常推动了研究工作
,

研究

的目的只是局限于这些企巢的利益 ; 以水利方面的研究来羲
,

仅仅为了航运或者仅仅为了

灌溉
,
或者仅仅为了供水

。

在社会主义国家内
,

这种研究是粽合性的
,

它多半是根据首要

尚题的耍求而进行的 ; 而且往往是在全国范围内进行的
。

苏联于 1 9 2 0 年在水文研究所内敲立了湖沼学部 ; 1 9 , 1 年
,

苏联科学院毅立了世界上

第一个水化学研究所
。

目前
,

苏联进行糊泊研究的有
:

科学院湖泊研究室和几个大的湖沼

学研究站
,

全苏湖河滚巢研究所
,

奋苏抬水
、

排水
、

水工建筑及工程水文地鬓研究所
,

水文

气象总局各工作站
,

以及 2 0 几个研究河湖水康的机构
。

从事水化学研究的有科学院系扰

的水化学研究所
,

海洋研究所
,

普通化学和然机化学研究所和地球化学与分析化学研究

所
,

全苏海洋像巢与海洋学研究所
,

水文气象总局海洋研毙所和各研究站
,

水文研究所
,

全

苏拾水
、

排水
、

水工建筑及工程水文地鬓研究所以及一系列的其他研究所和高等学校教

研室
。

在中国
,

湖沼学和水化学的聆展煞疑地都应沿着社会主义的道路
,

为了各种 国民粗济

的 目的而粽合地研究这两方面的 自然对象
,

逐渐在全国内开展观察和理希的研究
。

近 50 年来
,

湖沼学和水化学在方法和理渝方面都有了相当鳌展
,

早已成为独立的 自

然学科
。

今天
,

中国思上可以在很高的科学水平上提出湖沼学和水化学的研究
。

中国的

湖泊和水化学都有很大的特点 ; 这就耍求把现有的有关这些周题的方法文献专阴斡化为

适合于中国条件的内容
。

此外
,

中华人民共和国费展科学的 1 2 年远景规划的任务耍求中国科学在非常短曹的

时简内 (还有 10 年)接近先进的世界水平
。

因此
,

我佣耍很仔栩地分析一下这个简题
,

根

据中国最近 10 年的砚实条件
,

确定登展中
一

国的湖沼学和水化学的最适当途径
。 一

这篇输文系根据木人在苏联扮期进行水文考察的翻盛以及在华期简对中国自然科学悄况的了解
,

而对本背落

提出了自已的着法
。

撰文前忿征殉了阿列金 (劫奴
月
的 教授

、

查演可夫 (助白肠的教授和罗帕晋仍姗
, “
助激

授的意兑
。
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二
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湖 沼 学

￡
一

研究湖伯的实践愈义

栅沼的研究可能是为了下列的目的
:

航运
、

憔巢
、

抬水
、

灌溉
、

水力费电(水旬
、

制盐
、

疗养事巢等
。

现在逐项研宪这些餐济部阴对湖泊研兜的耍求
。

航运
:

耍求知道深度
,

水位变化
,

波浪丈大湖中)
,

冰冻期 (北方)等
。

憔巢
:
耍求知道水生生物生产力

,

水化学和温度情况
,

水流情况
,

焦类区系等
。

抬水
:

耍求知道水化学情况
,

水中韧菌等
。

那些利用湖水作冷却用的工巢还应知道湖

水温度和湖 中环流
。

灌溉
:
耍求知道湖泊的水量平衡

,

水位变化
,

水化学情况 ; 如果是水康
,

更耍求艇常研

究淤积情况似便防止淤积
。

一
’ -

水力鳌电
:

耍求知道水量李衡
,

永位变化
,

淤积情况 (为了防止淤积)
。

制盐
:
耍求知道水化学情况

,

水量平衡
,

水位变化
。

一

疗养事巢
:
湖滨毅置静多疗养院和休养所

,

是中国湖泊的特点
。

然而
,

不是所有湖泊

都适于游泳的
,

预料将来改善和费展疗养院网时
,

将耍登展浴爆
。

这就耍求研究这些湖泊

的水生生物 (为了防除有害生物)种对温度进行研究
。

最后
,

中国湖泊的研究可以解决某些古地理学和古气候学的尚题
。

例如
,

湖相沉积
,

湖水化学
,

盐度变化
,

湖水面的变化
,

都可以反映古代坏境与现在环境的不同
。

II. 湖沼学研究登展的一般方式

登展湖沼学的研究
,

应同时满足下列两个要求
:

(i) 国民粗济的迫切需耍 ; (ii ) 1 2 年科

李远景静划的任务
。 - 、

.

工作的第一阶段
,

应收集一切有关湖泊的查料
,

井加么分析整理
,

编出”中国湖泊水文

手册
” ,

作为
“

中国水册
”

之一
。

手册的内容如下
:

1
.

中国的一般 自然地理特征
,

特别着重湖泊水文进程登展的环境
。

2
‘

湖泊水文的研究情况
。

3
.

湖泊群和重耍湖泊 (包括水康)的特征
。

4. 湖泊实际应用的种 类和可能种类
。

·

工作的第二阶段
,

应进行考察和定位观察
。 、

在棍制湖泊手册的过程中
,

应孩制豁湖上水文气象站网规划及湖泊考察队的规范
。

工

作站应敲立在各大湖和典型小湖上
。

考察主作应先选择实践方面最重耍的湖泊上 进行
。

考察的目的是耍阐明水体敞露部份的情况(不包括站上的观测)
,

底部土鬓
,

湖流等简超
。

在第二阶段之后若干年可进入第三阶段
,

蝙写若干大湖或湖区专著 (包括水文
、

水生

物
、

水化学等)
,

或作湖泊类型等专题研究
。

苏联的实践表明
,
正是这种科学的湖沼学作品

最有价值
,

对突际应用最有真献
。-

依照上远三个阶段进行研究
,

那么
,

每年将获得最必填的湖沼学查料
。

如果到 19 6 7

年将有足够的研宪站网
,

井能大部分完成第三阶段工作
,

那就可以靓
,

中国在湖沼学方面

已达到姆界先进水苹了
甄 中国铆泊的数量很多

,

究章应在那些湖泊进行研究
,

研究项目如

何确定
,
是值得重视的

。
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中国湖泊的大致分类及其稠查研究方法

(甲) 湖泊的分类

大家都知道
,

湖沼学中有好几个湖泊分类方案
。

根据的指标各不相同
。

盆地的起源
,

水量平衡情况
,

温度情况
,

水生生物情况等
。

由于中国湖泊现在研先得很少而且不深入
,

耍将湖泊进行科学的分类
,

恐怕耍对这些湖泊进行 6一10 年的研究之后
。

因此
,

为了本文

的狭窄的实践任务
,

将中国的湖泊临时商单地划分为若干类型是可以容静的
。

这个分类

仅仅是为了制定研毙的方法
。

因为对不同类型的湖泊
,

研究的方法也稍有不同
。

可能应进行如下的临时的湖泊类型划分
:

. . .

⋯ ⋯
1

.

大小
: 1

.

大型的 (太湖
,

洞庭湖等)
, 11

.

中型的 (中国多数的湖泊)
,
111

.

小型的 (池塘
,

名胜浅水湖
,

养焦湖等)
。

2
.

起源
: 1

.

天然的
, 11

.

人工的 (水康湖
,

雨水塘
,

临时水稻湖
、

即稻 田等)
。

3
.

生物学特点
: 1

.

高产的
, 11

.

中产的
,
111

.

实际上没有生产的
。

4
.

水化学特点
: 1

.

淡水的 (s< 1呱)
, 11

.

微咸水的 (s = 1 %o 一3 6偏)
, 111

.

咸水的 (s夕3 5临)
,

iv
.

工巢咸水的 (煮盐
、

碱
、

硼砂等)
。

6
.

稳定性
: 1

.

不变的 (大多数的湖)
, 11

.

临时的 (漫滩湖
,
某些焦类养殖湖

,

稻田等)
,

111
.

不固定的 (荒漠河流下游的湖泊)
。

6. 温度情况
: i. 温带的和巾地冰冻的

,
ii. 亚热带的

,

iii. 热带的
。

必要时
,

对这种分类可么加以修改
。

应孩用来粗掀重点观察
,

即这样的观察
,

其桔果

可以用于么重点对象为特征的整个的一类湖泊
。

没有必要拾上述几十类湖泊的每一类型

选择重点对象
。

开始时
,

从 5一10 个最瞥见的类型中选择一些重点对象巳艇足够了
,

而对

其他类型可以通过内插法暂时求得桔流
,

当然
,

不能是机械的内擂
。

(乙 ) 湖泊的稠查研究方法

重点对象的选择 虽然上面的湖泊分类不是以粗济利用的特征和严格的水文特征为

基础
,

但它大致反映了湖泊在各种翘济利用方面的 自然类型
。

因此
,

进行有关的观察时
,

可么同时拾科学和实践的要求提出初步的答案
。

对典型对象的观察
,

除了单钝的豁藏目的外
,

还有着分析孩类对象所特有的 自然过程

的 目的
。

所以
,

必填依照相当广 泛的大锢进行深入的观察
。

而这种观察总是此在某些对

象土进行大致的袒易观察要便宜得多
。

观察和概括青料的一般方案应蔽是
:

1
.

根据 6一10 个重点对象的广泛大桐进行深入的观察
。

2
.

在其他重点对象 (每一类型的湖泊选 1一2 个)进行踏勘观察
。

3
.

收集其他湖泊的有关方面的稠查查料
。

上述 5一10 个重点对象可以这样来挑选
:

1
.

大型的亚热带
、

中产量的淡水天然湖
。

2
.

中型河流水康
,

温带的和亚热带的
。

3
.

小型的浅水名胜湖 (西湖类型 )
。

4
.

山地淡水湖和山地咸水湖 (位置相近的)
。

5. 养殖他妨(温带的
,

亚热带的和热带的)
。
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6
.

灌水的稻田 (亚热带的和热带的)
。

姆渝如何应在各个大型湖上 (第 I类型 )都粗毅观察
,

因为中国有好几个大型湖
。

在

选择的重点对象中
,

应祖减握常的观察
。

为此
,

在大的对象上必须敲立湖沼研究站
,

站土

应有各方面的专家
。

在小的对象上有湖沼工作队 (水文学家和水生生物学家)就够了
。

在有关的查料(且文末的主要文献 目录)中已很祥栩地叙述了湖沼观察的方法
。

观察

的内容应大致如下
:

(1) 大型亚热带
,

中产量的
,

淡水天然湖
。

1
.

对湖及入湖河流支流的下游进行普遍水文稠查 (井制出底部土鬓圆)
,

对湖泊掩

没或部分淹没的湖岸地带进行普遍的地理稠查
。

11
.

旦一 5 个点上的定位观察
:

水位
、

波浪
、

不同深度的水温
,

透明度和水色
,

溶解物霄

和悬浮物
,

水生生物状况
,

水流
,

气象观察
,

蒸鳌的观察
。

奋湖的水文剖面勘察 (水文学
、

水化学
、

水生生物学)
,

每年不少于 4 次
。

河流和大支流上的水文观察(包括入湖支流 6 0一7 0 灿 以土)
。

”V

(为 中型河流水康—温带的和亚热带的
。

现察项目如上
。

此外
,

还应有河床过程
,

湖岸变形的观察
。

(3 ) 小型浅水亚热带名胜湖 (杭州西湖类型)
。

1
.

普遍的水文稠查
。

湖泊补拾区 (河
、

潜水)的稠查
。

11
.

2一4 个点上的定位观察
:

水温
,

透明度和水色
,

溶解物臀和悬浮物
,

水流
,

水生物

情况和底部泥沙
。

某一点上的水位观察
。

iij
.

水文勘察(水文学
、

水化学
、

水生生物学)
,

每年 卫一 4 次
,

特别着重在对人类有害

的生物
_

上
。

(4 ) 111 地淡水湖和山地咸水湖 (位置相近)
。

1
.

溯泊及其水源 (河流
、

潜水)的一般水文稠查
。

11
.

在湖岸及湖中心对水温
、

水化学情况
、

透明度和水色进行定位观察
、 产〔蒙砚察

(在湖泊区 )
、

蒸鳌的观察
、

为湖泊提供工巢盐类的补襄找原泉的观察
、

某一点上的水位观察
。

111
.

水化学剖面的观察
—每年四次

。

(5) 养殖池纷(温带的
、

亚热带的和热带的)
。

1
.

一般的水文稠查
。

11
.

定位观察
,

主要是水生生物观察及其有关的观察 (水温
、

水化学情况)
。

111
.

水生生物勘察
—

在对盘类生活有特殊意义的季节进行
,

微气候勘察
。

(6 )
“

水稻田湖
”

(温带的
、

亚热带的和热带的)
。

1
.

一般的土壤碉查和水文地鬓稠查
。

ji
.

定位观察
,

主耍是水稻和焦类养殖所耍求的土壤
,

水文
,

水文地鬓稠查
,

微气候观

察
。

将年周期的观察查料进行充分的室内整理和实麟室研究之后
,

必须作出下列的初步

桔蒲
:

(1) 各种作用的年度进程
,

湖泊的水量平衡及其与地理环境的关系
。

(幻 在每一类型或过渡类型的湖泊上的筒要观察吸 目(定位观察和踏勘观察)
。
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(3 ) 某重点对象上未 来年份的最适当观察填 目
。

根据这些桔渝
,

应进一步进行湖沼学研究
。

应当指出
,

有时湖沼学研究是用这样的方式来进行的
:

某一水生生物或焦类学研究机

构选择一个对它较合适的湖泊
,

根据粗悬的意圈进行与孩机构的学术方面有关的深入理

希研究
。

这样的观察通常是根据祥韧的大胭来进行的
。

这方式不一定适合于 中 国 的情

况
。

但
,

如果走上了这条道路
,

精果可能是
,

那些很高蔽的科学家会抬自己的科学专巢做

出理流贡献
。

然而
,

如果他佣的对象不是在握济方面碍于很重要的一类湖泊的典型湖上
,

如果他俩没有事先采取使他俩的观察具有代表险的措施
,

那么
,

此较严重的尚题就将是
:

中国湖泊粽合研究的共同誉展
,

实际上很少得到推进
。

因此
,

最近几年将最大的注意力放在重点对象的相致选择上
、

放在有代表性的观察

上
、

放在帮助建立中国普通湖沼学的工作
_ _

卜是比较正确的
。

当这项工作取得成精之后
,

就

可以开展上述的深入而专阴的研究了
。

(丙) 水康的研究

由于中国河流有着世界上最大的泥沙鲍和度同时即将要建投静多水康
,

因此
,

对淤积

钓研究应予以特别的注意
。

我在中国正作一些观察和静算
,

而观察和补算的方法是艇过

中国水利工程学家和苏联水利工程学家 (阿尔圆宁 〔An 叮
H
。〕等的方法)研究过的

。

在重

点水康上应补充下面的方法 (罗帕晋〔刀on aT 。〕)
。

这个方法使我们能有分区地对待引起淤

积的因素
。

进入水体的固体物鬓量 (A )等于从水康水中排出的固体物臂量 (B) 加沉降于

底部的固体物置量 (C)
。

A
,

B
,
C 这些部分是由下列要素粗成的

,

而这些耍素要求下远的

研究方法
。

A. 进入水体的固体物霄

a1 沿底部的悬浮物泥沙和执沙
,

溶解物臀 在支流河 口断面上和临时水体典型峡谷中所采

用的一般水文mlJ 量和水化学方法

a2 侵独产物
,

即水庵库岸破坏和变形的产物 在库岸典型地段的剖面上耙常进行重复的水准

测量和勘NlJ

彻夙成泥沙

a4 生活在水库中的水生物遣体

{
用安置在水面上的专尸”器具探索

}
用安置在水“底部附近的专尸”器具“索

B
.

从水康水中排出的固体物霄

bbbl 在通过溢流俱排水时从水康中排出悬浮的的 有系毓地取水样 (在mlJ 流量的时候)
,

井随即囊囊

泥泥沙和溶解物臀臀 定含沙量和矿化情况况

玩玩在取水灌溉时与水同时排出的悬浮泥沙和和 同 上上

溶溶解物臀臀臀

bbb 3 由波浪从水体中带到岸上的悬浮泥沙 (这这 专r号的观察察

一一部分平常很小)
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.

沉降于底部的固体物直

研 究 方 法

q 支流河口的冲积物
,

通常颗粒蛟大
,

形成

三角洲和冲积扇

进行系耕的测深和三角洲及冲积扇的地形mlJ 量

c Z 沿岸沉积物
,

大都是岸变形的产物
,

通常

此深部沉积物的饭粒 大

进行有系扰的测深

浇 深部沉积物
,

通常颗粒较湘
,

由泥沙
,

溶解

物臀(沉积的部分)和有机物遗体

进行系就的mlJ 深和用安置在底部付近的专四仪

器(沉积物测量器〔O ca 职。M即」)探索

此外
,

沉积物 C还应通过侧屠器(别尔费里耶夫的
,

洛帕晋的)的探侧进行研究
。

最后
,

除上述工作外
,

再补充下述工作是最理想的
。

可能
,

今后儿年
,

水康的研究将是

中国溯沼学最重要的部分
。

如果确是这样
,

那就应孩提出下面的建我
:

在重点观察开始

后
,

为了进一步粗戳更广泛的工作
,

应尽快地将水康进行类型划分
,

井粗翩重点对象上的

重点观察
。

例如
,

将水康划分下列类型
:

大型水康
,

中型水库
,

小型水康
,

季度稠节和多年

稠节的水康
,

浅水水康
,

深水水库
,

长有高等水生植物的和没有长高等水生植物的水康
,

有
“

水花
”

(浮游植物非常登达)的和没有
“

水花
”

的
,

清水的和污水的等等
。

中国湖泊水文手册 (包括在水册中)的锦写
,

是开展淤积研究的重耍途径
。

中国湖沼

学将随着研究
二卜部的成长而登展

。

顾及到目前中国的湖沼学家还很少
,

最近 2一 3 年内还

很难期待大量有关湖泊的新查料
。

同时
,

一系列的国民舰济部阴现在就已翘需要概括的

(即使筒单的也好 )湖沼学查料了
。

根据苏联的翘到渝
, 旦一3 年内

,

中国的科学工作者完全可么收集这类查料
,

将这些查料

系枕化拜加以概括
。

但是
,

顾及到中国的湖泊还缺乏粽合性的观察
,

最好是在水册第一版

中列入一套重点湖泊一年的粽合观察查料
。

过了五年之后可能要求再版 水册 了
。

那时
,

当第二版的时候
,

完个必须取得 5一10 种类型湖泊的 3一 5 年的粽合现察查料
,

水文区划

和中国湖伯的科学分类
。

为了福写湖泊或溯泊群的专渝
,

最好有蛟长时周的现察
。

但是
,

如果还没有这种长时

周
,

而能提供湖泊粽合的特征描述的足够查料时
,

那么
,

决不要拖延专渝的工作
,

因为这些

专谕对理渝和实践都有很大的重要性
。

最好是在 1 0 6 7 年获得一些湖 沼学专渝
。

如果这时湖沼研究站网能进行工作
,

那么
,

这些专渝的出砚将是中国湖沼学 已接近先进 世界水平的靓明
。

溯沼学的主要文献
:
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三
、

水 化 学

(I ) 研究水化学的实践惫义

供水
、

灌溉
、

像巢
、

水利建毅
、

防污
、

探矿等国民艇济部P弓的并多企巢都应了解水化学
。

此外
,

水化学动态的研究是水文
、

水文地臀
、

海洋研究的一个必需部分
。

所以这样扮
,

在景

观鳌展中的主导因素是气候
、

地形和径流
,

而径流的重大作用是运迭盐分
。

所以
,

水化学

的费展对地球化学
、

景观地球化学
、

土壤学是完全必填的
。

现筒单地甜希一下
,

国民握济

各个部阴要求天然水的那些化学特征描述
。

七供水
:

耍求知道水的化学成份
。

目前
,

在寻找任何拾水水源时和系杭检查大型 自来

二水管时必须知道水的化学成份
。

现在有着专阴的标准 (国家标准 )
,

对各种地理条件下水

中某些离子含量的椒限
、

并对这些离子进行分析
。

对翘济一生活 用水要研先 N a+
,
C a+

十 ,

M g ++
,

Fe ++
+ ,

C1 一 ,
5 0 不

, N O了
,

等离子的含量
。

此外
,

还有干燥残余物 (水的矿化 ) 和水硬

度的板限标准
。

同时
,

确定了一些表明水沽污度的衡生
一
生物指标 (大肠杆菌等 )

。

工巢
一
技术用水的要求又不同

。

对蒸气翰船来扮
,

耍霎定总硬度
、

衡时硬度
、

永久硬

度
、

钙硬度
、

镁硬度
。

对 冷却没备来舌耍夔定暂时硬度
。

对食 品工巢 用水 应塔 定 F“ ,

M g 十十 , N氏 N O刃

及有机物臀的含量
。

2
.

灌溉
:

要求知道地表水和地下水的化学成份
。

因为
,

在某些不良的条件下
,

有时可

二能在干早地区造成灌溉土壤的盐酸化
。

为 了上述的水利灌溉没补
,

要霎定
:

干燥残余物

(矿化度) C a + + ,

M g + + ,

N a + , H C街
,
5 0 不

,
C I, ,

等离子
, N a : C () s

, N aC I
,
N a ZSO ; ,

M g S O ;

等

盐类
。

如果在灌溉田地中要养殖焦类
。

那么
,

还要鉴定水中溶解氧的含量
。

”
·

率芋
:

要求知道盐类 (干燥残余物 ) 的总含量
,

以及溶解氧的含量和昼夜及季节性的

变化
。

在一些底部有很厚的淤泥的清水池妨中及桔冰的水体中
,

研究氧含量的季节性变

化是特别重耍的
;
在这些情况下

,

由于氧季节性的缺乏
,

有时常有
“

焦 灾
” 。

对焦类养殖的水

化学
,

最基本要求就是这样
。

在中国已握开始养焦和憔涝工作
,

井且还要大大地扩大
。

为

此
,

一定要求进行下列的水化学工作
:

i. 确定淡水中和海中生物
_

(押) 生产量尽其可能的季节性和年度变化的水化学不
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作
。

有好儿种根据水化学查料静算生产量的方法
。

此捷尔(n Io 二e p )法要求知道溶解氧的

含量
。

布鲁也推奇 (BPy eB 朋) 法要求知道一昼夜内氧的最大和最小含量
。

第三个方法耍

求知道生长季初和季末的磷酸盐的含量
。

11
.

对水康未来的水化学动态和得到水康稠节的河流其河口生物径流变化的预报而

填进行的水化学工作
。

由于这些简题仅仅在最近 10 一加 年来才开始研究
,

特别是中国正在进行大规模的水

康建毅
。

所以这里必填较徉韧的改一淡
。

水康的水化学动态随着水康的长度不同而异
。

在最上游是河流的动态
,

在土游部分

是华河流
,

半湖泊的动态
,

在擂最深处是湖泊的动态
。

水康的特点是
:

(1 )在水康进水最初几年内
,

有一个特别阶段逐渐形成水化学动态
;

(助通过稠节径流可以擦制水化学动态
。

在水康进水后的最初几年内
,

水中增加了水底泥 卜中析出来的盐分
。

在这些泥土 中
,

植物衰亡着
,

分解着
。

所以
,

有静多有机物臀进入水康的水中
,

形成了新的底箕; 从前形成

的土壤开始与水中的离子和气体成分鳌生剧烈的相互作用
。

因此
,

在水康
“

生命
”

的最初

几年中
,

水的化学成分是变化的
。

但再过几年
,

就形成了一定的水化学动态
。

这种情况的

特点是
:

在水康的大部分地区
,

形成温度分屠
、

蒸费加强
,

因悬浮物的沉淀
、

水的透明度增

大
、

浮游生物和高等水生植物的繁殖加强
。

水康中水的总矿化在拯潮湿区和干燥区各不

相同
。

在橇湿消的地区
,

水康中的水矿化作用与河水很少有差别
,

但是总矿化的年度变化

此蛟援和
,

即年变化幅度较小
。

干燥地区常常是总矿化度很大
,

矿化的离子成分也有某些变化 (水化学fflJ 面的大陆变

鬓作用)
。

这是因为水域面积增大后蒸鳌增加之故
。

水康中溶解气体的变化与河流中的大不相同
,

而与湖泊中的变化相近
。

气体的变化

受水底土壤中析出的有机物鬓
、

底部淤积过程和动物及植物大量繁殖的影响
。

丰富的浮

游植物的光合作用在夏天握常引起土面几屠的含氧量的过鲍和
。

在下屠
,

生物对氧气的

强烈消耗造成氧气的缺乏
,

甚至夏天也是如此
。

落解性二氧化碳的含量及其变化与氧相

反
。

水康建筑对河流的生物径流影响特别显著
。

水康中浮游生物的强烈登展引起生长时

期稍酸氮和磷酸磷的含量的急剧下降
。

冬天
,

由于稍酸氮和磷酸磷从有机残余物中补充
,

所以这些生物性物鬓的含量增强
。

如果冬天补充的这些物鬓能抵消夏天消耗的物鬓
,

那么
,

水康建筑对河 口的总生物径

流可能没有影响
。

在相反的情况下
,

生物径流可能大大减少
,

而在建投静多水康时
,

可以

影响河 口的总生物径流
,

而后者是不可能毅想的
。

因为
,

、

一般在河口前滨海地带滚捞巢都

非常鳌达
,

而且
“

焦的祠养者
”

—
浮游生物的费展都取决于河 口的生物径流

。

预测未来水康的化学成分有两种方法
:

类推法和静算法
。

类推法是定性的方法
。

其原理是对此现在的水康
。

只有这种方法才能预报生物性物

鬓和溶解气体的变化
。

这种镇报对撅巢又非常重要
。

所以
,

这种方法是有很大意义的
。

定性的方法要求知道有关现在水康的水化学动态及影响化学动态的因素即
:

蒸鳌
、

降水
、

水底土壤中易溶盐类的数量
、

水的交换形态和特征
、

水文地鬓条件
。

对正在投卦的水康来

我
,

也耍确定上述影响水化学动态的因素
。

在这种情况下
,

现有水康的上述因素与水化学
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情况的相互关系确定后
,

就可么预测靓补中的水康的水化学动态
。 、

一

由此可见
,

在中国尽速粗锻湖沼学定位观察 (其中包括典型的水康) 有多么重大的意

义
。

如果进行这些观察
,

所需耍的渭测的准确性每年都可以得到提高
。

针算法是用来静算水的总矿化和水中各别离子含量的一种方法
。

这种爵算耍求知道

水康中的水量平衡
,

支流河水和潜水的水分情况以及盐分情况
。

在阿列金 (劫e阴
H ) 和波

契柯夫 (B o q K 。的教授的著作中
,

在全苏抬水
、

排水
、

水工建筑物及水文工程地胃科学研究

所的规范中叙述了这种爵算的技未 (参看文末的文献 目录)
。

在卦算时
,

可能有两种情况
。

如果水康中的水能很好地为波浪和水流所移动的新
,

即以横断面的盐分浓度
,

在实际上可

么韶为是一样的
。

在这种情况下
,

应在剖面的中简采取水样
,

以镇测这些点的水的成分
。

如果水康中的水不大移动的藉
,

特别是在受过多年治理大水康和深水康
,

那么
,

然渝是横

剖面盐分的浓度
,

或者是个别离子的含量都是不一致的
。

对这些水康来爵
,

水化学变化的

补算较为复杂
,

而且必须进行特别祥知的水化学研究
。

.

在土边提到过的预侧简履里
,

应孩指出下面的事实
。

在 1 0- 加年以前
,

这些镇侧是

不可能的
。

因此
,

在世界各国的实践中都有这样的一种情况
,

即在建成了的水康里
,

水中

的离子成分常具有很高的
、

不利的矿化度
。

这对供水和滚巢均有影响
。

由于在投静新水康时能够镇先采取稠节水化学情况的措施
,

所么
,

现在在有镇报的情

况下
,

完全有可能避免上面的情况
。

但是
,

在中国的条件下
,

为了这项工作
,

必填尽快祖撇

水化学的观察
:

在将来建敲水康的河流土和现有的水康土进行水化学观察
。

没有这样的

查料
,

未来的水化学动态镇测是不可能的
。

4
.

水利建敲
:

耍求研究水对混凝土 (混凝土的拦河墉
,

海中混凝土的防波堤等)的侵蚀

作用
。

侵触作用表现在
:
溶解在混凝土建筑物上形成的防护屠 C aCO 3 ,

溶解在混凝土上面

的游离石灰 C a (O H )2 ,

混凝土上盐类的形成引起混凝土的破坏
。

防止的办法是在普通的

水泥中
,

附加上各种化学成分的物臀
。

在各大水利建没中要囊定水中的下列化学特征
:

侵

触的 (游离的)C仇
,

H C( 〕
3ee , pH

,
5 0 4

一
,

M g 十 + 。

5
.

防污
:

人民街生事巢和焦类保护的要求
。

根据苏联的粗输
,

一

可以断定
,

大的工巢企

巢和河流中大量石油的运输都会使天然水大大染污
。

工厂把混有有害物鬓的污水排到河

溯中(制革工厂
,

化学工厂等)
。

运输石油时
,

水面上的一薄屠石油
,

妨碍空气 中的氧气渗

入水中
,

从而影响了焦类的生活
。

虽然在天然水中握常有着强烈的生物化学自净过程
,

但

这一过程有时是不够的
。

所以在静多大国中
,

其中包括苏联
,

都有防止天然水染污的祖

袱
,

井有关于敲静工厂时排除污水的专阴指示
。

由于中国的工巢正在蓬勃地登展
,

所以应

尽快地制盯这种指示
,

因为在工厂建成后
,

耍防止工厂有害物鬓对天然水的影响就困难得

多了
。

6
.

矿物勘探
:

近几十年来
,

随着能确定少量金属存在的光罐分析和橇谱分析(n
。
朋p o -

即种朋ec K

戚 aH 幼H3 )的进行
,

水化学方法的应用也已翘开展起来
七

如果在金履矿屠上有氧化带 又oIC 二
”
HT ell

、

~ 3O间
,

而当地的地形又被割切和有良好

的水文地理条件
,

那么
,

附近的河水和地下水都能获得这些金属的溶解盐
。

根据盐类浓度

变化
,

可以大致表明矿屠的位置
。

寻找盐矿时
,

河水矿化度的提高可么表示盐矿的存在
,

而河水的离子成分划标志着盐的成分
。

由于中国需耍大量的钾
,

可从赘为
,

水化学的研究
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对于找矿是很有帮助的
,

苏联在勘探索利卡姆斯克和前捷尔的钾矿时就是如此
。

水化学法还应用于含油唇的勘探土
。

地下水及河水中有环烷酸钾和某些离子是附近

有石油的直接或简接标志
,

因为它们是石油矿唇水中所特有的东西
。

对 中国沿岸带的海特别是河 口附近的海区研究耍求确定
“

氯度系数
”

(总盐分以氯离

子含量为搏移 )
,

在潮汐的条件下
,

在水化学成分拯不一致的情况下
,

中国河水是一个相肖

复杂的周题
。

中国海港航道中就有很强烈的淤积
。

在淤积中起很大作用的是凝桔
,

所以
,

在每个具体坍合下
,

水化学家都应研咒凝桔作用
,

在这些港口 附近都有大城市
,

而每个大

城市在供水和下水道方面对水化学都有静多要求
。

(ll ) 中国天然水的分类

由于缺乏系就的分析水文查料
,

现在还不能以现代的科学水平将中国天然水加以分
类

。

所么
,

需要把这些水进行暂时的分类
,

以便规划一般水化学研咒的初步工作
。

可以柔

用下列最筒单的划分方法
:

自然对象
:

大气降水
,

陆地水和海水
。

矿化程度
:

淡水 (S 达 1 克 /公升)
,

微咸水 (S 1一3 6克 /公升)
,

和咸水 (S1 一35 克 /公升)
。

化学成分(阿列金的分类法) : A
.

类
: 1

.

重碳酸的 (以 H CO犷 + CO 3

一
,’了优势) ; 2

.

硫

酸的 (以 5 0 4

一 占优势) ; 3
.

氧鬓的 (以 C卜 占优势 )
。

B. 粗
: 1

.

钙的 (C a)
, 2

.

鳞的 (M g )
,

3
.

钠的 (N a)
。

B
.

型
:

必要时
,

根据离子简毫克
一当量的 比 例

,

每一粗 又可韧分 为 3 个

型
。

简单地封渝一 「按照 自然对象研究天然水的一般原HlJ
。

(甲 ) 大气降水 根据苏联的查料
,

大气降水平均含盐分 的 毫克 /公升
。

由于河水

矿化度很高
,

河水含盐分平均为 1 10 毫克 /公升洛流域不同
,

一般为 6 0一 6 00 毫克 /公升)
。

这样在普通灌溉时
,

每年 7 00 毫克的水屠就含有 0. 7 0 吨 / 公顷的盐而 7 00 毫来 /年的雨水

HlJ 只有 0. 3卸屯/ 公顷的盐
。

由这个例子
一

可么看出
,

降水在供拾土壤中的盐分
_

卜所起的作用
-

是很大的
。

在中国
,

由于河水的矿化度很大
,

而可能具有另外的盐分关系
。

但中国沿海地

带 (因为季夙雨带入盐分)和干燥地带 (因为夙成盐核 [
3 。
。

B

,
c 。
胎

B

,
只叩司 为雨滴凝

精)降水的矿化程度可能较高
。

因此
,

采取措施以防止 E壤盐渍化时
,

应注意大气降水中

的盐分
。

此外
,

降水是进人河水中去的 N O 。的最重要的源泉
。

而 N O : 又是生物成因的
一

重

要物箕
。

苏联在降水中 N O 3一 的平均含量为 1
.

7 毫克/ 公升
,

河水中是 0. 3 毫克/ 公升
。

在一般水化学工作开始时
,

要对大气降水进行少量的分析 (不同来源的
,

中国各不同
-

大区的)
,

分析一般矿化情况和 N O 犷 的情况
。

以后
,

再较祥翘地进行有目的研宪
。

(乙 ) 陆地水 这一范畴的对象很多
。

在工作开始而又当观察点的数量有限时
,

旗

重地选择能表征全部的
“

类型
”

和水化学动态的分带条件的
“

关键性
”

的对象是很重要的
。

.

可以提出下列类型的对象
。

1
.

地下水
: 1

.

表面带
:

积拯与地表水进行水交换的地带
。

大多是淡水
,

用作拾水和灌

溉 ; 11
.

中周带
:

水交换较援慢的地带
。

大多是 自流硫盐和自流氧鬓水
,

用于疗养事巢
,

有

时用于工巢 ; 111
.

底部带
:
处于停滞状态的深水

。

通常是被水文地鬓构造所封阴的
。

用作

工巢盐水和石油矿床的指示器
。

2
.

河流
: 1

.

5 < 2 00 毫克 /公升的重碳酸类河流 ; 11
.

5 二加。一 6 00 毫克/ 公升的重碳酸
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类河流 ; 111
.

5少 5 00 毫克 /公升的重碳酸类河流 ; iv
.

s二加。一 5 00 毫克 /公升的硫酸盐类

河流 ; v
.

s二 50 0
~

一1 0 0 0 毫克/ 公升的硫酸盐类河流乡 vi
.

s> 1 0 00 毫克/ 公升的硫酸盐类

河流 ; vii
.

s一 50 0一1 0 0 0 毫克 / 公升氧鬓类的河流 ; vii i
.

s> 10 00 毫克 /公升氯置类的河

流
。

阿略金就是这样蝙制了苏联河流水化学 (夏季平水的) 圈
。

由于中国的像巢非常费

达
,

最好在这个方案中加上生物成因的物置(N
,
P

,

Si
,

K) 和 pH 的标志
。

3
.

湖泊
: 1

.

淡水湖 (S < l 克 / 公升)
, 11

.

微咸水湖 (S 一 1 一一3 5 克 /公升)
,

111
.

盐湖(S )

3 6 克 /公升)
,

iv
.

水康
。

淡水湖
,

微咸水湖和水康通常列入重碳酸
一
钙霄水 (你即眯即 6oH ~

。一K
助叫

“eB 曰 e

阶
·

脚) 内
,
而其矿化程度达到 50 0 毫克 /公升

。

但
,

井多这样的湖泊有着更高的强化程度
,

而

水中盐的离子成分也是不同的
。

大家都知道
,

影响水化学情况的有着各式各样的因素
:

地

理地带性
,

支流河水和潜水的化学成分
,

湖泊的大小等等
。

因此
,

除了上面的划分方法外
,

耍根据化学情况提出中国湖泊分类的大致原HlJ 也是困难的
。

获得了初步的查料后
,

大概

就可么提出按照离子成分的湖泊分类方法
。

应强稠指出
;

这种分类方法中应特别考虑到

生物载生物臀 (N
,
P

,

Si
,

五) 和而
,

大概在湖泊研究的第二阶段可么稠查 O :
和 CO : 的情

况
。

4
.

海
:

为了开始海的水化学工作
,

只用把中国的海分成
: 1

.

单腌的海水水域(这里
,

克

努德生氯度适用) ; 2
.

沿岸微淡水水域 ; 3
.

河 口滨海区 (这里
,

特别的氯度适用)
。

还得把

特别富于生物性物箕 (包括浮游生物)沿岸水域地段作为一个类型划出
。

(丙) 工作的粗投 最初
,

完全必须建立即使是人数不多的
,

专阴从事水化学工作的

研究人具集体的粗搬
。

在这个集体 中应有 1一2 个高叛的化学家
。

这个集体应从有 关部

阴了解它们对水化学 的主要要求
,

井首先必须粗撤一个不大的研究室
。

这个工作的准备

阶段也就是收集中国已有的天然水水化学分析查料
。

对获得的查料应进行严格审定
,

井

按弃那些可疑的分析
。

然后
,

根据上述的天然水和水化学之分类
,

将分析查料加以区分
。

拭圈福制中国的水化学总圈
,

以便供作进一步研究工作之根据
。

应蔽指出
,

苏联的实践表

明
:

这样收集查料拜不能蝙出很好的水化学圈
,

因为从前取贰样和分析水样都没有就一的

方法
。

然而
,

如果中国在这一阶段就能获得这种很准确的查料
,

那么就可以把它佣列入到

水册中
。

1
.

工作的第一个阶段 进行概括性的 (踏勘性的)全国水化学稠查
。

工作的实鬓在于

取得 1 , 0 00 个左右的水样 (每 1 0 0 0 平方公里 1 个) 拜在实麟室进行分析
。

取水样的时简

应大致相同—
在同一月内或半月内

。

当然
,

较理想的是一年内在同一点上能取 牙个水

样
。

如
:

在干燥季节取 1, 0 00 个水样
,

在水量充沛的时候取 1, 000 个
。

为了取水样
,

应写一

个
“

方法指南
” ,

而取水徉这个工作可以委托抬水文站
、

气象台
、

自然考察队
、

高等院校等
。

取样的地方和点应以上述的中国水的暂时的类型划分为方卦
。

很主耍的是
,

采用可

以大大减精水样数量的新方法
。

例如
,

在圣苏拾水
、

排水
、

水工建筑物及水文工程地箕科

学研究所中应用温热仪确定水的比 电导性
。

水样的分析要根据一个扰一的 方 法
* 。

因 为

分析是精减式的
。

所以
,

在确定水的成分时
,

必须考虑到能保氰E有关部四对孩类水或水体

苏联科学院水化学研究所(阿列金教授)告祈作者
,

在必耍时
,

他们可以接受 2 00 个水样的分析任务
。
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对象的主要要求
。

根据分析查料棍制水化学日 (或圆册)
。

分析水化学圆后
,

就可以决定
,

为了今后系杭的水化学工作
,

应在什么地方选择重点对象
,

将来在什么地方进行中国各地

区的水的分析工作
。

为了粗撤以后的一切工作
,

拯需建立中央水化学研究室
。

这个研究室应 由高极专家

镇导拜拥有全部水化学查料的青料室
。

2
.

中国水册中的水化学部份的蝙写 很显然
,

能够放到水册第一版中去的只有砚有

的作为个别水文对象的参考性的一些水化学查料
。

由于这些查料是片断的
。

所以它俩对

于作为一阴科学的水化学 (水文学和然机化学的边椽科学) 的癸展没有影响
。

但是
,

如果

在第一版水册出版前
,

完成了中国水化学踏勘性的稠查 (第一次水化学总桔)
,

那么
,

这些

查料及其有关的圆完全必须包括在水册内
。

它俩对水化学的费展姆疑地会有很大影响
。

因为
,

对各种 自然水体 (河流
,

湖泊
,

地下水等) 有兴趣的人都有可能从事水化学研毙了
。

因
J

此
,

如果当水化学工作一开始
,

就应孩提出 19 67 年前第二次水化学总桔的 目的
,

即便是
召

中国天然水的普通水化学
”

这样筒单的形式也好
。

这就将更接近世界先进水平
。

关于水化学方法学方面的主要文献
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随莫依洛夫
:

簧展中国湖沼学和水化学的几点意见 1 6 5

四
、

桔 斋

由上面所淡的可知
,

国民挺济的井多迫切的耍求耍引起中国湖沼学和水化学的聆展
。

因此
,

在采取了费展这些科学的最初措施之后
。

湖沼学和水化学工作将由并多部P弓和机

构来进行
。

但很重要的是
:

在最近时阴内就应当进行上述的首耍措施
,

当然
,

应当按中国实际情

况作些修正
。

在
“

海洋与湖沼
”

刊登了这篇文章
,

也就是拾湖沼学和海洋学的费展作了第一步工作
。

根据作者的意见
,

第二步最好是由中国科学院
、

水利部和衡生部来做
。

(李 恒泽)

本 文 作 者 简 介

隧莫依洛夫教授(n p帅
.

H
.

日
.

Ca
M o n JI oB )是苏联莫斯科大学地理系教授

,

苏联科学院海洋委具会

河 口般主任
,

前年替应聘来我国担任中国科学院 自然区划工作的顾简
。

随莫依洛夫教投从事河口学的

研究工作已有 那 年的历 史
,

是苏联和世界河 口学的奠基人之一
,

著有
“

河 口学
”

(y眺
只 P以) (19 犯 )

一害
,

为世界河 口学的五大亘著之一
。

在他的镇导下
,
苏联的水文学工作者已握对苏联镇域内的静多河

日进行了全面的粽合性工作
。

苏联的河口学是十月革命胜利后才翌展起来的一即科学
,

因此
,

研究工作

的进行始胳是密切地配合着国民握济建敲事案的菠展
。

陡莫依洛夫教授一直就主张河口学的研究为航

运交通
、

水利灌溉
、

渔桨
、

国防及其他有关方面服务
。

随莫依洛夫教授在我国将近两年的期简内
,

对帮助我国建立河 口学作了很人的真献
。

除帮助我fflJ

培养了河口学方面的青年研究工作者外
,

井于 19 57 年春在南京举办了一次人规模的河 口学封渝会
,

参

加这次封渝会的有科学院和高等院校有关研究人具以及有关生产单位负责人
。

会后
,

还祖徽了 豹多

人
,

先后到长江 口
、

拢塘江 口和海河 口等处进行了实地稠查; 这刘俄国年青的河 口学的迅速成长
,

将有

椒大的推动作用
。

隧莫依洛夫教授不仅是河口 学专家
,

而且在与河 口学接近的湖沼学和水化学方面也有很深厚的修

养
。

他根据多年来的樱脸
,

特为本刊写了关于
“

簧展中国湖沼学和水化学的几点意昆
” 。

在这篇渝文
,

藤

莫依洛 友教授群袖地而又全面地介貂了湖沼学和水化学的研究特点
、

工作方法及范围
、

失践意义和赞展

途径月林合合我国的具体情况提出了他的看法
。

我们相信
,

随莫依洛夫教授的意昆对我国湖沼学和水文

学的簧展是有板其重i到旨导性的意义的
。

l篷莫依洛夫教投非常关心我们年青的海洋科学和湖沼科学的成长
。

他对本刊的热情蔓助和支持合

人深受感动 ; 他不但抽时阴为本刊撰写文章
,

而且还协助本刊与苏联著名的海洋学和湖沼学科学家联系

钓稿
,

攘我们能够及时了解和学哲海洋科学和湖沼科学的一些新方法和硬展情况
。

本期所簧表的其他

三位苏联科学家的渝文就是这些特构稿的一部分
。

(瀚 者)
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