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青岛沿海地区 2 0, 0 0 0 年以来的

古地理环境演变
*

韩有松 孟广兰
(中国科学院海洋研究所

, 青岛)

提要 本文通过微体古生物和抱粉分析
,

岩相古地理研究和海岸地貌调查资料
,

探讨了

青岛沿海地区 2 0
,

0。。年以来的海陆变迁和古植被古气候的演变规律
。

在距今 1 2
,

00 。一1 1
,
。。0

年前
,

由于气候转暖
,

全新世陆架海侵使晚更新世末期的平原和盆地变成浅海和海湾
。

8。。0一

5。。0 年前出现高海面
, sm 等高线构成全新世海侵最大范围的古海岸线

。

自 3 5 0 。年以来
,

气

温降低
,

海面逐渐下降至现代海岸线附近
。

第四纪古地理环境的变化
,

直接影响着人类的活动
。

我们通过青岛沿海地区第四纪

浅层沉积物微体古生物化石和古植物抱粉分析研究以及海岸地质地貌的野外调 查资料
,

探索了本区 2 0
,

0 0 0 年以来的古地理自然环境演变过程和变化规律
,

为 自然环境变化预测

及其对人类生产活动影响的研究
,

提供科学依据
。

一
、

自然地理及海岸地貌特征

青岛沿海地区
,

地处 山东半岛东南部的黄海之滨
。

沿岸由嵘山
、

珠山低山丘陵及狭窄

的滨海小平原构成
。

唠山和珠山山脉由中生代燕山期花岗岩构成
。

唠山位于胶州湾北部
,

是胶东地区最高的山脉
,

顶峰海拔 1 1 33 m ;珠山位于胶州湾南部
,

顶峰海拔 7 25 m ;两山
·

峻峭
,

沟谷纵横
,

为侵蚀低山地貌类型
。

螃山和珠山的外围为海拔高度小于 2 00 m 的剥蚀

丘陵
,

地势起伏平缓
,

由中生代花岗岩或中生代火山岩
、

火山碎屑岩
、

砂岩和砂砾岩构成
。

早在第三纪以前已基本形成了低山丘陵地貌
,

第三纪以来一直处于侵蚀和剥蚀状态
,

其山

麓斜面表现为剥夷面的地貌特征
。

海岸地貌属基岩港湾海岸
,

呷湾相间
、

岸线曲折
。

自北而南发育有大小十几个海湾
,

主要有丁字湾
、

嵘山湾
、

北湾
、

胶州湾
、

灵山湾
、

黄家塘湾等
。

其中以胶州湾最大
,

被唠山和

珠山环抱
,

深人内陆
,

水深海阔
,

成为天然良港
。

丁字湾东西方向伸展而狭长
。

比较大的

海湾湾头区
,

发育有狭窄的滨海小平原
。

海湾堆积岸段
,

发育有各种形态的堆积地貌体
,

如沙滩
、

沙咀
、

沿岸沙堤及泻湖
。

呷角及基岩岸段
,

海岸陡直
,

海蚀崖十分壮观
。

海蚀崖下

往往形成砾石海滩及砾石堤地貌
。
唠 山东海岸的巨砾海滩以及下清宫

、

盘龙庄等处的迭

置砾石堤比较典型
。

近岸还有许多岩石岛屿屹立于波滔之中
,

如长门岩
、

田横岛
、

大公

.

中国科学院海洋研究所调查报告第 12 8 3 号
。

本所王少青同志协助分析抱粉样品
, 绘图室清绘图件

,
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谢
。
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。
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岛
、

小公岛
、

朝连岛
、

薛家岛
、

灵山岛
、

斋堂岛等
。

青岛沿海属温带季风型气 候
、

年 平 均 降 雨 量 7 25 一 1 10 0 m m
,

年平 均 气温 11
.

9一

12
·

6℃
,

年平均相对湿度为 70 一 74 多
,

具有显著的海洋性气候特点
”。
本区在中国植被区

划中
,

属栽培植物及赤松
、

麻栋林区图。

滨海滩地有稀疏的盐碱性早生草本植物生长
。

青岛沿海地区现代优越的地理环境
,

是中
、

新生代及第四纪地质历史发展的结果
。

现

代海洋环境
,

又是全新世陆架海侵的产物
〔91 。

二
、

第四纪晚期沉积地层

根据青岛附近陆架浅海
、

胶州湾
、

黄岛前湾
、

丁字湾及沿岸地区第四纪钻探资料和野

外地质剖面调查证明
,

在低山丘陵区
,

广泛发育有厚度小于 , m 的冲积
、

冲洪积
、

沼泽沉积

和残积
、

残坡积物 ;在滨海平原及河谷地带
,

第四系松散沉积物厚度一般为 , 一20 m
,

最大

厚度约 30 m
。

其中以胶州湾西岸的洋河下游五河头
,

胶州湾北岸的大沽河
、

城阳河
、

流亭

河和沧口 河河 口
,

胶南县王哥庄河 口
,

丁字湾南岸的周瞳河 口及其西岸的五龙河 口和北岸

的潮里等岸段较为发育
。

胶州湾
、

黄岛前湾
、

丁字湾及黄海海底的第四系沉积物厚度一般

小于 1 0m
o

1
.

滨海平原区

第四系沉积地层可划分为两个不同岩相层
:

下部主要由黄色
、

灰黄色中粗砂
、

砂砾石
、

钙质结核和灰色
、

灰黑色泥质粉砂
、

粉砂质

粘土组成
。

沉积物中含有淡水生扁卷螺 (Hi p p o u , i: sp
.

)
、

河规 [ C o r 厉c u la flu o i, e a
(饰l

-

le r
) ]

、

河蚌 (v o io , ij a e

)
、

中国圆田螺 [。户a o g o户a l“di , a c hio e n “,
(G r a y )] 等遗壳 ; 含有

较多的菠科 (C h e n o p o d ia c e a e
)
、

篙属 (A r , 。。i万a
)
、

菊科 (C o m p o s ita e
)
、

水龙骨科 (p o lyp
-

‘ 。d ia e e a e
)

、

栋属 (Q“e r c u ,
)

、

柳属 (sa
lix )

、

松属 (Pi , “ ,
) 等抱粉化石

。

该层埋藏深度为

o一 30 m 左右
,

沉积层厚度约 5一 10 m
。

下伏岩层为中生界沉积岩
,

呈不整合接触关系
。

胶

州湾北岸南万盐场钻孔深 为 9
.

弓一 10
.

lm 的泥炭层
,

经
‘

℃ 测定为 21
,

8 30 土 39 0 年 ; 丁字湾

西岸埠前钻孔深为 5
.

5一 7
.

0 m 的淤泥
, ‘

℃ 测定为 1 8
,

3 巧 士 2 75 年 ; 丁字湾北岸潮里钻孔

深为 8
.

1一 8
.

4 m 的淤 泥
, ‘

℃ 测定为 16
,

25 4 士 2 20 年
。

年龄资料表明
,

该层属晚更新世末

期沉积
,

为陆地冲积或冲洪积物
。

上部主要 由灰色
、

灰黑色
、

灰黄色淤泥质粉砂
、

粉砂质淤泥和细砂组成
。

沉积物中含

有较丰富的海相生物化石和抱粉化石
。

如有孔虫
,

主要有嗜温转轮虫 [A m 。口衍召 t护ida
(e u shm a n

) ]
、

厚壁转轮虫 (左, m o n ia 0 0 , fo r , i,。st a Z he n g )
、

连接转轮虫 [ A。。 o , ‘a a n n o c卜

e。,
(P a r k e r a n d Jo n es

) ]
、

清晰企虫 (El 户人idi
“m lt’m 户id “m H o ,

H u e t W
a n g )

、

珍珠企虫

(E I户hidi
u m 二a r g a ,

·

i, a c o u o C u shm a n
)
、

秋田九字虫 (N o n io o cf
.

N
.

a k ita en s e A s a n o
)
、

易变

筛九字虫 [c r i乡,
·

o n o n io , 矛n c e r ‘“ m (W illia m so n
) ]

、

五块虫属 (Qu in q “。lo c u li n a d
’

o r b ig n y)
、

孔缝筛九字虫 (c ri石,
·

o , o , 10 , 户。 ,
·

i, “ , “r a li, z h e n g )
、

光滑九字虫 (N o n i, g la占r

标 H o ,

H u

et W
a n g )

、

多角 口室虫 (s , o二 o lo c u li n a , ul ‘a o g u la H o ,

H u e t W
a n g )

、

粗糙企虫 (El 户hi痴 ,

hi 护id “翻 , cu sh m a
n) 等 ; 还有介形虫

、

贝类
、

海胆刺
、

苔鲜虫
、

藤壶碎片等
。

抱粉主要有荻

l) 王福志等
, 1 9 8斗

。

青岛地区海岸带气候资源
。
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科
、

栋属
、

松属
、

凤尾旅属 (p ‘e , 15
)
、

棚栋 (Qu
e r c “5 d a 。‘a , a

)
、

械属 (A c e r

)
、

黑三棱科

(sp a rg a 苗a e e a e
)
、

栗属 (ca st a。 。a
)
、

桦属 (B 。, “la
)
、

木兰属 (Ma g o o li a
) 等 在局部地段

,

本层底部还保存有大量近江牡蜗 (o 口r e a , i, 。la ris G o u ld )
、

长牡蝠 (0 5 , r o a
梦卯

,

Th
u n b e r g )

等遗壳
,

或由它们组成的丛生牡砺礁(Os tr a ce an re : fs )
。

据生物沉积相标志
,

此层属海相或

海陆过渡相沉积
。

它的埋藏深度为 o一 10 m 左右
,

沉积层厚度约 5一 10 m
。

其下伏地层为更

新统上部沉积层或中生界沉积岩
,

呈不整合或假整合接触关系
。

该层沉积时代的
’

℃ 测定

胶州湾北岸李家庄剖面埋深为 2
.

5 m 的牡砺礁为 8 0 8 0 士 1 15 年
,

桥西头剖面埋深 1
.

5一 2
.

5

m 的牡砺礁为 8 2 4 0 士 1 20 年
,

毛家庄(南 )剖面埋深 2
.

0一2
.

5 m 的淤泥为 3 8 3 5 士 80 年
,

王

林庄剖面埋深 1. 5一2
.

0 m 的牡蜗壳为 3 4 9 0 士 80 年
,

高家屋子剖面埋深 2
.

0一 2
.

5 m 的贝壳

和淤泥为 58 0 土 60 年
,

丁字湾北岸潮里钻孔埋深 5
.

2一6
.

0 m 的淤泥为 6 9 5 5 士 100 年
。

这

些测年结果
,

确认该层为全新世沉积
。

该区两个岩相层的上层迭置于下层之上
,

两者呈不整合或假整合接触关系
。

有些地

\侵

陵 小珠山
小公岛

界
山岛

\ 大公岛

原 平

积

朝连岛

, 尹 , ’

丽
一\

图 1 青岛沿海地区更新世末期古地貌略图
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方在上层之上
,

又被现代冲积物或沼泽相沉积物所覆盖
,

其间显示出明确的层位及时代关

系(图 l一 3 )
。

2
.

近岸浅海及海湾区

第四纪沉积物一般厚 5一 10 m 。

目前获得的钻探资料
,

以丁字湾及其湾 口陆架区厚度

最大
,

任 ZOm 以上 ;黄 岛前湾最大厚度 巧 m 左右 ; 胶州湾海区中部小于 10 m ,

但大沽河

口
、

五河头 口外近岸区的沉积厚度
,

由海岸带钻孔资料推测
,

可能大于 巧 m ; 胶州湾 口外

黄海陆架区
,

柱状厚度最大为 sm ,

尚未取得深部资料
。

海区沉积地层
、

岩相划分同滨海平原区一致
,

亦可分为上下两层
:
上层由灰色

、

灰黄

色砂和淤泥组成
。

沉积物中含有丰富的海相生物遗壳
。

在胶州湾
,

该层底部
‘

℃ 测年为

11
,

8 00 士 2 00 年
1) ,

故确定其为全新世以来的海相沉积
。

下层由砂
、

粗砂
、

砾石及粘土组成
。

沉积物中含有钙质结核
,

没有发现生物化石
。

该层至今未获得可供判定岩相和时代的资

料
。

根据岩性及分布特点
,

砂及砂砾层见于胶州湾及丁字湾中部深水区
,

推测属晚更新世

低海面时期的河流沉积
。

黄海陆架区海底有些站位的黄褐色粘土
,

内含钙质结核
,

其岩性

性状同沿海陆架区的黄土状堆积相似
,

所以可将其确定为晚更新世末期的陆相地层
。

上
、

下层迭置
,

呈不整合接触关系 (图 4 )
。

�
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图 4 青岛沿海地区第四纪沉积柱伏对比图

(吁上孔和胶州湾孔分别引自山东师范大学和国家海洋局第一海洋研究所资料)

三
、

全新世海侵及海陆变迁

依据上述青岛沿海地区海岸和胶州湾
、

黄岛前湾
、

丁字湾及近岸浅海陆架海底地貌及

第四纪沉积地层的调查研究结果
,

发现 20
,

0 00 年以来的古地理环境演变
,

曾经历如下过

程 :

在距今 2 0
,

0 00 一 12
,

0 00 年前的晚更新世末期
,

青岛附近的黄海及海湾曾是陆地环境
。

12
,

0 00 年前的黄海海岸线位于朝连岛南部水深 50 一 60 m 的海区
〔4J 。

长门岩
、

大公岛一带

为侵蚀堆积平原
。

平原上为河流泛滥堆积区
,

有黄土状堆积发育
。

现在的海中岛屿为分

l) 李善为
、

徐孝诗
, 19 8 2

。

胶州湾钻探沉积物的初步分析
。

海洋研究 2: 60 一 6 1
。
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布于前陆架平原上的孤山丘陵
。

胶州湾
,

丁字湾等诸海湾是一些内陆侵蚀盆地
。

大沽河

水系
、

五龙河水系穿越这些盆地
、

延伸注人东侧的黄海
。

沿海平原为冲积平原
。

唠山
、

珠

山低山丘陵为内陆山地和剥蚀丘陵(图 5 )
。

牟 ;
、

全

滋 r
河

湾
.

/一胶5..
卜产自宫
,、

矛粼一
.

今

飞月尸
r吃、卜

飞
尸.J
‘卜侧厂l

戳

曰爵
海浸古海

l三: 现代海岸线

巨三姑仁

图 5 胶州湾沿岸海岸线变迁图

12
,

0 00 年以来
,

随着海平面的上升
,

海水逐渐由黄海侵人到青岛地区
,

在距今 12
,

0 00

一 11
,

0 00 年前淹没了早期的平原和盆地
,

形成陆架浅海和海湾
。

胶州湾的雏形
,

则形成于

11
,

00 0 年前
。

海平面继续上升
,

约在距今 H
,

00 。一 8 0 0 0 年前最后形成胶州湾
。

距今 8 0 0。

年前
,

海水进而侵人现在的滨海河谷平原
,

深人内陆达 5一2 0k m ,

在胶州湾西岸可达胶县

李小庄
、

营海
、

洋河崖一线
。

在大沽河河谷
,

侵人内陆达 2 0k m 以上
,

至蓝村以南的胶济铁

路线一带
。

距今 6 0 0 0一 5 0 0 0 年前
,

海侵最盛时
,

海水曾淹没了沿岸海拔 sm 以下的陆地
,

形成了大沽河麻湾和丁字湾两个古河口 湾等
。

在河 口湾内发育有牡蜗礁特殊微地貌体
〔71 。

sm 等高线构成全新世海侵最大海侵阶段的古海岸线
。

当时的海平面比现代海面高 2一 3

m
,

出现高海面
。

在距今 4 0。。一 3 , 0 0 年前
,

海平面出现回降趋势
,

加上陆源人海泥沙的堆

积作用
,

海水又从河口 湾退出去
,

海平面回降到现代海面附近 [e1 。

由于海陆变迁
,

滨海平

原形成陆相及海相的交互堆积
,

成为冲积
一

海积平原
。

青岛沿海平原则是 3 , 0 0 年以来形成

的
。

四
、

古植被和古气候

作为古地理 自然环境要素的植被和气候变化
,

是通过第四纪沉积物抱粉分析结果取

得的
。
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1
.

抱粉组合特征

根据高家屋子
、

潮里
、

吁上三个钻孔
。和李家庄等剖面的沉积抱粉分析结果

,

取得了青

岛沿海地区 2 0 , 0 00 年以来的四个抱粉组合带
,

自下而上为
:

1
.

e h e n o P。d ia e e a e 一

A ,
·

te柳i‘a 一C o m p o s ira e一p o lyp o d ia c e a e
抱粉组合带

在高家屋子孔深 6
.

85 m 以下(由于抱粉数量不够统计数
,

故未在抱粉图式中画出)
,

潮

里孔深 8
.

1一9
.

75 m 。

抱粉含量较少
,

以草本花粉为主
,

含有少量木本花粉
, , 水龙骨科抱子

含量较多
。

草本花粉中
,

菠 占绝对优势
,

在高家屋子孔最高含量近 70 多 (占抱粉总量 )
。

篙

属在潮里孔 占 7
.

4一42
.

6务
。

其次为菊科
、

柳属
、

栋属
、

松属和桦属等成分
。

xl
.

e h
e n o p o d ia c e a e 一A ,

·

, e , i, ia 一

Qu o r c “ : 一p in 。 ,

抱粉组合带

处于高家屋子孔深 5
.

, 一 6
.

85 m ,

潮里孔深 6
.

8一 8
.

l m 的层位
。

抱粉含量较多
,

草本

花粉仍占优势
,

木本花粉增多
。

主要有葵
、

篙
、

栋
、

棚
、

松
、

栗
、

桦和柳等
。

其中荻科在高家

屋子孔 占 50 多 以上
,

篙属在潮里孔 占 6
.

1多
。

木本花粉栋和松的含量较 I带已成倍增长
。

xll
.

Q。 己,
·

c u 了一 C he n o p o d iae e a e 一Pi n u , 一

p o lyp o d ia e e a e

抱粉组合带

位于高家屋子孔深 3
.

6一 5
.

5 m ,

潮里孔深 3
.

63 一 6
.

8 m 的层位中
,

抱粉含量比较丰富
,

木本花粉大量增加
,

且种类较多
。

其中栋的含量增长显著
,

在潮里孔 占 巧 多左右
,

在高家

屋子孔 占 7
.

8一 1 4
.

6 多
。

此外
,

还有松
、

栗
、

械
、

棚
、

漆树 (尺h u s
)
、

山毛样 (F a g “ ;
)

、

木兰

等
。

草本花粉的含量已降至 50 多 以下
,

除菠科花粉外
,

其它种类含量都很少
。

旅类抱子

明显增多
,

主要有水龙骨科
、

紫其属 (o , 。“n d 4
)
、

凤尾旅属
、

秒锣科 (C ya th e a c e a e
) 等

。

Iv
.

e h e n o p o d ia c e a e 一

p in u : 一Qu e ,
·

c u 了一S p a r g a n ia e e a e
抱粉组合带

存在于高家屋子孔深 o一 3
.

6 m
,

潮里孔深 。一 3
.

63 m 的沉积中
。

抱粉含量较多
,

草本

花粉增多而木本花粉减少
,

凤尾旅抱子大量 出现
。

草本花粉以菠
、

黑三棱和篙为主
。

木本

花粉则以栋
、

松
、

栗
、

桦为主
,

但栋的含量较m 带已大为减少(图 6 , 7 )
。

在本区上述两个钻孔中
,

凤尾藏属 (Pt cr i习 抱子 (未鉴定到种) 不断出现
,

尤其在胶

州湾北岸的高家屋子孔深 O一 3
.

6 m 的层位中
,

其含量最多时可占抱粉总量的 60 多以上
。

从抱子的形态和颜色特征看
,

并不像再沉积的老抱子
。

然而
,

这种生长于湿热气候环境中

的旅类却大量出现于青岛沿海地区
,

值得进一步研究
。

根据本区地层时代划分和抱粉组合特征
,

上述四个袍粉组合带应归属于第四纪更新

世末期至全新世时期
。 I 带处于晚更新世末期

,

距今 20
,

00 0一 12
,

00 0 年前 ; n 一IV 带处

于距今 12
,

0 00 年以来的全新世时期
。

2
.

古植被和古气候变化特征

沉积物中的抱粉组合特征
,

反映了青岛沿海地区 20
,

0 00 年以来的植被和气候演变曾

经历过的几个发展阶段
。

I 带抱粉组合特征反映距今20
,

0 00 一 12
,

0 00 年前的植被以草本植物为主
,

木本植物较

少
。

低平的滨海平原区生长着以摹科
、

菊科为主要成分的盐生草甸及稀树草原
,

是青岛东

侧黄海陆架平原的一部分
。

而且盐生旱生纂科植物的繁盛
,

说明当时本区滨临海洋不远
。

在低山丘陵区
,

由少量喜温凉的桦
、

松
、

柳
、

栋等树木组成的森林植被很不发育
。

这种植被

1) 降上孔样品由山东师范大学地 理系提供
。
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海 洋 与 湖 沼 1 7 卷

景观
,

在我国东部区域
,

目前大部分分布于华北平原北部及渤海湾周围
,

气候比较干凉
,

年

降雨量 5 00 一60 o m m
,

年平均气温 9一 12 ℃ 左右
,

较本区现代年平均气温低而干燥
L, 一 3] 。

青岛市平度县新河和胶南县乔家洼等地发现的大型哺乳动物化石
,

如披毛犀 (c o lod on : 。

a。 :‘宁“‘, a , i, B lu m e n b a c h)
、

普氏羚羊 (G a ze lla 户r z e o a l城yi Bu c h n e r
)

、

纳玛象 (E le户入a s c f
·

na o adi cu ,
Fa lc) 等‘61 ,

正是晚更新世末期干冷气候的标志
。

从距今 12
,

0 0 0 年前起
,

中国东部区域
,

古气候普遍转变为温湿气侯期
。

本区的 11
,

m
,

w 抱粉组合带正反映古气候的这种重大演变
。

n 带与 I 带相比
,

虽然草本花粉仍较

多
,

但喜温凉的松
、

桦
、

栋等木本植物已开始增多
,

反映此时的植被面貌
,

除河谷平原区

仍然生长着成片的草本植物外
,
低山丘陵区的树木已经有较大的发展

。

这说明气候已从

干凉变得温凉略干
,

正是我国北方沿海区域更新世末期寒冷气候向全新世温湿气候演变

的过渡阶段
。 11 1 带的抱粉组合特征

,

反映草本植物大量减少
,

木本植物进一步增多
。

不

仅树林面积扩大
,

而且树木种类也在大量增加
,

并出现喜暖湿的种属
,

如胶南县降上孔深
5

.

。一 5
.

2 m 的层位中
,

械属花粉占 1 3 多以上 ;胶南县泊里剖面
,

漆树
、

胡桃 (J
“解雌匀

、

木

兰和枫香 (Li 宁“ida 二ba ;
)等也 占有一定比例

。

这都反映了全新世中期气侯温暖湿润
。

低山

丘陵区的落叶阔叶及针叶混交林植被已经形成
。

这个阶段的自然环境
,

基本上同现代长江

中下游平原北部
、

淮河流域相似
。

年降雨量 8 00 一 10 0 0 m m ,

年平均气温 14 一巧℃
,

较本

区现代气候要温暖湿润些
〔6

,
, , 。 大沽河平原李家庄

、

桥西头
、

王林庄等地生存的丛生牡砺

礁
,

证明温暖湿润的气候自距今 8 0 0 0 年前起一直延续到 3 5 0 0 年前
。 Iv 带反映 出 距今

3 5 0 0 年以来
,

本区植被发育有趋于衰落的表现
。

木本植物显著减少
,

喜暖湿的亚热带种属

已不多见
,

而喜温凉的松和桦有些增加
。

植被面貌同现代基本相似
。

低山丘陵区是以赤

松
、

落叶栋为主的针叶落叶阔叶林 ; 滨海河谷平原以盐生旱生草本植物为主 ; 沼泽湿地中

生长着较多的水生植物
。

这种植被特征正反映本区温带滨海气候特点
。

由于海洋的影响
,

四季温差同相当纬度的内陆相比较小
,

而相对湿度较大
。

总之
,

青岛沿海地区 20
,

。00 年以来的气候演变表现为四个阶段
:

(l) 距今 20
,

00 0一

12
,

0 0 0 年前
,

为凉干气候期 ; (2 )距今 1 2
,

0 0 0一 8 0 0 0 年前
,

为温凉略干气候期 ; (3 ) 距今

8 0 0 0一 3 5 0 0 年前
,

为温暖湿润气候期 ; (4 ) 3 5 0 0 年以来
,

为温凉略湿气候期
。

本区 2 0
,

0 0 0

年以来的古气候演变规律
,

同我国北方沿海区域是一致的
。

(附表 l)

五
、

气候变化与海陆变迁的关系

前述海陆变迁与古气候演变过程
,

具有相当一致的进程
。

本区的实例又证明
,

第四纪

的气候变化同海面波动的因果关系为
: 当第四纪古气候由晚更新世末期的寒冷气候回升

转变为冰后期的温暖气侯时
,

由于大陆冰盖的消融
,

引起洋面上升
。

在青岛胶州湾地区
,

海

平面曾由距今 11
,

00 0 年前的 一 16 一一 35 m 高程
,

迅速上升到距今 8 0 0 0 年前的 o m 高程 ;

到距今 5
,

00 0一 6
,

0 00 年前
,

进而上升到 3一 sm 高程 [8] ,

此时正是本区气候进入全新世之

后
,

由温凉向暖湿转变的阶段
。

因此
,

我们认为
,

晚更新世末期以来的海平面变化
、

海侵事

件发生及海陆变迁
,

是同气候波动密切相关的
〔9] 。

当然
,

在一定的区域范围内及一定的时

间区间中
,

新地壳运动和人海泥沙的堆积作用等因素也可以造成海陆的变迁
,

这一点亦是

无庸置疑的
。
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表 1 青岛沿海地区古地理环境演变综合表

地质时代 岩相及地 层 抱粉组合带 古植被及古气候 古地理环境

平原及海区 }低山丘陵区 平原及海 区{低山丘陵区

冲洪积及
沼泽沉

积

残积
,

残坡积
,

洪积及沼

泽 沉积

荻科
一

松属
-

栋 属
一

黑三梭科

针叶及落叶阔叶混

交林
, 小片盐生旱生

植物

温凉略湿

3 5 0 0 年
\

全新世认

5 0 0 0 年

\

\

海积及

海陆过渡

沉积

落叶阔叶及针叶混交林

暖湿

近岸浅

海及海

湾

剥蚀

低山

丘陵

{}:
0 0 0一
0 0 0年

栋 属一妻科
一

松

属
一

水龙骨科

羹科
一

篙属
-

栋属
一

松属

草原 ,

小片森林

温凉略干

冲积及

冲洪积

残积
,

残坡积
,

洪积
,

黄土状堆

积

羹科
一

篙属
-

菊科
一

水龙骨科

盐生草甸
, 稀树草原

凉干

侵蚀盆地

侵蚀堆积平原

侵蚀及剥蚀

低山丘陵
2 0

,
0 0 0年

晚新更期世末吼

、 ‘

/ 、 、 小 结

青岛沿海地区 2 0
,

0 0 0 年以来的古地理环境演变表现 出两个突 出的特点
:

1
.

自晚更新世末期至全新世时期
,

由于古气候的变化
,

导致海平面的上升
,

海水由黄

海侵入本区
,

发生全新世陆架海侵
,

形成了陆架浅海及海湾
,

从根本上改变了青岛沿海地

区的古地理环境 ;

2
.

海洋环境的形成
,

又给本区的气候带来新的影响因素
,

逐渐形成了现代的
、

具海洋

性特点的温带季风型气候
,

给本区人类活动造就了优越的地理环境
。

自距今 5 0 0 0一6 0 0。

年前胶县三里河人在本区生存以来
,

逐渐开发和发展了青岛地区的文明历史
。
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