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温度对真江篱生长发育的影响
*

任 国 忠 陈 美 琴
(中国科学院海洋研究所

,

青岛)

提要 真江篱 (Gr
a o lal ia “‘六 ,a z ha

n g 七 Xi
a

) 在我国分布较广
,

是制造琼胶的重要原

藻
。

本试验通过不同温度下的培养研究
,

了解到亥江篱生长发育的温度范围和生长适温
,

对

自然海区生长幼苗的三个途径提出了看法
。

江篱属 G ra cil al .ia 生长在潮间带
,

为制造琼胶的重要原藻
。

个体大
、

生长快
、

产量高
。

其生长速度可以超过微型藻类和陆地上的甘蔗和水稻
〔6] 。

近年由于琼胶工业的发展
,

这

一属海藻的栽培利用逐渐受到人们的重视
。

我国的江篱资源比较丰富
,

共有二十多种
〔2J ,

其中真江篱分布最广
,

从北方的辽宁到

南方的广东沿海都有
,

是江篱属中个体比较大
、

含胶量较高的一种
。

因此
,

了解这种江篱

的栽培生物学
,

对发展我国的江篱栽培事业有着重要意义
。

海水的温度和光照条件是影响江篱生长的重要因子
【5 ,6] 。

樊恭炬等
〔3]
对龙须菜 (G ra

-

‘la ri a , jo
e 了, e J ,11 K ylin ) (经张峻甫等鉴定应为细基 江 篱 G r aci la ri a , 。n u i: , iPit a ta Z ha n g &

X ia ) 果抱子萌发体的生长适温进行了研究
,

结果 25 ℃ 生长最好
。

据曾呈奎等[2J 的报道
,

真江篱的四分抱子萌发体生长适温是 15 一 28 ℃
,

果抱子萌发体是 20 一 2 8℃
。

McL ac 扣an [7J

的研究指 出
,

叶江篱 (G ra 司。众 jo liif er 口
) 的四分抱子体的幼体在 20 一 25 ℃ 发 育 最 快

,

巧℃ 发育明显减慢
,

但藻体仍健康生长
,

10 ℃ 时直立体变 白
,

几周后腐烂
,

而盘状体则不

受影响
,

温度升高后可继续再生
。 B ir d 等

〔4 ,
的研究认为

, G r a ci la ri a :i左
。a 人ia e 的顶枝在

20 ℃ 生长最快
,

30 ℃ 生长明显减慢
,

但藻体仍很健康
,

这与该种在自然界生长的温度条件

是一致的
。

以上的研究结果表明
,

江篱生长的温度范围比较广
,

而不同种江篱的生长适温不同
,

四分抱子体和果抱子体生长适温也不同
。

青岛地区夏季海水温度最高可达 27 一 28 ℃
,

干

潮时潮间带池沼内有时超过 30 ℃
,

冬季水温可降至 o℃左右
。

为了在青岛地区开展江篱

人工栽培
,

我们研究了真江篱的生长发育同环境条件的关系
,

以下是温度实验的结果
。

一
、

实验材料和方法

1
.

切枝培养

采自青岛湛山湾潮间带初秋生长旺盛的四分抱子体和果抱子体
,

经消毒海水洗刷干

净后
,

分别切取同一藻体上 四分抱子体顶枝和果抱子体顶枝
,

长度为 0
.

6一 1
.

7 c m
,

室温下

在不加营养盐的消毒海水内培养一天后
,

将两种藻体的切枝分别在不同温度内培养
。

*
中国科学院海洋研究所调查研究报告第 1 3 1 7 号

。

文中图由冯明华同志清绘
,
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。
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实验分 1 0 , 1 5 , 2 0 , 2 , , 3 0℃ , 种温度
,

培养光照 1 0 小时
,

光强 3 5 0 0一 3 7 0 0 lx 。

培养液

为青岛外海贫区海水
,

经消毒后分别按 0
.

00 1 m ol / L 和 o
.

0 0 o lm ol / L 的浓度添加硝酸钾和

磷酸二氢钾
。

培养液每周更换一次
。

每种温度内两种藻体样品各三个
,

每一样品 巧 棵顶枝
。

每周称量一次藻体的鲜重
,

以观察藻体的生长情况
。

称量前用吸水纸吸去样品藻体表面的水分
,

在扭力天平上称重
。

实验开始和结束时都用显微镜检查每一枝段的成熟情况
。

2. 老枝培养

采自青岛湛山湾潮间带越冬的整株老枝
,

经消毒海水充分洗刷后分别在 5
,

10
,

1 5 ,

2 0 ,

25 ℃ , 种温度内培养
。

培养光照 10 小时
,

光强 2 6 0 0一 3 2 00 lx
。

培养液和检查方法与

切枝培养相同
。

每种温度三个样品
,

每一样品 3 棵藻体
。

每周称量时同时测量藻体长度
,

并检查其成熟情况
。

3. 小苗培养

采自青岛湛山湾潮间带春末新生单枝整株小苗
,

经消毒海水洗刷干净后分别放在 5 ,

10 , 1 5
,

20
,

25 ℃ 5 种温度内培养
,

每种温度三个样品
,

每个样品 7 棵小苗
。

每周检查一

次
。

检查方法
、

培养光照
、

光强与老枝培养相同
。

二
、

实 验 结 果

1
.

温度对江篱生长的影响

(l) 温度对四分抱子体和果抱子体顶枝生长的影响
: 从图 1 中可以看出

,

两种藻体

顶枝的生长对温度的要求不同
,

四分抱子体顶枝的鲜重增长最大值在 25 ℃
,

果抱子体顶

枝的鲜重增长最大值在 15 ℃
。

从不同温度下顶枝的生长曲线(图 2 )和 日生长率(表 l) 都

可以看出
,

四分抱子体的生长速度比果抱子体快
,

但不同温度下两种藻体生长速度之间的

差异不同
,

温度高
,

差异大
,

温度低
,

差异小
,

反映了两种藻体对高温的适应能力不同
。

在

30 ℃ 下
,

两种藻体都不能很好地生长
,

实验初期四分抱子体有微弱的生长
,

但很快就停止

生长
,

藻体逐渐变为淡黄色并有腐烂 ; 果抱子体从实验一开始就停止生长
,

以后颜色变淡
,

出现腐烂
。

J 月臼

\ 洋夕》\
nUnU卜IIU

53
,二

JO 土5 Z U

(℃ )

图 1

2 5 ao 2 O

( C 》

2 5 3 0

顶枝生长同温度的关系
a

.

四分抱子体 ; b
.

果抱子体
。

从图 2 和表 1 还看到
,

实验初期生长都比较快
,

第二周后速度逐渐下降
,

培养 5 周后

20 ℃ 和 25 ℃ 下降明显
,

25 ℃ 出现负值
,

在 10 ℃ 和 巧℃ 条件下却有增长的趋势
。

(2 ) 温度对越冬老枝生长的影响
: 根据观察

,

青岛地区人冬后藻体大部流失
,

仅剩基

部半埋在泥沙中
,

翌年又继续长成新藻体
。

为了解这些越冬老枝生长同温度的关系
,

我们
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(n 19 )

图 2 不同温度下顶枝的鲜重增长
a .

四分抱子体 ; b
.

果抱子体
。

表 1 不同温度下顶枝的鲜重 日增长 (% )
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比较了不同温度下老枝的生长情况
。

图 3 表明
,

在 , 一 25 ℃ 之间越冬老枝鲜重增长的最

大值在 10 一 20 ℃ 之间
,

在此温度范围内生长速度快
,

日增长率高(图 4 和表 2 )
,

其中长度

生长在 10 ℃ 较快
,

鲜重增长在 20 ℃ 较快
,

这主要是因为在较高温度下老枝易从原来的绿

变部分断枝 (采到的老藻体表面都有部分绿变 )
,

因而长度就相应的短了
。 5℃ 和 2 5℃ 内

生长都比较慢
,

但 5℃ 内藻体比较健康
,

而 之5℃ 内杂藻多
,

藻体容易腐烂
。

由图 4 和表 2 的结果还可看出
,

藻体鲜重的增长速度明显
,

而长度生长速度则有时不

明显 ;培养三周后长度生长明显减慢
,

鲜重增长却不像长度生长那样明显减慢
。

这一现象

在小苗表现的更为明显
。
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图 3 越冬老枝生长同温度的关系
:

.

鲜重 ; b. 长度
。
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不同温度下越冬老枝的生长
a

.

鲜重 ; b. 长度
。

表 2 不同温度下越冬老枝的 日生长 (% )

理理理
555 l000 1 555 2 000 2 555

鲜鲜鲜重重 长度度 鲜重重 长度度 鲜重重 长度度 鲜重重 长度度 鲜重重 长度度

‘‘9 8’

{;{米
--- 0

.

3 999 一 0
.

7 888 1
.

1 999 0
.

5000 1
.

0 444 0
.

斗OOO 1
.

0 555 一 0
.

5呼呼 0
。

1333 一 1
.

4 444

1119 / 111一 2 6 / 11111 0
。

8 555 0
.

5 777 2
。

0 222 1
.

1666 2
.

夕OOO 0
。

7 666 2
.

1 444 1
.

3 555 1
.

3 999 1
。

2 777

222 6 / 111一2 {Ivvv 1
.

1 888 0
。

6 555 2
.

0 999 l
。

5 999 2
。

2 777 1
.

5 999 2
.

0 222 l
。

3 444 1
.

5 111 1
.

3 444

222 }Iv 一9 /Ivvv 0
.

3 777 一 0
。

0 666 1
。

0 999 000 O
。

7 999 O
。

2斗斗 l
。

6 444 一 0
.

2 444 l
。

0333 0
.

0 222

999 / Iv一 16{Ivvv 0
.

8 111 0
.

9 000 1
。

1 666 0
.

3 111 0
.

吕222 一 0
。

1 111 1
.

斗000 一 0
.

0 222 1
.

6 777 0
。

斗555

1116 /Iv 一 2 3 /Ivvv l
,

嘴lll 0
.

5 777 0
。

6 111 0
。

3 555 0
.

9 111 0
。

3 555 1
.

0 888 0
.

斗555 0
。

夕555 0
。

斗333

222 3 / IV 一3 0 / Ivvv 1
.

0 666 0
.

1 999 0
.

6 555 0
。

3 111 0
。

2 000 0
。

2 777 1
.

0 000 0
.

0 444 0
.

7 222 一 0
.

2 555

平平 均均 0
。

8 777 0
.

2 999 1
。

3 66666 1
.

2 555 0
.

5 000 1
.

4 888 0
.

3 444 1
。

0 5
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实验 中还观察到
,

老枝盘状体上的小苗当温度升高后可以继续生长
。

同时观察到
,

在

同一温度下有的藻体生长快
,

有的藻体生长慢 ; 生长快的色淡
,

藻体鲜艳具有光泽
,

生长慢

的色暗褐
、

无光泽
。

出现这一现象的原因可能与藻体的年龄有关
。

(3 ) 温度对小苗生长的影响
: 从图 , 可以看出

,

小苗的鲜重增长和长度生长的最大

值都是在 15 ℃
,

说明 15 ℃ 是小苗生长的适宜温度
。

但不同温度间鲜重的差异比较小
,

其

增长速度也远远超过了长度的生长速度 (图 6 )
。

这与江篱生长过程中分枝 的生长有很大

关系
。

江篱在生长过程中
,

随着长度生长而在主枝上不断长出大量分枝和侧枝
,

温度适宜

时
,

分枝和侧枝就生长得快而多
,

结果使鲜重增长比长度生长明显 (表 3 )
。
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图 5 新生幼枝生长同温度的关系
:

.
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图 6 不同温度下新生幼枝的生长

a
.

鲜重 ; b
.

长度
。
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表 3 不同温度下小苗的日生长 (% )

摆摆摆
}

555 1 000

1
1555

⋯
2。。

⋯
2 ,,

鲜鲜鲜重重 长度度 鲜重重 长度度 鲜重重 长度度 鲜重重 长度度 鲜重重 长度度

1119 8 2 2 6 /v 一 2 /v lll 0
。

9 999 0
。

4 888 3
。

7 000 1
.

6 000 斗
.

5 888 2
.

8 111 3
。

5 666 2
。

4 777 3
。

2 111 1
.

9 666

222 / v l一 9}v lll 2
。

1555 0
。

4333 3
。

8 888 l
。

8斗斗 6
.

1222 2
.

9 111 7
。

3 999 2
。

9 111 5
。

8 777 1
.

8222

999 /v l一 1 6 / v lll 0
.

7 999 0
。

5 888 3
.

0 555 l
。

5 999 4
,

0 666 2
。

2 666 2
。

8 000 1
。

6 333 3
。

1 111 2
。

0 111

1116 /v l一2 3 {v lll 3
.

0 888 l
。

3 000 3
。

1333 2
。

0 111 l
。

7 999 1
。

6 222 1
。

9 444 0
。

7333 4
。

0 333 0
.

9000

222 3Iv l一 3 0 /v lll 0
.

8 555 O
。

斗444 1
.

7 999 0 , 7 444 1
.

4 999 一 0
。

5 777 1
。

0 666 0
。

1 111 l
。

6 999 0
.

5222

333 0 / v l一 7 / v llll 2
。

1 555 0
。

8 999 l
。

3 999 0‘6 333 0
.

6 666 0
。

2 999 l
。

4333 000 1
.

3 000 一 0
.

0 666

777 / v ll一 1月{v llll 1
。

斗444 0
。

7 222 L

普普
0

。

8 333 0
。

3 777 0
.

1666 0
。

0 555 0
。

0 555 一 0
.

0 888 一 0
.

6 444

平平 均均 1
.

6 333 0
。

6999 2
。

6000 l
。

3 222 2
。

7 222 l
。

3 666 2
。

6 111 1
.

1 333 2
.

7 333 0
.

9 333

从图 6 和表 3 都看出
,

在 15 一 25 ℃ 内的实验后期
,

鲜重增长和长度生长速度都下降

了
,

其中长度生长下降明显
。

这是因为温度高
,

藻体成熟得早
,

其后
,

温度越高就越容易出

现绿烂
、

断枝现象
。

与越冬老枝比较
,

小苗的生长速度大大超过了老枝
,

日生长有的高达 3 倍
,

一般高

1一 2 倍
,

不论鲜重还是长度都是如此
。

在 25 ℃ 内的实验后期
,

有的藻体鲜重数值较高
,

这可能与杂藻多有关
。

2
.

温度对江禽成熟的影响

(l) 温度对顶枝成熟的影响
:
表 4 的四分抱子囊是在培养的第 56 天实验结束时

,

在

显微镜下检查的结果 (果抱子囊头两次为肉眼观察)
。

从中可以看出
,

切枝培养成熟的温

表 4 不同温度下顶枝的成熟 (% )

lll000 l555 2 000 2 555

四四四 果果 四四 果果 四四 果果 四四 果果 四四 果果

丫丫丫 4 6
.

777 只只 3 1
.

111 又又 1 5
。

666 义义 又又

XXXXX 7 7
.

888 只只 6 2
。

222 又又 5 6
.

888 义义 XXX

呼呼7
.

777 93
。

333 7 7
.

333 6 5
.

000 8 0
.

000 5 7
.

111 义义 又又

火 未检查到生殖器官 ;四
—

四分 抱子体 ;果
—

果抱子体
。
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度与 生长的温度一致
,

即在适宜的温度下生长成熟的比例高
,

果抱子体切枝是 15 ℃ 生长

好
,

形成囊果的藻体多
,

实验结束时为 93
.

3务
,

四分抱子体切枝 25 ℃ 生长好
,

形成抱子囊

的藻体比例高
,

实验结束时为 80 多
。

在 30 ℃ 内
,

两种藻体都不成熟
。

由于顶枝是从已成熟的藻体上切下的
,

因此不能排除这些顶枝 在原藻体上就已经完

成了形成生殖器官的原初过程
,

否则就不会在不存在雄配子体的情况下培养一周就形成

囊果
,

四分抱子体也不例外
。

(2 ) 温度对越冬老枝成熟的影响
: 从表 5 中看到

,

实验期间只有 20 ℃ 和 25 ℃ 形成

四分抱子囊
,

而 25 ℃ 又较 20 ℃ 形成得早
。

这与表 4 的结果一致
,

即四分抱子囊在较高的

温度下形成的早
。

实验期间
,

在 5一巧℃ 内未发现成熟的四分抱子体
,

这可能与低温有关 ; 在所有温度

内未发现果抱子囊
,

这与实验的采样有很大关系
。

实验材料是在潮间带随机采样 6一 7 c m

的老藻体
,

带回实验室镜检未发现有果抱子囊和四分抱子囊
。

根据定期定点随机采样的

检查结果
。 ,

从自然种群中采样
,

四分抱子体 占的比例最高
,

一般都在 50 务以上
,

多时达

70 多 以上
,

而果抱子体最多只有 40 多
,

雄配子体最多只有 30 多
。

因此
,

在采样时采到四

分抱子体的机会最多
,

在实验藻体个体数少的情况下
,

可能在实验样品内没有果抱子体
,

也可能老枝形成囊果晚
。

温度(℃ )

结 果

培养天数 \

/

1斗

2 l

2 8

3 5

4 2

4 9

5 6

表 5 不同温度下越冬老枝的成熟 (% )

丁 2 2
.

2 (四)

月月
.

呼(四)

四

—
四分抱子体

。

(3 ) 温度对小苗成熟的影响
: 从表 6 可见

,

两次的结果与表 4 和表 5 基本相同
,

即四

分抱子囊在温度高时形成得多
,

其中 19 8 2 年的结果是 20 ℃ 略高于 25 ℃
。

在 20 ℃ 培养

中
, 1 9 8 1 年未发现雄配子体

, 19 8 2 年在实验结束时才发现有囊果 ; 在 10 ℃ 培养中
,
19 8 1

年未发现雄配子体和四分抱子体
, 1 9 8 2 年未发现果抱子体

。

这里除了和温度有关外
,

主

要与采样有关
。

与 30 ℃ 一样
, 5℃ 内也不能形成生殖器官

。

因此
,

江篱藻体成熟的温度

范围应为 10 一 25 ℃
。

l) 根据任国忠
、

陈美琴
、

徐法礼
, 19 81 年

。

(未刊稿)
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表 6 不同温度下小苗的成熟 (% )

二二乒岸号号
555 1 000 1 555 2 OOO 2 555

罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕 护护 田田 罕罕 护护 田田 罕罕 了了 田田 罕罕 少少 ¼¼ 早早 少少 口口

实实 验 III 111111111 又又 火火 火火 XXX 只只 又又 火火 只只 只只 义义 义义 又又

义义义义义义义义义义 只只 又又 2000 1000 火火 1000 火火 XXX l 000 1000 20007777777777777 火火 义义 火火 2000 1OOO 又又 2000 火火 2000 1000 1000 斗000

33333333333333333333333333333000 1OOO 火火 2000 又又 4000 l000 1OOO 6 000

11111666666666666666 3000 1000 l000
’

2000 又又 6 000 1000 l 000 8 000

3333333333333333333333333333333333333333333333333000 l 000 l 000 2OOO 丫丫 6 0000000 8 000

33333OOO

⋯⋯
又又 帐帐 l 000 又又 XXX 又又 又又 又又 又又 丫丫 火火火火 丫丫

⋯⋯⋯⋯⋯⋯立立
丫丫 火火 1000 又又 又又 只只 义义 19

.

000 火火 4
。

888 l斗
.

3333333 4
.

888书书书444

⋯二二
火火 又又又又 又又 4

。

888 4
。

888 19
.

000 又又 9
。

555 42
。

9999999 38
.

111

⋯⋯⋯⋯⋯⋯二二
只只只只只只只只只只 又又

.

9
.

555 4
.

888 19
.

000 火火 9
。

555 6 6
。

77777777777777777 52
.

礴礴

55555666

⋯二二
丫丫丫 1000 火火 XXX 9

.

5555555 又又 9
.

5 :::66
.

777 1000 l000 52
。

444

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二二
义义义 丫丫 丫丫

,

斗
.

888, 9
。

5555555 义义 9
.

555 7 6
.

222 XXX 义义 61
。

999实实 验 HHH lll

⋯二二
XXXXXXXXX 。 4

。

888. 14
。

3333333 XXX 9
.

555 7 6
.

222 9
.

555 9
.

55555

}}}}}}}}}}} xxx 义义义义义义义义义义
。
斗

。

888; 14
。

333333333 9
。

55555 9
。

555 9
。

55555

了了了了了了了 、

⋯⋯}
9

·

::: , 9
.

,,,,,,,,,,,

只只只只只只只只只只 9
。

555, 9
.

55555555555555555555511111斗斗斗斗斗斗 9
。

555, 9
。

555555555555555555555

222221111111 火火 义义义义义义义义义义 9
.

555 9
.

55555

丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫222228888888 丫丫 又又 9
.

5555555 .
马

。

888 19
.

000000000 9
。

555 9
.

55555

丫丫丫丫丫丫丫丫丫 火火 9
.

5555555 。

斗
.

555 28
.

666666666 9
。

555 9
.

55555333335555555 只只 丫丫 9
.

5555555 4
.

888 28
.

666666666 19
.

0000000

丫丫丫丫丫丫丫丫丫丫 9
。

5555555 . 4
。

888888888888888888888888888

⋯⋯⋯
422222222222222222222222222222 9

。

555 6 6
.

:::

9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999
。

555 66
.

;;;11111
斗9999999999999999999 38

。

111 火火火 90
.

555 19
.

0000000

只未检查到生殖器官
。

三
、

讨 论

1
.

四分抱子体和果抱子体生长的适宜温度不同
,

四分抱子体生长的适温高
,

以 2 5℃

生长最快
,

而果抱子体生长的适温低
,

以 1, ℃ 生长最快
。

这两种藻体都不能在 30 ℃ 下生

长
,

尽管在实验初期四分抱子体有微弱的生长
,

但很快就停止生长
,

而果抱子体在培养一

开始就停止了生长
。

因此
,

两种藻体生长的高温限为 30 ℃ 左右
。

在青岛地区
,

除高潮带

干潮时的池沼内夏季最高水温可以超过 30 ℃ 外
,

江篱生长的中潮带在低 潮时一般不超过

28 ℃ 。

所以
,

这两种藻体在 30 ℃ 不能生长是与其自然生长地的水温一致有关
。

在 5℃

内
,

江篱生长很慢
,

在自然海区当海水温度降至 5℃ 以下时
,

藻体已大部流失
,

只剩基部不

再生长
,

春季水温超过 5℃ 时才开始生长
。

因此
,

江篱生长的低温限应在 5℃ 以下
。
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根据老枝和小苗在不同温度下培养的结果和自然海区江篱的生长情况
,

栽培江篱的

生长适温以 15 一20 ℃ 为宜
。

在幼苗阶段可以提高到 25 ℃
。

江篱成熟的温度在 10 一 25 ℃
,

温度高形成早
,

温度低形成晚
,

在 5℃ 和 30 ℃ 下不能

成熟
。

2
.

实验结果表明
,

鲜重增长比长度生长明显得多
,

不论老枝还是小苗都是这样
,

尤以

小苗更为明显
。

这是因为在江篱的生长过程 中
,

随着长度的生长
,

在主枝上不断长出大量

分枝和侧枝
,

生长愈快
,

分枝和侧枝 生长得就愈多
。

分枝和侧枝的大量生长是江篱的鲜重

增长速度比长度生长速度快的主要原因
。

因此
,

在实验中以鲜重的增长来测定江篱的生

长比用长度生长更为恰宜
。

3
.

根据越冬老枝的培养结果
,

冬季残存的老枝 在温度适宜时可以恢复生长长出新枝
,

在实验室内是这样
,

自然海区也不例外
。

实验中也观察到
,

老枝的盘状体上的小苗(直立

体 )在温度适宜时可以继续生长
,

生长速度远比老枝快 ; 新形成的盘状体在温度回升后也

能再生直立体
〔7J 。

因此
,

在 自然界春季生长出的新藻体来 自三个途径
:
(l) 由老枝直接再

生新枝 ; (2 )由老枝 的盘状体上的小苗长成 ; (3 )由当年盘状体的直立体长成
。

这三种途径

同时存在
,

其 中老枝的盘状体上的小苗生长潜力远大于老枝
,

日生长大 1一3 倍
,

而由当年

的抱子形成的新盘状体所占比例较小
‘, ,

因此我们认为
,

自然界中江篱的主要繁殖途径是

老枝的盘状体上的小苗
,

新抱子萌发的盘状体补充已衰老的老藻体
,

这样不断补充更新
,

使 自然藻床保持一定的密度
。

根据实验和 自然海区中的观察
,

老枝
、

小苗和新盘状体都是人冬前长成的
,

翌年春天

温度回升后再继续生长
。

因此
,

它们都是跨年度的藻体
。

4
.

在老枝的培养中
,

同一温度内有的藻体生长快
,

色淡而有光泽 ; 有的藻体生长慢
,

色

暗褐无光泽
,

这种现象与藻体的年龄有关
。

根据老枝和小苗的培养实验
,

我们认为江篱是

多年生藻体
,

并且根据温度的变化
,

一年中青岛地区的江篱有两个生长期
,

一个是春季开

始生长
,

另一个是秋季开始生长
,

到夏季和冬季藻体的大部分腐烂流失
。

春季生长在低潮

位的藻体
,

夏季腐烂流失轻
,

可以生长到冬季再腐烂流失
。

因此
,

在采样时往往采到在年

龄上有差别的藻体
,

在培养过程中也一定会在生长速度上出现差别
。
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