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大鹏湾几种赤潮甲藻的分类学研究
`

齐雨藻 钱 锋
(暨南大学水生生物研究所

,
广州 , 1 0 6 3 2 )

提要 对采自深圳大鹏湾的 5种赤潮甲藻进行了分类学研究
。

其中海洋原甲藻属 P’
。 -
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有毒赤潮大部分是由甲藻引起的
。 一

我国已报道的赤潮甲藻有近 40 种 ( T ` en g et a l
.

,

1 9 9 3 )
。

仅在深圳湾和珠江口常见的赤潮甲藻也有
,

10 多种 (齐雨藻等
, 19 8 9 )

。

但目前我

国对赤潮甲藻
,

特别是微型赤潮甲藻的分类学研究还相当薄弱
。
有关赤潮甲藻分类的指

导性资料少
,

分类记录不完全
,

实验室培养种与野生种在形态上存在差异
,

一些有毒种和

无毒种从形态上难以区分
,

如链状亚历 山大藻 ( A l xe 。
耐 ir , m “ , 。“ l l a) 和塔马亚历山

大藻 ( A
.

t a m a r e o s e
)
。
另外

,

很多赤潮甲藻个体很小
,

属微型浮游藻类 (
n a n n o p l a n k t o n

)
,

用普通光镜难 以看清其表面结构
。

而且
,

目前对一些赤潮甲藻分类标准
,

在不同分类学家
之间还存在着很大差异

。

在文献币
,

常常出现赤潮 甲藻名称混用现象
:
同一种甲藻可能

有不同的名称
,

不同种甲藻亦会出现相同的种名 `这给赤潮甲藻的分类鉴定带来困难
。

目前
,

国外有关赤潮 甲藻的分类学研究有大鼻报道 ( aB l ec h
,

19 8 ;5 D do ge
,

1 9 8 ;2

F u k u y o ,

1 9 8 5 ; 1 9 8 8 ; 1 9 9 0 : H o r i g i g u c h i e t a l
.

, 1 9 8 8 : L o e b l i e il 111 ,

L o e b l i c h
,

1 9 7 9 :

T a y lo r , 19 8 5 )
。

我国学者也对一些海区的甲藻作过分类学报道 (林金美
, 1 9 8 4 )

。

本文对

采自深圳大鹏湾的 5 种常见赤潮甲藻进行了形态描述和分类学研究
。

1 材料与方法

, 种赤潮甲藻 1 9 91 年采 自大鹏湾的 S: , 5 2 ,
S

,

三个站位及附近虾池
。

每个站位的

采样深度为 : 表层 。一 o
.

s m
,

底层 5
.

,一 6 m
。

浮游植物采样按照海洋调查规范 。 ,

用直径

37 c m
、

长 1 3 0 c m
、

孔径 70 产m 的海岸带垂直浮游植物拖网
,

用时用采水器 ( Z L ) 浓缩取

样
。

抱囊的采集是用采泥器采集上述 3 个站位的底泥
。

泥样在 4℃黑暗中保存
。
甲藻及抱

囊经单细胞分离后用 f / 2 培养基在 20 ℃ ,

12 L ; 12 D (光暗比 ) 下培养
。

甲藻的形态用

O l y m p su 相差光学显微镜观察
。

甲片分析时 甲藻细胞经荧光染色剂 ( C al co f l ou
r w hi t e

M Z R ) ( aL w r en c e et al
. ,

1 9 8 5 ) 染色后用相差镜观察
。
电镜观察 : 样品用 2

.

5多戊二醛

* 国家自然科学基金资助
, , 3 8 9。。 8 号

。

收稿日期 : 19 9 3 年 9 月 2 3 ,

接受日期 : 1 9 9 3 年 1 1 月 2 6日
。

l ) 国家海洋局
, 19 7 5

0
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固定 h4
,

用丙酮逐级脱水
,

经临界点干燥
,

喷金后用扫描电镜观察细胞表面结构
。

2 分类学描述及讨论

2
.

1 海洋原 甲藻
:

(图 1 ) p r o r o c 。 , , r。 。 。 i e o 。 , E” r e n b e r g
,

1 8 3 3
,

p
·

3 0 7 c e r c a r i a ` p
·

M i c h a -

e l i s
,

1 8 3 0 ; P r o r o c 君 n t r “ 仍 , c五涪11` r i B o h m i
n S c 五i l l e r ,

19 3 3
,

P
.

3 8
,

f i g
. ,

4 0 a
,

一
e ; P

.

l亡岁 a . t i . o i d ` , B u r s a ,

1 9 5 9
,

f i g s
. ,

12 5一 1 2 7 ; P
.

P口 e 蔺f三c , , W
o o d

:

19 6 3
,

P
.

8
,

f i g
.

5
.

细胞正面观卵形
,

前端圆
,

后端尖
。
细胞最宽部位在中部或略靠近前端

。

细胞大小 :

长 35 一 70 林m
,

宽 20 一 , 0林m
。

细胞前端有明显的刺
,

刺带三角形的翼
。

藻体有两块甲

板组成
,

甲板表面有裂纹
,

孔纹
。

有两条鞭毛
,

鞭毛孔端生
,

鞭毛基部有一到两个液泡
,

刺

丝泡孔在甲板上呈放射状排列
。

有两个棕色板状的色素体
,

细胞核
“ U ”

形
。

本种为近海生
,

世界性广布
,

经常形成赤潮
。

本种采 自南海大鹏湾盐田海域
,

标本存

于暨南大学水生生物研究所标本室
,

标本号 : G D ( P ) 9 2 0 5 1。

海洋原甲藻细胞形态变化相当大
,

因此
,

有些地方株被鉴定为他种
。
另 D o d g e

( 1 9 7 5 )

把 P
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等地方株归人 P
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10产 m 10 刀 m
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图 1 海洋原甲藻腹面观

F i g
.

1 V e n t r a l v i e w o f

P r o r o c 心 ” t r u 解 m i c a 月了

图 2 微小原甲藻腹面观

F i g
.

2 V e n t r a l v i e w o f

图 3 塔马亚历山大藻腹面观

F i g
.

3 V e n t r a l v i e w o f

P r o r o c口月 r r翻 m ” i月 i m “ 厉 A
.

了a 房 a r e 月 s君

2
.

2 微小原甲藻 (图 2 ) 尸 r o r o e 。 。 : r , , , 10 1。 , 。 ( P a v i l l a r d ) s c h i l l e r , ; 9 3 3
,

p
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3 2 ,
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. ,
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, 19 16
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p
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f i g
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l a ,
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f i g o
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1一 3; E
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, a r i a卜 l o b o u r i a o p a r k e & B a l l a n t i n e ,

1 95 7
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p
.

6 4 5
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f i g s
.

1一 9 ; p
.

e o r d i f o r m i s B u r s a ,

19 5 9
,

p
.

31
,

f i g s
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.

细胞正面观心形或卵形
,

侧面观透镜形
,

细胞后端通常圆形
,

前端平截
,

有一轻微凹

陷
。

细胞大小
:
长 16 一 23 卜m

,

宽 14 一 18 卿
。
细胞前端的刺很小

,

在光镜下难以分辨
。

刺丝泡孔主要在甲板的边缘
,

甲板表面有许多很小的刺
。

色素体 2 个
,

黄棕色
,

板状
。

细

胞核球形到椭球形
。

本种为近海生或半咸水生
。

世界广布
,

有毒株报道
。

标本来源及存放同 2
.

1
。

标本号

G D ( P ) 9 2 0 5 2。

本种细胞形态变化很大
,

许多地方株被鉴定为变种或他种
。
如 .P tr i “ , g ul

“
ut m ; .P

e o r d i f o r m i: : E x 二沙 i a e l l a 哪 a r i a e 一 l e b o u r i a e : P
.

m i移 fm “ m v a r
.

r r i a ” g二 l a t“ 协 : P
.

m i n i m “ m

v ar
.

o a r i a e 一 l e b o “ r i a 。 。 D o d g e
( 19 7 5 ) 把它们全都归人微小原甲藻

,

作者同意 D o d g e 的
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论点
。

2
.

3 塔马亚历山大藻 (图 3 ) 才 l o x a 。甘 r i u , , a o a r e 。 , ,
( L e b o u r

) B a l e c h
, 19 8 5

,

p
·
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,
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·

2 0
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.
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p l
.

24
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.
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. ` x c a 夕 a 盆a B r a a r u d

,

1 9 4 5
,

P
.

1 0
,

p l Z
,

f i g
.
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.
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12一
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,
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,

p
.

4斗; P r o : o窟0 . 夕a u l a x r a m a r 口 . 5 1, T a y l o r ,
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,

p 一 5 1
。

细胞球形
,

长略大于宽
。
细胞大小 : 长 26 一 38 产m

,

宽 27 一 44 产 m
。

上壳与下壳半

球形
,

大小相近
。

上壳两肩突起 ;下壳两侧不对称
,

右半边比左半边短
。
细胞上

、

下两端都

无刺或突起
,

下端微凹陷
。

横沟深
,

中央位
,

横沟弯曲下行的长度与横沟宽度相等
。

纵沟

深
,

后部宽
。
甲片薄

,

其形状及排列方式详见图 4。
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图 4 亚历山大藻甲片图
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.
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a
.

腹面观 ; b
.

背面观 ; ` .

上壳 ; d
.

下壳 ; e
.

顶孔复合结构 ; f
.

纵沟板
。

x
’

一 4 `

顶板 ; 1 ` ,

一 6
, ,

沟前板 ; l “ ,

一 5
, , ,

沟后板 ; 1
, , , ,

一 2
` , ` ,

后板 ; l e
一 6 c

.

横沟板 ; p 。 顶孔板 ;

P
。
近顶板 ;

a
.

p 顶孔 ; a
·
` .P 前连接孔 ; v

.

p 腹孔 ;
“

.

“
纵沟前板 ; `

·

L a
纵沟左前板 ; .s m

.

l , : m
.

2 纵沟

中间板 ; t
.

纵沟过渡板 ; .5 1 纵沟左板 ; :
.

r
纵沟右板 ; s

.

p 纵沟后板 ; .P :
.

p 后连接孔
。

此种常形成有毒赤潮 (含 P S P )
,

抱囊形态见图版 I : 1。

本 种分布较广
,

多见于太平洋

北部
,

通常在水温 2一 巧℃左右出现
。

标本来源及存放 同 2
.

1
。

标本号 G D ( P ) 9 2 0 5 3。

2
.

4 链状亚历山大 藻 (图 5 ) 才 l o x a 。 ` r i。 。 c a : e n , ll a
( w h e d o n & K o f o i d ) B a l e c h

,

19 8 5
,

p
·

3 7

f i g
.

2 G o 移 y a “ l a 苦 e a t e ” e l l a
W h e d o n 改 K o f o i d

,

19 3 6
,

p
.

2 5
,

f i g
.

1一 7
,

1 4 ; G
.

r a 邢口 r e ” 5 1 , G r a n &

B r a a r u d
, 1 9 3 5

,

p
.

3 7 5
,

f i g
.

5 2 a
一 i ; G

.

r a o a r , 。 5 1, v a r
.

o x c a 夕 a t a L o e b l i c h & L o e b l i e h 11 1
,

1 9 7 5
,

P
.

2 2 0
:

f i g s
.

3一 6
,

8一 9 ; G
.

e 二 e a , a r a D a l e , 19 7 7
,

p
.

3 0
,

f i g
.

I A一 F ; G
.

即 a s人i 月 g y o 月 e , 15 H s u
,

2 9 6 7
,

p
.

7 3
,

f i g
·

4 5 ; G e “ ” ` r 若“ 份 e a t 于, ` 11“ 琳 L o e b l i c h 111 & L o e b l i e h
,

1 9 7 9
,

P
.

峪4 ; P r o r o g o 月 y a “ l a x c a 才e ” e l l a T a y l o r , 一9 79
,

P
.

5 1
0

细胞球形
,

通常长略小于宽
,

长 ” 一 3 2林m
,

宽 31 一 3 3林m
。

甲片结构详见图 , 。

塔马亚历山大藻与链状亚历山大藻通过观察细胞及甲片形状很难区分
,

有 3 个特征
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可有效地区分
:

( ) l顶孔板( A p。
)形状

,

塔马亚历山大藻的 A p c 的腹面比链状亚历山

大藻窄
,

但前者的顶孔 (
a

.

p
.

) 比后者大
,

另外
,

前者的前连接

孔通常比后者小
,

有时看上去象个裂缝
。

( 2 ) 塔马亚历山大

藻的后连接孔位置更靠近纵沟后板 (
s

.

p ) 边缘
。

( 3 ) 塔马亚

历山大藻有腹孔 (
v

.

p )
,

而后者无
,

一

这是一主要区别
。
另外

,

从营养细胞形成链的长短也可将此两种加以区分
。

链状亚历山大藻为有毒藻类 ( P S P )
,

并形成抱囊
,

本种

营养细胞由采自大鹏湾盐田虾池中的抱囊培养而得
,

藻株保

存于暨南大学水生态科学研究所及美国 w oo ds H ol e
海洋

研究所
。
标本号 G D ( p ) 92 0 5 4 。

2
·

5 锥状施克里普藻 (图 6 ) s c r i p p , ` , 12。 , r o c , 。 “ 。 。
( s t e i n

)

L o e b l i c h 1 11
, 19 7 6

,

P
.

2 3
, 2 5 G I口 . o d i , i“ , , r o e无。泣d口“ 脚 S t e i n

,

18 3 3
,

p
.

1 3
,

p l
.

3
,

f i g s
.

2 7一 2 9 ; P ` r i d疚。 万, 。 f a 卜r o ` 。 r e P a u l s e n , 19 0 8
,

p
.

6 4
,

f 19
.

8 5 ; p
.

r r o c丙0 1沙。 u , ( s t e i n
) L e m m 。 r m a n n ,

19 10
,

p
.

3
,

f i g s

一呼一 7
。

10 刀 m
L es 一一目

图 5 链状亚历山大

藻腹面观

F i g
.

5 v e n t r a l v i e w o f

A l e x a ” d r i “ 份 c a t e , ` I l a

细胞梨形
,

长 16 一 36 脚
,

宽 20 一 2 3卜m
,

上壳圆锥形有突起的顶端
,

下壳半球形
。

横

沟宽
,

位于细胞中央
,

围裹以窄的唇瓣
。

纵沟未达下端及上壳
。

甲片结构及排列详见图 6
。

细胞核中央位
,

抱囊球形到卵圆形
,

钙质
,

多刺
,

不同抱囊个体间刺的长度有变化 (图版

I : 2 )

2222222222222222222222222 CCC
一一 , ~ ` 之二之二 ,,,

. .创. . . . .

一一
666 CCCCCCCCCCCCCCCCCCC

图 6 锥状施克里普藻甲片图
e a l P l a t e c o n f i g u r a r i o n o f S c r i P P , i e l l a t r o e人 o i d e a

a
.

腹面观 ;

F i g
.

6 T h e

b
.

背面观 ;

l ” 一 7,
,

沟前板 ;

顶面观
。

oP 顶孔板 ; 又
.

管板 ; l ,

一4, 顶板 ;

l” ,

一5 “ `

沟后板 ; l ” ’ `

一 2“
` ’

后板 ; l e
一 6 e

l a
一 3a 间插板 ;

横沟板
。

本种近岸生
,

世界广布
,

由大鹏湾泥样中抱囊分离培养成株
,

藻株存放同 2
.

1
。

标本

号 : G D ( p ) 9 2 0 5 5
。

本种由 L o e b l i e il 111 1 9 7 6 年从 p o r i d i o f , m 属中移人 S c r i P P s i e l l a
属 中

。

该两属

的主要区别在于前者有 6 块横沟板块
,

而后者仅有 5 块
。
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