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提要 应用 19 79 年 6 月一 1980 年 8 月渤海湾环境调查中的青鳞鱼及斑鳃卵和仔鱼资料
,

以儿种数学方法对其早期发育阶段的形态及分布特征进行初步探讨
。

结果表明
,

两种鱼的

各期卵径
、

卵黄径均差异显著 ; 两种仔鱼体形相似
,

但在卵黄吸收殆尽前后体形均有较大的

变化 ; 它们的体高
、

头长
、

标准长
、

肛前长
,

眼径之间两两显著相关
,

仔鱼从 I 期到 11 变化

的是一些大 长度量
,

而肛前和肛后肌节数变化不大
。

两种鱼卵及仔鱼皆出现在整个海区
,

青

鳞鱼产卵期为 4 一 9 月
,

盛期为 5 一 7 月 ; 斑鳃产 f s一 8 月
,

盛期在 5一 6 月
。

从鱼卵到

仔鱼的发育过程中
,

青鳞鱼有离岸移动趋向
,

斑鳃有向岸移动趋势
。

关键词 青鳞鱼 斑鳃 卵 仔鱼 数学方法 生态学

青鳞鱼及斑鳃皆隶属于鲜科
,

分布较广
,

两种鱼卵仔鱼常出现在同一海区
,

容易混

淆
。

有关这两种鱼的早期发育阶段的报告多限于形态方面描述 (陈真然
,

19 65; 张孝威

等
,

198 1 ; 田 北 澈
,

19 66 ; 黑 田 一 纪等
,

19 53 ; B la x ter
,

19 82 ; T o ru T a kit扭,

19 7 8 a
,

b )而应用数学方法进行研究的尚未见报道
。

本文着重从数量特征出发
,

应用
t一检验

、

一元线性回归分析
、

主成份分析等数学方法对其早期发育阶段的形态进行比较
,

并应用系统聚类法探讨表温及表盐两个环境因子的综合作用
,

分别对两种鱼卵及仔鱼数

量分布的影响
,

为鱼类生态和资源研究提供科学依据
。

1 材料与方法

1
.

1 资料来源与调查网具 青鳞鱼 (万
a r en g u la z u n a si)及斑鲤 (e l即a n o

do n 夕u n e ta ru s )

的鱼卵
、

仔鱼取自中国科学院海洋研究所于 19 79 年一 198 2 年进行的渤海湾环境调查资

料
’)

。

197 9 年 6 月及 8 月进行 2 7 个站位的逐月调查
,

19 8 1 年 4 一 6 月及 8
,

10 月和

19 82 年 5 一 8 月又进行 巧 个站位补充调查 (见图 1 )
。

调查网具系用 37 cm 口径
、

长 170 c m
、

以 52 G G 筛绢制的北太平洋网
,

以及用

36 G G 筛绢制的 80 c m 口径
、

27 0 c m 长的汉生网
,

进行由底到表垂直拖网
,

样品作定

量分析
。

另外以 10 0 x 50c m 口径
,

长 20 0c m
、

36 G G 筛绢制的矩形网
,

以 2 海里 儿 拖

*
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速进行表层水平拖网
,

样品供作季节分布参考
。
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1 S a m Plin g sta tio n s

采样站位

in B o ha i B a y ( 19 7 9 一 19 8 2 )

1
.

2 两种鱼卵和仔鱼发育分期 为便于用数学方法处理
,

对两种鱼卵
、

仔鱼的发育阶

段作如下分期 :

卵 : 工期 : 受精卵一 高囊胚 ; 11 期 : 低囊胚一 原 口封闭 ; 111 期 : 尾芽出现一孵

化
。

仔鱼 : 工期 : 初孵一 卵黄囊消失前 ; n 期 : 卵黄囊消失一 鳍条分化完善
。

1
.

3 数学方法 卜 检验
,

取信度 以 = 5%
,

对两种鱼卵不同发育期的卵径
、

卵黄径分

别进行差异显著性检验
,

以判断用卵径
、

卵黄径鉴别两种鱼卵的准确性
。

一元线性回归分析
,

对各期仔鱼分别求出肛前长
、

头长
、

体高与标准长的一元回归

直线以此较两种仔鱼不同发育期的体型及其变化
。

主成分分析
,

分别对两种仔鱼的肛前肌节数
,

肛后肌节数
、

标准长
、

头长
、

肛前长
、

体高
、

眼径进行主要成分分析 ”
。

l) 刘 长安
,

198 5
,

多元统计分析讲义
,

青岛海洋大学
,

25 一 4 00



2 期 孔立波等 : 渤海湾青鳞鱼和斑鳃两种鱼卵及仔鱼的比较研究 17 1

聚类分析
,

根据 1 9 7 9 年 6
,

7 月两月和 19 80 年 5
,

6 两月的表温
、

表盐资料按月对站

位进行最小类内方差系统聚类 (陈大刚等
,

198 1)
,

然后按月将所有站位划分为 H T 一 L S

(高温低盐 ) L T 一 H S (低温高盐 )
,

以及过渡型 3 类 (198 0 年缺 )
,

以便研究各类站位

出现两种鱼卵及仔鱼数量的异同
,

从而判断表温和表盐两个环境因子对其数量分布的综

合影响
。

2 结果与讨论
2

.

1 两种鱼卵的比较 结果表明
,

青鳞鱼卵的卵径较大
,

它与斑鳃卵径组成在 1
.

4 一

1
.

s m m 范围内有交叉 (图 2 )
。

斑鳃卵的平均卵径小于青鳞
,

而平均卵黄径则大于青鳞

鱼 (表 2 )
。

在 , = 5% 水平下
,

分别 I
,

n
,

111 各期
,

对两种鱼卵的卵径
、

卵黄径分别

进行 t一 检验
,

差异显著
,

可见以卵径
、

卵黄径这两个特征可 以鉴别青鳞鱼及斑鳃 的鱼

卵
。

2
.

2 两种仔鱼不同发育期的体型比较 两种鱼在同一发育期的其体型比较相似 (除青鳞

鱼 工期仔鱼的标准长与头长的回归直线斜率比较相似外 )
,

而同种鱼在 I
,

n 两期之间

的拟合方程差异均较大 (表2 )
。

这一结果是否表明鱼类在卵黄吸收前 (I 期 )
、

后 (n 期 )

生长有较明显的变化
,

尚待进一步研究
。

青鳞 鱼
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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55 一1 6 1
.
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·
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.
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.
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图 2 青鳞鱼和斑鳃的卵径组成

Fig
·

2 C o m Po sit io n o f e g g d ia m e te r s in H d r e n g ulO 二: , , , a s i a n d Ch叨a n o
do

刀 Pu n e ra zus in B o h a i B a y

2
.

3 主成分分析结果 两种仔鱼的 5 种长度特征两两显著相关
,

它们与肛门前肌节数
、

肛后肌节数以及这两种肌节数基本不相关
,

或相关不显著 (表 3 )
。

7 个指标可分成两类 :

( l) 两种仔鱼体高
、

头长
、

肛前长
、

标准长
、

眼径均与第一主成分 z ,
相关非常显著

。

2 .

方差贡献率
,

青鳞鱼为 92
.

90 8 5%
,

斑鳃为 88
.

20 12 %
,

说明 5 个长度特征的个体差异

以及从 I 期到n 期的变化均很大
。

( 2 )两种仔鱼的肛后肌节数与第二主成分相关非常显
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著
。

2 2
的方差贡献率青鳞鱼为 3

.

29 5 0 %
,

斑鳃为 5
.

92 86%
,

两种仔鱼的肛前肌节数分

别与第 5
、

第 6 主成分相关非常显著
。

这两个主成分的方差贡献率都很微小
,

说明肛前

肌节数比肛后肌节数的个体变异以及从 I 期到n 期的变化更小 (表 4 )
。

表1 青鳞鱼及斑鳃的卵
、

T a b
·

1 E g g a n d y o lk d ia m eters o f Ha
r e
ng

u la : u n a s i

卵黄径 (m m )

a n d CI娜 , a , , o
do

n Pu n e ta t u s in B o h a i B a y

测测定项 日日 青鳞鱼鱼 斑 势势

11111 11 11111 1 11 11111

平平均卵径径 1
.

4 7 1
.

5 2 1
.

5 666 1
.

2 8 1
.

3 5 1
.

3 666

平平均卵黄径径 0
.

8 6 0
.

9 2 0
.

8 111 !
.

10 0
.

9 7 0
.

9 666

测测卵数 (个 ))) 3 2 6 9 8 333 2 5 5 3 4 444

表 2 两种鱼仔鱼标准长与各长度的一元线性方程 (m m )

T a b
.

2 L in ea r r eg r e ssio n eq u a tlo
o f the Ie n th fe a tu res (m m ) re sPe e tiv e ly to sta n d a rd

L e n th (m m )
o f Ild r en g u la

ltlo n S 0 1 【n e IC n l n IC a l

: u n a si a n d Ch切口n o
do

n P u n e ra ru s la r v a e in B o ha i B a y

发发育期期 种类类 标准长 (
x )与与 标准长 (x )与与 标准长 (x )与与

肛肛肛肛前长 (y ))) 头长 (v ))) 体长 (少)))

IIIII 青青 v = 0
.

16 + 0
.

7 8 xxx V = 0
.

2 5 + 0
.

0 6 xxx y = 0
.

0 1 + 0
.

0 5 xxx

鳞鳞鳞鳞
r = 0

.

9 7 n = 2 888 r 二 0
.

4 9 n = 2 888 r = 0
.

sl n = 2 888

鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼

斑斑斑斑 冬
,

= 0
.

2 7 + 0
.

7 9 xxx y = 0
.

1 3 + 0
.

0 9 xxx y = 一 0
·

0 2 + 0
.

0 5xxx

鳃鳃鳃鳃
r = 0

.

9 7 n = 8 222 r = 0
.

7 2 n = 8 222 r = 0
.

9 0 n = 8 222

llllll 」三三 y = 一 0
.

4 3 + 0
.

9 3 xxx y = 一 0
.

1 6 + 0
.

1 7 xxx y = 一 0
.

2 3 + 0
.

10 xxx月月月月 r = 0 9 9 n = 8 555 r = 0
.

9 5 n = 8 555 r = 0
.

96 n = 8 555

鳞鳞鳞鳞鳞鳞鳞

鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼

斑斑斑斑 多
, = 一 0

.

2 8 + 0
.

g lxxx y = 一 0
.

18 + 0
.

16 xxx y = 一 0
.

2 0 + 0 0 9 xxx

鳃鳃鳃鳃
r = 0

.

9 9 n = 3 222 r = 0
.

9 2 n = 3 111 r = 0
.

9 5 n = 3222

两种鱼的仔鱼在 2 . ,

2 2
平面上的分布

,

均表现为 I 期仔鱼的 2 1

值明显小于 11 期

仔鱼的
,

而两期仔鱼的 2 2
值基本相等 (图 3)

。

这表明
,

从 I 期到 n 期的体高
、

头长
、

肛前长
、

标准长
、

眼径 5 个长度特征发生显著变化
,

而肛后与肛前肌节数变化很小
,

说

明这两种鱼类在仔鱼阶段的发育过程中
,

肛门基本未发生位移变化
。

2
.

4 海水表层水温
、

盐度对青鳞鱼和斑鳃卵及仔鱼数量分布的影响 5 一 6 月
,

这

两种鱼卵和仔鱼
,

基本上是该海区的优势种
。

调查结果表明
,

青鳞鱼产卵期为 4 一 9 月
,

盛期为 5 一 8 月 ; 在产卵季节
,

海水表层温度为 1 5
.

80 一 29
.

40 ℃
,

盐度为 27
.

76 一

33
.

36
。

斑鳃产卵期为 5 一 8 月
,

产卵开始就进人盛期
,

集中于 5
,

6 月份 ; 在产卵季节
,

海水表层温度为 14
.

0 0一 3 0
.

10 ℃
,

盐度为 2 7
.

4 1 一 3 3
.

87
。

青鳞鱼 及斑鳃卵
、

仔鱼对于水温
、

盐度及水深适应范围较广
,

但适应情况有所不
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同
。

青鳞鱼卵
、

仔鱼分布与表层水温关系不大
,

但与盐度关系比较明显
,

即卵子多分布

在盐度较低的浅水区
,

仔鱼则多分布在盐度较高的较深水域
,

表明青鳞鱼从卵到仔鱼发

育过程有离岸移动趋向
。

与此相反
,

斑鳃卵分布于较低水温和较高盐度的较深水域
,

而

仔鱼则分布于水温较高及盐度较低的浅水区 (密度高峰在 6 m 水深处 )
,

即斑鳃在早期发

育过程有向岸移动趋势
。

各站位表温
、

表盐的聚类结果见图 4
。
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3

青鳞鱼 (a )
、

斑鳃 (b )仔鱼在第一
、

第 二主成分平面上的分布

o is tr ib u t io n o r the 弱re 叮
u la : u n a s i (

a
)

a n d c八护an
o
而

。 夕u n e ra r。 (b )
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表 3 两种仔鱼生物学特征的两两相关系数

T a b
.

3 Co rrela tio n e o effi e ie n ts Pe r e o uPle a m o n g th e bio tiC o f

刀d re n g ula : u n a si a n d o 甲
a n o

do
n Pun

eta rus in B o ha i B a y

青青鳞鱼鱼 体高高

头头长长 0
.

9 7 7 8 666 头长长

肛肛前 长长 0
.

9 7 0 0 666 0
.

9 7 5 5 777 肛前长长

标标准长长 0
.

9 7 2 5 333 0
.

9 7 15 999 0
.

9 9 56 111 标准长长

眼眼径径 0
.

9 1 16 111 0
.

9 2 4 1888 0
.

9 0 10 333 0
.

8 9 7 2 555 眼径径

肛肛后肌节数数 一 0
.

1科6 777 一 0
.

140 0 666 一 0
.

16 2 7 111 一 0
.

13 8 1333 一 0
.

104 9 000 肛后肌节数数

肛肛前肌节数数 一 0
.

10 1 5 777 一 0
.

0 9 3 4 555 一 0
.

l0() 0222 一 0
.

10 2 3 444 一 0
.

100 7 666 一 0
.

0 5 7 9 333

斑鳃

头长

肛前长

标准长

眼径

肛后肌节数

肛前肌节数

体高

0
.

9 18 4 3

0
.

9 4 9 4 0

0
.

9 3 6 8 4

0
.

77 6 6 9

0
.

0 4 0 12

0
.

〕)2 7 1

头长

0
.

9 15 27

0
.

9 1 1 84

0
.

7 3 1 6 3

0
.

10 1 2 2

0
.

0 14 2 2

肛前长

0
.

9 8 7 16

0
.

77 1 2 1

0
.

0 5 1 2 7

0
.

0 18 8 1

标准长

0
.

7 70 4 1

0
.

0 7 8 6 4

0
.

0 14 3 7

眼径

0
.

0 5 5 16

0
.

10 3 70

肛后肌节;

一 0
.

06 2 9 5

r s% (10 0 )= 0
.

19 4 6
。

()
.

()9 1 9 了9 年
6 月

1 9 7 9 年 7 月
0()7

() 0 5
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.

0 3
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青鳞鱼的产卵中心
,

在 197 9 年 6
,

7 月
,

表现为向过渡型站位移动 ; 19 80 年 5
,

6 月

表现向 H T 一 L S 型站位移动
。

斑鳃 的产卵中心
,

在 19 79 年 6
,

7 月
,

表现向 L T 一 H S

型站位移动 ; 1980 年 5
,

6 月
,

变化不明显 (表 5)
。

显然青鳞鱼卵对于高温
、

低盐的适应

性强于斑鳃
,

而仔鱼则弱于斑鳃
。

表 5 两种鱼卵
、

仔鱼在各温
、

盐类型站的密度 【个 / (m Z
·

站 )] 及百分比 (% )

T a b
.

5 D e n siteis a n d Per e en ta ge s o f e g g s a n d la rv a e o f H 口re n g u la : un as i

P u n era ru s a r te m P e ra tu r e a n d sa lin itie s v a ri o u s g r o u Ps o f sta ti o n s in

a n d C八护a n o do
n

B o ha i S ea

年年 月月 19 7 9 年 6 月月 19 7 9 年 7 月月 19 80 年 5 月月 19 8 2 年 6 月月

温温
、

盐类型型 H T 一 L SSS 过渡型型 L T 一 H SSS H T 一 L SSS 过渡型型 L T 一 H习习H T 一 L SSS L T 一 H SSS H T 一 LSSS L T 一 H SSS

卵卵卵 青
...

密度度 5 8
.

1 333 14 5
.

0 000 3
.

4 333 000 17
.

6 999 000 000 000 8
.

3 333 17
.

3 333

鳞鳞鳞鳞 百分比比 2 8
.

1444 7 0
.

2 000 1
.

6 666 000 l0 0
.

0())) 000 000 000 3 2
.

4 777 6 7
.

5 333

鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼

斑斑斑斑 密度度 1 6
.

8 888 64
.

1777 2 5
.

7 111 000 2
.

7 777 15
.

0 000 2 7
.

8 666 5 6
.

8 888 1 3
.

3 333 2 3
.

3 333

鳃鳃鳃鳃 百分比比 1 5
.

8 111 6 0
.

1000 2 4
.

0 999 000 15
.

5 888 8 4
.

4 222 3 2
.

8 888 6 7
.

6 222 3 6
.

3 666 6 3
.

6 444

仔仔仔 青青 密度度 2
.

5 000 2 5
.

0 000 000 000 3
.

0 888 6
.

0 555 5
.

0000 6
.

2 555 3 1
.

6 777 4 5
.

3 333

鳞鳞鳞鳞 百分 比比 9
.

0 999 9 0
.

9 111 000 000 3 2
.

1333 6 7
.

8 777 44
.

4444 5 5
.

5 666 4 1
.

1 333 5 8
.

8 777

鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼

斑斑斑斑 密度度 3 2
.

5000 74
.

1777 17 8 888 000 000 000 5
.

0 000 4
.

3 888 000 9
.

3 333

鳃鳃鳃鳃 百分比比 2 6
.

1000 5 9
.

5 555 14
.

3 555 000 000 000 5 3
.

3333 4 6
.

6 777 000 l0()
.

0 000

站站站 4
,

18
,

2 999 4 #
,

2 3
,

2 666 34
,

3 111 3
,

4
,

222 4 #
,

2 3
,

1555 3 3
,

J
,,

4 #
,

2 666 3 3
,

J
,

2 2
,,

4
,

2
,

3
,,

15
,

3 3
,,

位位位 3
,

l
,

2
,,

3 0
,

1 3
,

2 222 巧
,

3 5
,,,

18
,

3 5
,

2999 E
,

3444 3 4
,

3 5
,

1555 10
,

2 3
,

3 111 l
,

9
,

888 J
,

34
,,

号号号 2 1
,

2 44444 E
,

J
,

3 33333 30
,

3 1
,

YYYYY 8
,

3 000 18
,

EEEEE 3 1
,

1000

9999999999999
,

10
,

1 3333333333333

注
:
此表 H T 一 L S 栏中上方为 H T 数据

,

下方为 L S 数据
。

3 结语

将数学统计方法
,

特别是多元统计分析
,

应用于鱼类早期阶段的研究
,

可 以从大量

的生物学观测数据中抽象出规律
,

并根据这些规律作出科学判断
,

依此确认以卵径
、

卵

黄径二个特征可对青鳞鱼和斑 鳃卵进行鉴别
,

即青鳞鱼平均卵径为 1
.

47 一 1
.

56 m m
,

卵黄径平均为 0
.

81 一 0
.

92 m m ; 斑鳃 卵径平均为 1
.

28 一 1
.

36 m m
,

卵黄径平均为

0
.

9 6 一 1
.

0 1m m
。

尽管两种仔鱼的 5 种长度特征两两相关显著
,

但均与肛门前
、

后肌节

数及总肌节数基本不相关
,

两类主成分的方差贡献率甚微
,

证明两种仔鱼在发育过程中
,

肌节数变化皆不大
。

肛门基本不发生移位
。

青鳞鱼和斑鳃的早期发育阶段
,

皆对水温
、

盐度及水深适应范围较广
,

但青鳞鱼卵

对高温
、

低盐的适应性强于斑鳃
,

仔鱼则弱于斑鳃
。

青鳞鱼卵多分布在高温
、

低盐浅水

区
,

仔鱼多在高盐较深水域 : 表明从鱼卵到后期仔鱼的发育过程
,

具有趋向深水性的移

动
。

斑鳃卵多分布于较低温和较高盐度的较深水域
,

仔鱼多在盐度较低的高温浅水区 :

表明在早期发育过程
,

有向岸性的趋势移动
。
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A bstr a e t T h is PaPe r rePo rts c o m Pa riso n re se a r c h o n the m o rp h o lo g ie a l fe a tu re s

a n d a b u n d a n ee d istrib u tio n o f e g g s a n d larv a e o f H a re n g u la z u n a s i B le ek er a n d

C I即 a n o
do

n 尹u n e ra ru s (T em m in e k & S eh le g e l) u sin g m a th em a tie a l m e th o d s su e h a s

t
一

te st
,

lin e a r re g re ssio n w ith a n in d ePe n d en t v a ri a b le
,

Prin eiPa l e o m Po n e n t a n a lysis

a n d hier a r c hie a l elu ster a n a lysis ete二 T h e sPee im e n s w e re ta k e n fr o m 19 79 to 19 82

in B o h a i B a y b y Pla n k to n n ets b y the In stitu te o f O ee a n o lo g y
,

C hiri ese A e a d e m y

o f S e ien e e s
.

T h e m a in res u lts w ere a s fo llo w s :

1
.

E g g a n d yo lk d ia m e te rs b etw ee n th e se tw o sPee ie s in ea ch sta g e w e re

sig n ifi e a n tly d iffe re n t
.

A ve ra g e e g g a n d yo lk d ia m e te r s o f H a r e n g u la z u n a s i w ere

1
.

4 7 一 1
.

5 6 m m a n d 0
.

8 1 一 o
.

92 m m
,
resPe etiv e ly ; a n d th a t o f CI即a n o do n P u n eta

-

tu s w e re 1
.

28 一 1
.

3 6 m m a n d 0
.

9 6一 l
.

o lm m re sPee tiv e ly
.

2
.

T h e la rv a e o f th e se tw o sPec ie s h a d q u ite sim ila r sh a Pe s
,

a n d the ir c h a n g e

Pa ttern s w e re o f a PPa re n tly sim ila r Pa ttern w h e n the y o lk s w ere a b so rb e d
.

3
.

T h e re w a s sig n ifi e a n t e o r rela tio n be tw e en a n y tw o a m o n g th e fi v e len g th

fe a tu re s (bo d y h e ig h t
,

h e a d le n g th
,

sta n d a rd len g th
,

Pr e a n a l len g th a n d eye d ia m e
-

ter )o f e a e h o f th e se tw o sPee ie s
.

T hey c ha n g ed o b v io u sly fr o m 1 to 11 sta g e o f

la rv a e
,

b u t th e n u m b e rs o f Prea n a l a n d Po sta n a l m yo m e rs d id n o t eh a n g e
.

4
.

T h e e g g s a n d la rv a e o f H a re n g u la z u n a s i a n d C luP
a n o

do
n 尸u n e ta tu : o cc u red

in th e w h o le su rv eye d a rea
.

T h e sPaw n in g se a so n o f H a r e n g u la z u n a si w a s fr o m



17 8 海 洋 与 湖 沼 2 7 卷

A Pri l to S ePte m b e r
,

m a in ly fr o m M a y to Ju ly
,

th a t o f CluP a n o do n P u n e ta tu s w a s

fr o m M a y to A u g u st
,

m a in ly fr o m M a y to Ju n e
.

o ffs h o rew a rd m ig ra to ry te n d e n
-

ey w a s a PPa re n t a s H a r en g u la z u n a si d ev elo Pe d fr o m eg g s to la rv a e
.

Sh o r ew a rd

m ig ra to ry te n d en ey w a s aPPa ren t a s C luP a n o
do

n P u n e ra tu s d e v e lo Ped fr o m eg g s to

la fv a C
.

K ey w o rd s H a r e n g u la z u n a si CluP
a n o

do
n P u n e ta tu s E g g s L a r v a e

M a th e m a tiea l m e th o d s E e o lo g y

* * * * * * * * * * * *

鬓简 讯
* * * * 木 木 * * * * * 本 *
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19 90 年
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中国科学院优秀自然科学期刊

山东省科委
、
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、

$ 山东省科协优秀科技期

刊 (总分第一名 )

中国科学院优秀科技期刊

中国科协优秀科技期刊

国家科委
、

中宣部
、

国家新闻出版总署优秀科技期刊

华东区优秀科技期刊

一等奖

二等奖

199 2 年

199 2 年

19 92 年

19 9 3 年

一等奖

二等奖

一等奖

二等奖

一等奖

《海洋与湖沼 》学报 199 5 年增刊征订启事

《海洋与湖沼 》学报编辑部于 19 95 年 5 期同时出版增刊一期
,

已于 19 9 5 年 9 月出

版
。
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