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三倍体鳃鱼的性腺发育研究
’
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(中国水产科学研究院黑龙江水产研究所 哈尔滨

(东北林业大学野生动物资源学院 哈尔滨
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提要 于 1 9% 年 5 月和 10 月在黑龙江省肇东市东发渔场两次对 1 99 5 年 5 月用静水压休克

法人工诱导并在池塘养殖的三倍体鳃鱼以及对照组二倍体鳃鱼随机取样进行性腺组织解剖

和显微观察
。

结果表明
,

雄性三倍体鳃鱼的精巢发育与对照组二倍体鳃鱼基本保持在相同的

发育水平上
,

均能完成从精原细胞
、

初级精母细胞经减数分裂形成精子细胞的过程
,

但是
,

三

倍体鳃鱼精巢的壶腹腔中精子细胞和成熟精子都明显少于二倍体鳃鱼
,

而且尚能见到少量畸

型精子
。

雌性三倍体鳃鱼的卵巢处于未分化的卵原细胞阶段
,

而二倍体鳃鱼卵巢发育正常
,

已达到卵黄泡 出现时相 (第 m 时相)
。

此外
,

雌性二
、

三倍体鳃鱼的卵巢重量 明显不同
,

GS I(性腺成熟系数)差异显著
。

关键词 三倍体鳃鱼 精巢 卵巢

学科分类号 0 9 54

利用染色体组加倍技术诱导鱼类多倍体近年来格外引人关注 (楼允东
,

198 4)
,

尤其是

三倍体鱼表现 出的不育性更使人饶有兴趣
。

尽管 国内外 已先后诱导出鲤 (Ge rv ai 。t al,

1 9 8 0 )
、

鲜 (B
e n fe y

,

19 8 4 )
、

草鱼 (Al le n e t 。1, 1 9 8 6
,

1 9 5 7 )等 2 0 余种鱼的三倍体
,

但三倍体鱼

不育的机理 尚不清楚
。

为此
,

Li nc of n( 198 1 a
,

b) 对蝶鱼和蝶鱼 x 川蝶杂种做了人工诱导三

倍体的性腺发育研究
。

而后
,

Li nc
o ln 等 (19 8 4 )和 So la r 等 (19 8 5)对虹蹲

、

Suz u kl等 (19 8 5)

对泥鳅
、

Jo h n so n 等 (1 9 8 6 )对银大 马哈鱼
、

Al le n 等 (19 8 6 )对草鱼
、

桂建芳等 (1 9 9 1 )对水晶

彩螂
、

Sug am
a
等 (199 2) 对真绸

、

陶炳春等 (19 9 5) 对鲤鱼三倍体的性腺发育陆续做了研究

报道
。

作者于 19 94 年采用静水压休克法成功地诱导出鳃鱼三倍体 (Yi
n 。t al

,

1 9 97)
,

并

于 19 95 年对此诱导工艺进行 了中试放大和池塘养殖实验
,

完成了三倍体鳃鱼的核型检测

分析和三倍体鳃鱼胚胎及仔鱼的发育观察
,

1 9 9 6 年对饲养的三倍体鳃鱼性腺发育进行了

组织解剖和显微观察 (尹洪滨
,

1 9 9 6
,

1 9 9 7 )
。

本文报道有关三倍体鳃鱼性 腺发育观察结

果
,

以期为三倍体鱼性腺发育与繁殖机理的深人研究提供参考依据
。

1 材料与方法

199 5 年 5 月采用静水压休克法 (19 94 年筛选出的最佳诱导条件 )在黑龙江省肇东市东

发渔场进行人工诱导三倍体鳃鱼 (Si lur u : as o tu : L
.

)的中试放大和池塘养殖实验
,

同年 ro
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月在实验地通过专家验收
。

19 9 6 年 5 月和 10 月两次随机取样对三倍体鳃鱼的性腺发育进

行组织解剖和显微观察
,

同时与对照组二倍体鳃鱼进行 了对比研究
。

5 月份取样 18 尾 (为

12 月龄鱼)
,

三倍体和二倍体各 9 尾
。

10 月份取样 26 尾 (为 17 月龄鱼 )
,

二
、

三倍体鱼各 13

尾
。

通过染色体分析和红细胞核测量两种方法 (Yi
n et al, 19 9 7) 确认鱼样倍性

。

解剖后
,

取

出性腺
,

称重
,

然后固定于 B otu
n 氏液 中

。

经系列酒精脱水
,

石蜡包埋
,

切片 4一 5协m
,

H
.

E 染

色
,

中性树脂封片
,

ol y
mP as s

显微观察并摄影
。

性腺发育的分期划分参考张耀光等 (1 9 9 6)
。

2 结果

2. 1 精巢发育

从 12 月龄鳃鱼精巢的观察结果可知
,

三倍体鳃鱼的精巢发育与照组二倍体鳃鱼基本

保持同步
。

精巢为叶型
,

由外膜和实质两部分构成
。

外膜由三层组成
:

外层为扁平上皮细

胞
,

第二层为疏松结缔组织
,

第三层为间质组织
。

生殖上皮随结缔组织 向内伸人实质形成

许多壶腹
。

壶腹腔 内有不同发育阶段的生殖细胞
,

以初级精母细胞和次级精母细胞为多
,

精原细胞相对较少
,

精巢发育至初级精母细胞时相 (第 n 时相 )和次级精母细胞时相 (第 m

时相 )或介于两时相之间 (图 la)
。

而二倍体鳃鱼精巢发育比较一致
,

次级精母细胞多于初

级精母细胞
,

精原细胞则更少 (图 lb)
。

在对 17 月龄蛤鱼精巢解剖的观察中
,

作者观察到三倍体鳃鱼精巢略于小二倍体
,

G S I

为 0
.

30 士 0
.

0 9 ; 二倍体鳃鱼 GS I为 0. 49 土 0. 07
。

切片观察到
,

三倍体鳃鱼精巢的发育水平

仍与二倍体相 近
,

处于精子细胞成熟时相 (即第 W 时相 )
。

将二者 比较看
,

二倍体鳃鱼精

巢的壶腹中充满 (大量 )精子细胞 (直径为 2. 0一2. 4协m )和 (少量 )成熟精子 (精子直径约为

1
.

0 “m ) (图 le
,

f)
。

三倍体鳃鱼精巢的壶腹腔中精子细胞 (直径为 2
.

9一3
.

5卜m )和成熟精子

(精子直径约为 1
.

4林m ) (图 Ic
,

d) 都明显地少于二倍体
,

而且 尚可见到体形较大的异形精

子和无核的败育精子 (图 ld)
。

2. 2 卵巢发育

12 月龄三倍体酷鱼的卵巢是 白色细带状
,

显微观察
,

卵巢细胞呈不规则 的条索状排

列
,

处于未分化 的卵原细胞阶段 (图 Za)
。

二倍体鳃鱼的卵巢发育在整体上处于卵母细胞

单层滤泡时相
,

即第 n 时相 (图 Zb)
。

在视野中可见到处于此时相早
、

中
、

晚不 同时期的卵

母细胞
,

甚至能见到少量第 m 时相 (卵黄泡出现时相 )的各期细胞
。

卵母细胞大小不一
,

相

差数倍或数十倍
。

上皮细胞及结缔组织突人卵巢腔形成产卵板
,

卵母细胞沿产卵板排列
。

第 n 时相早期的卵母细胞质嗜碱性极强
,

核 区无色或染色很浅
,

核仁 12一24 个
,

分散排

列
, ,

每个核仁大小相近
。

中期的卵母细胞胞质碱性增强
,

卵母细胞呈椭圆形
、

圆形或不规

则形
,

胞核为椭圆形
,

核仁 明显集 中于核 中央
。

晚期卵母细胞体积增大
,

嗜碱性减弱
,

胞质

内出现少量卵黄泡
。

核仁数目增加
,

大小不等
,

排列于核膜 内缘
。

17 月龄鳃鱼卵巢解剖观察
,

三倍体鳃鱼卵巢明显地小于二倍体
,

G SI为 0
.

23 士 0
.

12
,

而二倍体鳃鱼 GS I为 2
.

71 士 0
.

78
,

二者相差 10 倍有余
。

切片观察到
,

三倍体鳃鱼卵巢仍处

于未分化的卵原细胞阶段
,

接近不发育
,

卵巢中是大量没分化的卵原细胞和少量开始分化

的细胞 (图 2c
,

d
,

e)
。

未分化的卵原细胞形态不规则
,

大多数呈多边形
,

胞质淡
,

核小
,

核内

仅一个核仁 (图 Zd)
。

开始分化的细胞数量极少
,

低倍镜下几个视野才可见到 l一2 个分化
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胞直径为 60 一 5 9 2协m
,

细胞核直径为 26 .4 一 19 2 协m )
。

早期 嗜酸性增强
,

胞质染成淡紫红

色
,

核膜清楚
,

滤泡细胞双层
,

卵黄泡小
,

分布于胞质边缘 (图 Zh) ;
中期卵母细胞外层放射

带更清晰
,

卵黄泡排列在胞质边缘
,

呈整齐的 1一 5 圈不等
,

尚无卵黄积累 (图 2i )
。

3 讨论

3
.

1 精子细胞的发育过程

两次组织学切片观察表 明
,

雄性三倍体鳃鱼 的精巢发育能够保持在与二倍体鳃鱼基

本同步水平
,

而且被观察的 22 个精巢样品发育比较一致
,

都能完成从精原细胞
、

初级精母

细胞经减数分裂形成精子细胞的发育过程
。

但是
,

与二倍体鳃鱼相 比
,

三倍体鳃鱼精巢中

发育的精子细胞 以及成熟精子明显少于二倍体
,

同时
,

尚可见到异形精子和败育精子
。

而

对照组二倍体蟋鱼则壶腹腔 中充满精子细胞和成熟精子
,

发育至精子细胞成熟时相
。

有

关三倍体雄鱼能否繁殖
,

目前多数研究报道认为是不育的
,

其理由是三倍体鱼的精巢发育

和精子形成受到第一次减数分裂
、

第二次减数分裂和精子变态三个阶段的障碍影响
,

只能

形成畸形精子或败育精子
,

因此三倍体雄鱼是不育的
。

但是
,

Be
n fe y 等 (1 986 )和 Al len 等

(1 9 86) 的研究结果却表明
,

雄性三倍体虹蹲和草鱼能够经过人工催产诱导精子成熟并排

精
,

其精子能与二倍体雌鱼卵子受精
,

但胚胎发育几乎全部 畸形
。

从本实验的观测结果来

看
,

三倍体鳃鱼精巢能与二倍体保持等同的发育水平
,

但是
,

壶腹腔 中发育的精子细胞明

显少于二倍体
,

很大可能是精巢发育到第 m 时相 出现发育滞止
,

精子细胞或精子逐渐解

体吸收
,

导致败育
。

尽管观察中只见到少量畸形精子和败育精子
,

多为正常发育的精子细

胞和精子
,

但它们在后期发育过程中能否转变成畸形精子或者败育精子
,

或者其精子与二

倍体鱼卵子受精后胚胎发育是否畸形
,

尚需进一步研究确定
。

3. 2 雌性不育

雌性三倍体鳃鱼卵巢发育与二倍体截然不 同
,

所有被观察的卵巢样 品均处于未分化

的卵原细胞阶段
。

在几个视野中偶见 1一2 个介于第 n
、

m 时相的分化细胞
,

被认为是畸形

卵母细胞
。

这一观察结果与 Li n eo ln 等 (1 9 8 4 )对虹缚
,

Jo hn so n
等 (19 8 6 )对银大马哈鱼

、

Al le n
等 (19 87) 对草鱼的研究报道是一致的

。

观察中没有见到其它不同的发育类型
。

因

此
,

雌性三倍体鳃鱼是不育的
。

3. 3 初步判定二
、

三倍体雌鱼的直观参数

在解剖时还观察到
,

雌性三倍体鳃鱼 的卵巢由于不发育而特别小
,

其重量仅占体重的

0
.

08 %
,

而二倍体鳃鱼卵巢则为其体重的 1
.

43 %
,

二者的比值相差近 20 倍
。

作者认为解剖

时可以用 G S I直观准确地判定雌性鲸鱼的倍性
,

这已通过染色体分析和红细胞核测量等

方法予以验证
。

但是
,

雄性二
、

三倍体鳃鱼 GS I却没有显著差异
。

本研究的观察结果显示
,

三倍体鳃鱼精巢发育水平与二倍体基本一致
,

到完全性成熟

时能否繁育
,

有待继续观察确证
。

而三倍体鳃鱼 的卵巢始终处于不分化的原始阶段
,

可断

定雌性三倍体鳃鱼是不育的
。
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