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摘要    为验证运用浮游动物图像扫描分析系统(ZooScan Integrated System, ZooScan)研究浮游动物

群落结构的可行性, 作者利用 ZooScan图像技术, 对 2013年 8月在南黄海(30°—37°N, 125°E以西)14

个站位采集到的中型浮游生物网(孔径 160μm)样品进行了处理, 分析了浮游动物混合样品的体积生

物量与实测干重、含碳量和含氮量的相关关系, 在此基础上研究了南黄海夏季浮游动物群落结构, 并

与历史资料进行了比较。结果表明, 浮游动物混合样品的总体积生物量与总实测干重、含碳量和含

氮量具有极显著的相关关系, 但在 500—1000μm 和>2000μm 粒径组相关关系不显著, 这与粒径组的

类群组成有关。南黄海夏季浮游动物可划分为四个组群: 黄海中部组群、黄海近岸组群、黄东海交

汇区组群 1和 2。其中, 黄海中部组群和黄海近岸组群与历史研究中的稳定群落相一致。不同组群的

地理分布受使用的浮游生物网型和季节变化的影响。研究表明, ZooScan图像技术为我国近海浮游动

物群落结构的研究提供了一种快速、可行的方法。 
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浮游动物是海洋生态系统中的重要次级生产者, 

在海洋生态系统物质循环和能量流动中起着承上启

下的关键作用。浮游动物丰度和生物量(干重、含碳

量、含氮量)是海洋浮游动物定量研究的关键参数。

传统获取丰度的人工镜检网采样品的方法由于存在

工作量大、耗时等因素的限制, 导致大量样品无法被

及时分析, 数据获取严重滞后。同时, 直接测定浮游

动物干重和碳、氮含量的方法也具有耗时、费力、破

坏样品等缺点。因此, 如何快速有效地实现浮游动物

样品的识别和分析是当前浮游动物生态学研究的瓶

颈问题之一(Culverhouse et al, 2003)。 

浮游动物图像扫描分析系统(ZooScan Integrated 

System, ZooScan)是一种半自动化系统, 能够快速准

确地获得浮游动物样品的数量、大小和种类等信息, 

在国内外浮游动物生态学研究中逐渐受到关注并得

到有效应用(孙晓霞等, 2011;孙松等, 2013; Marcolin 

et al, 2013; 代鲁平等 , 2014; García-Comas et al, 

2014)。国内关于 ZooScan图像技术的研究多集中在利

用 ZooScan 获得体型参数(体长、面积或体积等)进行

生物量推算, 分别建立不同浮游动物类群的经验转换

公式(毕永坤, 2012; 孙松等, 2013), 而针对 ZooScan用

于浮游动物混合样品和群落结构的研究尚未见报道。 

南黄海是我国重要的陆架边缘海 , 具有复杂的

物理海洋学特征和较高的浮游动物多样性(Wang et al, 

2004; Zuo et al, 2006)。很多学者对南黄海的浮游动物

群落结构进行了研究(郑执中, 1965; 陈清潮等, 1980; 
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左涛等, 2005; 陈洪举等, 2009; 王亮等, 2013), 这些

研究中 , 大多使用大型浮游生物网或浅水Ⅰ型浮游

生物网(孔径 500μm)采集样品, 而关于使用中型浮游

生物网采集南黄海浮游动物的报道较少。Hopcrof 等

(2001)和 Turner(2004)发现, 不同网型所采集的浮游

动物组成和生物量差异显著。因此, 对南黄海中型浮

游生物网样品开展研究具有一定的必要性。  

本研究基于 ZooScan图像技术, 针对中型浮游生

物网网采样品 , 分析了浮游动物混合样品的体积生

物量与实测干重、含碳量和含氮量的相关关系, 同时, 

对南黄海夏季的浮游动物群落结构进行了研究 , 并

与历史资料进行对比, 以期为 ZooScan图像技术应用

于我国近海浮游动物群落结构的研究奠定方法基础。 

1  材料与方法 

1.1  站位设置和样品采集 

于 2013年 8月 17日至 9月 1日期间对南黄海海

域进行了调查, 共设置 14 个海洋生物调查站位(图

1)。在每个站位, 用标准中型浮游生物网(网口面积

0.2m2, 孔径 160μm)进行从距海底 4m 处至表层的垂

直拖网。采集的浮游动物样品用分样器平均分为两部

分: 一部分用 5%甲醛溶液保存, 带回实验室进行种

类鉴定计数; 另一部分用不同孔径的筛绢逐级过滤, 

将浮游动物分为 160—500μm, 500—1000μm, 1000— 

2000μm 和>2000μm 等 4 个粒径级, 然后用蒸馏水快

速冲洗, 分别抽滤到事先于马弗炉中以 480°C 灼烧

5h 去除有机质后的 GF/C 玻璃纤维滤膜(孔径 1.2μm, 

直径 47mm)(Whatman 公司, 英国)上, 置于20°C 保

存, 回实验室后用于干重、含碳量和含氮量的测定。 

1.2  基于 ZooScan 的样品鉴定计数和体积生物量测

定 

回实验室后, 采用 ZooScan系统(Hydroptic公司, 

法国)对甲醛保存的浮游动物样品进行分类和计数 , 

方 法 参 见 http://www.zooscan.com, 扫 描 精 度 为

4800dpi。将样品鉴定到类群, 分类群计数。浮游动物

各类群的丰度以每立方米海水中的个体数表示

(ind./m3), 滤水量由网口面积乘以拖网水深测得。 

同时, 根据 ZooScan 获得的浮游动物体积, 推算

得到浮游动物各类群的体积生物量, 单位为mm3/m3。

本研究中 , 将浮游动物个体近似为长椭球体 , 利用

ZooScan 扫描得到的椭圆的长轴 (Major)和短轴

(Minor), 根据长椭球体体积公式得到浮游动物个体

体积: V=(4/3)π(Major/2)(Minor/2)2。 

 

图 1  南黄海浮游生物调查站位(图中灰色线为 50m等 

深线) 
Fig. 1  Zooplankton sampling stations in the South Yellow Sea  

 

1.3  传统方法测定生物量 

回实验室后, 将20°C 保存的浮游动物样品置于

冷冻干燥机(FD-1A-50, 北京博医康实验仪器有限公

司, 中国)中, 50°C冷冻干燥 48h后称重, 得到干重。

将冻干的样品用玛瑙研钵磨成均匀粉末 , 置于锡舟

中 , 使用 Elementar vario El cube 元素分析仪

(Elementar公司, 德国)测得含碳量和含氮量。干重、

含碳量和含碳量的单位为 μg/m3。 

1.4  数据分析 

浮游动物体积生物量和干重、含碳量、含氮量的

相关关系 , 根据浮游动物体形参数和生物量关系的

适用模型: Y=α×Xβ (Wiebe et al, 1975), 将体积生物量

和干重、含碳量、含氮量数据分别进行以 10 为底的

对数转化, 然后进行 Pearson 相关分析; 用具有相关

关系的变量通过线性回归获得回归方程。以上数据分

析均使用 SPSS软件完成。 

以站位为分类单位, 将 ZooScan得到的不同类群

中不同粒径级的体积生物量数据经 log10 (X+1)转化

后, 基于 Bray-Curtis 相似性系数进行聚类分析(Field 

et al, 1982), 得到浮游动物群落的划分。以上数据分

析均使用 PRIMER软件完成。 
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2  结果与分析 

2.1  体积生物量与干重、含碳量、含氮量的相关性

分析 

比较浮游动物体积生物量和实测生物量(干重、

含碳量和含氮量), 可以看出 , 总体积生物量和总干

重、总含碳量、总含氮量均具有极显著的相关关系, 

并进一步得到回归直线 : log10(总干重 )=2.37+ 

0.54log10(总体积生物量 ), log10(总含碳量 )=2.10+ 

0.49log10(总体积生物量 ), log10(总含氮量 )=1.53+ 

0.48log10 (总体积生物量) (表 1, 图 2)。在不同粒径组

方面, 160—500μm和 1000—2000μm粒径组的体积生

物量和干重、含碳量、含氮量间具有显著的相关性, 但

是在 500—1000μm和>2000μm粒径组相关性不显著。 

表 1  体积生物量和实测生物量(干重、含碳量和含氮量)的相关关系 
Tab. 1  Correlation of biovolume to dry mass, carbon content, and nitrogen content 

X-Y 粒径组(μm) Pearson相关系数 N 回归方程 R2 

总 0.768** 14 Y=2.37+0.54X 0.59 

160—500 0.715** 14 Y=2.28+0.53X 0.51 

500—1000 0.341 14 - - 

1000—2000 0.675* 13 Y=2.03+0.57X 0.46 

体积生物量–干重 

>2000 0.377 10 - - 

总 0.719** 14 Y=2.10+0.49X 0.52 

160—500 0.712** 14 Y=1.93+0.48X 0.51 

500—1000 0.290 14 - - 

1000—2000 0.644* 13 Y=1.65+0.57X 0.42 

体积生物量-含碳量 

>2000 0.429 10 - - 

总 0.707** 14 Y=1.53+0.48X 0.50 

160—500 0.681** 14 Y=1.43+0.42X 0.46 

500—1000 0.311 14 - - 

1000—2000 0.634* 13 Y=1.12+0.54X 0.40 

体积生物量-含氮量 

>2000 0.413 10 - - 

注: **表示 P＜0.01, 差异极显著; *表示 P＜0.05, 差异显著; “-”表示差异不显著 
 

 

图 2  体积生物量和实测生物量的回归直线 
Fig. 2  Regression of biovolume and measured biomass 
 

2.2  南黄海夏季浮游动物的群落结构 

2.2.1  浮游动物丰度、生物量和类群     根据

ZooScan 的结果 , 调查海区浮游动物丰度的变化范

围 为 2067.7—182125.7ind./m3, 平 均 为 (34343.0± 

52923.4)ind./m3, 呈现南高北低、近岸高外海低的变

化趋势 (图 3)。体积生物量的变化范围为 485.9— 

19881.7mm3/m3, 平均为 (6048.7±6257.9)mm3/m3, 呈

现南高北低的规律。干重、含碳量和含氮量的变化范

围分别为(3.4—58.3)×103μg/m3、(1.1—26.1)×103μg/m3

和 (0.3—6.4)×103μg/m3, 平均值分别为 (24.2±18.5)× 

103μg/m3、(8.9±6.7)×103μg/m3 和(2.1±1.6)×103μg/m3, 

三者均呈现与体积生物量一致的变化规律(图 3)。 

本海区鉴定的浮游动物共计 15 个类群, 包括夜

光虫(Noctiluca scintillans)、桡足类(Copepoda)、放射

虫(Radiolaria)、被囊类(Tunicata)、毛颚类(Chaetognatha)、

多毛类 (Polychaeta)、介形类 (Ostracoda)、腹足类

(Gastropoda)、水母类(Medusa)、枝角类(Cladocera)、

端足类(Amphipoda)、磷虾类(Euphausiacea)、莹虾类

(Luciferida)、无节幼体(Nauplius larva)和其它浮游动

物等。在丰度方面, 夜光虫、桡足类和放射虫是三大

优势类群, 对丰度的贡献率分别为 53.7%, 21.1%和

10.7%; 在体积生物量方面, 毛颚类、夜光虫和被囊类

的贡献率位居前三名, 分别为 31.6%, 19.8%和 17.7%。 



4期 代鲁平等: 基于 ZooScan图像技术的南黄海夏季浮游动物群落结构分析 767 

 

 

 

图 3  浮游动物丰度和生物量的水平分布 
Fig.3  Horizontal distribution of zooplankton abundance and biomass  

注: a. 浮游动物丰度的水平分布; b. 浮游动物体积生物量的水平分布; c. 浮游动物干重的水平分布; d. 浮游动物含碳量的水平分布; 

e. 浮游动物含氮量的水平分布 
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2.2.2  浮游动物组群划分    如图 4a 所示, 取相似

性系数为 35%, 调查站位可划分为 4 个组群。33°N

以北 50m 等深线以深的站位称之为黄海中部组群(YC) 

(图 4b), 该组群主要位于黄海冷水团影响范围内。

33°N 以北水深小于 50m的站位称之为黄海近岸组群

(YN)。33°N 及其以南的黄海、东海交汇区又可分为

黄东海交汇区组群 1(YE1)和黄东海交汇区组群 2 (YE2), 

分别包括 33°N断面的站位和 33°N以南的站位。 

 

图 4  调查站位浮游动物的聚类分析树状图及各组群地理分布 (b图中灰色线为 50m等深线)  
Fig. 4  Dendrogram of cluster analysis based on zooplankton biovolume size spectra and geographical distribution of zooplankton 

groups  
注: a. 调查站位浮游动物聚类分析树状图; b. 南黄海夏季浮游动物组群的地理分布 

 

黄海中部组群具有总丰度的最低值(表 2)。桡足

类是绝对的优势类群, 对总丰度的贡献率高达 91.1% 

(图 5)。在体积生物量方面, >2000μm粒径组对总体积

生物量的贡献最大, 主要由磷虾类构成, 而在其它三

个粒径组, 桡足类所占比例最高(图 6)。 

黄海近岸组群的优势类群为桡足类 , 其对总丰

度的贡献率为 62.7%, 其次是夜光虫 , 占 19.5%(图

5)。该组群具有最低的总体积生物量(表 2)。随粒径

级的增加, 毛颚类和端足类所占比例增加。此外, 该

组群中 1000—2000μm粒径组的丰度和生物量在四个

组群中均具有最小值, 主要由毛颚类组成(图 6)。 

黄东海交汇区组群 1 的总丰度和总体积生物量

均居于中间水平(表 2)。该组群胶质类浮游动物在总

丰度中所占比例较高 , 夜光虫所占比例较黄海近岸

组群也有所升高, 桡足类仍是优势类群, 对总丰度的

贡献率为 33.7%, 略高于夜光虫(图 5)。此外, 该组群

中 1000—2000μm粒径组的丰度和生物量在四个群组

中均具有最大值, 主要由被囊类组成(图 6)。 

黄东海交汇区组群 2 具有最大的总丰度值和总

生物量值(表 2)。就丰度而言, 夜光虫是该组群的绝

对优势类群, 占总丰度的比例高达 62.2%, 其次是放

射虫 , 贡献率为 13.3%, 桡足类位居第三 , 仅占

12.4%(图 5)。就体积生物量而言, 500—1000μm粒径

组的贡献最大, 主要由夜光虫组成; >2000μm粒径组

的贡献与之相当, 主要由毛颚类组成(图 6)。 

3  讨论 

3.1  体积生物量与干重、含碳量、含氮量的相关性 

利用浮游动物体型参数(体长、面积或体积等)间

接推算生物量的方法在国内外已有较多的研究

(Wiebe et al, 1975; Uye, 1982; Lehette et al, 2009; 孙

晓霞等, 2014), 但这些研究主要集中在不同的浮游动

物类群方面(Hernández-León et al, 2006; Di Mauro et 

al, 2011; 孙松等, 2013)。本研究中, 基于 ZooScan获 
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表 2  四个组群的浮游动物丰度和体积生物量的比较 
Tab. 2  Comparison in zooplankton abundance and biovolume among the four groups 

组群 
参数 

粒径 

范围(μm) YC 
(包括 4个站位) 

YN 
(包括 3个站位)

YE1 
(包括 3个站位) 

YE2 
(包括 4个站位) 

单因素 

方差分析 

多重 

比较 

总 5,324.7±4,543.6 8,849.3±5,574.2 17,907.4±11,220.4 94,808.2±71,374.8 * YE2  YE1 YN YC

160—500 4,242.7±4,179.7 7,700.2±5,478.6 10,198.4±7,687.2 54,703.2±40,450.9 * YE2  YE1 YN YC

500—1000 611.5±288.9 898.3±208.1 5,653.0±3,626.8 38,533.1±32,847.7 * YE2  YE1 YN YC

1000—2000 451.5±263.9 231.4±149.2 1,611.1±1,076.4 1,074.7±882.0 —  

丰度 
(ind./m3) 

>2000 19.1±22.1 19.4±33.7 444.8±355.9 497.2±164.2 ** YE2 YE1  YN YC

总 1,390.3±795.8 888.6±367.9 8,425.8±5,966.1 12,794.2±4,833.9 ** YE2 YE1  YC YN

160—500 112.2±99.4 212.3±168.0 322.4±262.4 2,069.5±1,631.6 * YE2  YE1 YN YC

500—1000 95.5±59.9 117.7±37.3 878.9±519.6 4,478.6±3,357.0 * YE2  YE1 YN YC

1000—2000 488.8±303.2 230.8±103.1 2,497.3±1,627.9 1,829.5±1,686.5 —  

体积生物量 
(mm3/m3) 

>2000 693.9±930.4 327.8±567.8 4,727.2±5,528.6 4,416.6±2,602.6 — — 

标准化生物

量谱斜率 
(b) 

 –0.64±0.14 –0.83±0.13 –0.93±0.04 –0.86±0.21 —  

标准化生物

量谱截距 (a) 
  6.77±0.53 6.72±0.42 8.97±0.50 10.65±0.66 ** YE2 YE1  YN YC

注: YC表示黄海中部组群, YN表示黄海近岸组群, YE1表示黄东海交汇区组群 1, YE2表示黄东海交汇区组群 2; *表示 P＜0.05, 差异显著; 

**表示 P＜0.01, 差异极显著; “-”表示差异不显著。在同一下划线的群落间无显著差异, 在不同下划线的群落间差异显著 

 

图 5  四个组群浮游动物的主要类群组成(基于丰度) 
Fig. 5  Composition among major zooplankton groups in the four groups (in abundance) 

 

得的浮游动物混合样品的总体积生物量结果与传统

方法实测获得的干重、含碳量和含氮量均具有显著的

相关关系, 说明对于浮游动物混合样品, 由体型参数

推算生物量的方法是可行的。 

体积生物量与实测干重、含碳量和含氮量的相关

性在有些粒径组并未呈现 , 这可能是由于类群组成

的差异所导致。在>2000μm粒径组, 毛颚类和被囊类

等胶质类浮游动物的体积生物量占有绝对优势 , 由 
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图 6  四个组群不同粒径组的类群组成(基于体积生物量) 
Fig. 6  Biovolume composition of zooplankton taxonomic groups in each size class for the four groups  

 
于胶质类浮游动物含水量大 , 影响了该粒径组的体

积(Bode et al, 1998; 毕永坤, 2012; Dai et al, 2016), 

因此该粒径组未呈现相关性可能是由于胶质类浮游

动物含量较高造成的。在 500—1000μm粒径组, 也未

呈现体积生物量与实测干重、含碳量和含氮量的相关

性。在该粒径组, 夜光虫对总体积生物量的贡献率高

达 48%, 其具有较高的含水量(寇建山, 2011)。被囊类

和水母类等含水量较高的胶质浮游动物对该粒径组

总体积生物量的贡献率也较高 , 而桡足类等含水量

较少的非胶质类浮游动物占总体积生物量的比例较

小。由此可见, 类群组成差异是影响体积生物量与实

测干重、含碳量和含氮量相关与否的重要因素。 

3.2  群落划分 

本研究将南黄海浮游动物群落划分为四个组群: 

黄海中部组群、黄海近岸组群、黄东海交汇区组群 1

和 2。其中, 黄海中部组群和黄海近岸组群与以往研

究结果相一致。在过去对南黄海浮游动物群落的研究

中, 多采用大型浮游生物网网采样品, 并基于丰度和

环境要素将南黄海浮游动物划分为黄海中部群落和

黄海沿岸群落(郑执中, 1965; 陈清潮等, 1980; 左涛

等, 2005)。而本研究基于 ZooScan图像技术分析了中

型浮游生物网的样品 , 并依据浮游动物的体积生物

量进行划分, 得到了与以往研究相近的结果。这既验

证了利用 ZooScan 图像技术进行群落结构分析的结

果是可信的, 同时也充分说明, 南黄海中部群落和沿

岸群落是相对稳定的两个浮游动物群落 (郑执中 , 

1965; 中国科学院海洋研究所浮游生物组, 1977; 陈

清潮等, 1980; 左涛等, 2005)。 

本研究中的黄东海交汇区组群 1和 2在地理分布

上, 位于左涛(2003)划分的黄东海交汇水混合群落范

围内。陈清潮等(1980)也曾指出, 在黄海、东海具有

相对稳定性的群落之间, 还存在一个混合群落。然而, 

我们发现, 黄东海交汇区组群 1和 2在类群组成方面

存在较大差异。就丰度而言, 被囊类在黄东海交汇区

组群 1 中对总丰度的贡献率为 23.0%, 远高于其在黄

东海交汇区组群 2中的贡献率(3.1%)。而夜光虫在黄

东海交汇区组群 2中占有绝对优势, 其对总丰度的贡

献率高达 62.2%, 远远超过其在黄东海交汇区组群 1

中的比例(32.7%)。在体积生物量方面, 黄东海交汇区

组群 1中被囊类的生物量(平均为 4295.5mm3/m3)远远

超过黄东海交汇区组群 2(平均为 510.1mm3/m3), 而

黄东海交汇区组群 2 中的毛颚类生物量 (平均为
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4331.5mm3/m3)远高于黄东海交汇区组群 1(平均为

2585.7mm3/m3)。所以本研究中将黄东海交汇区组群

划分为组群 1和组群 2。导致这一结果的可能原因是: 

一方面, 研究表明, 采样过程中使用大型浮游生物网

会低估中小型浮游动物个体 (Hopcroft et al, 2001; 

Turner, 2004; 王晓, 2012), 而中型浮游生物网对较小

个体的采集效率更高(左涛等, 2008; 李雨苑, 2014)。

以往研究多使用大型浮游生物网 , 对夜光虫等类群

的采集效率较低 , 而本研究使用中型浮游动物网样

品, 结果表明, 夜光虫在黄东海交汇区组群 2 中对浮

游动物总丰度的贡献率达到很高的水平。另一方面可

能是由于季节的差异。本研究中的黄东海交汇区组群

2 位于长江口区域, 具有相对低的表层盐度, 受长江

冲淡水的影响显著。长江口区域浮游动物生物量的季

节变化与径流量具有相关性 , 丰水期浮游动物的生

物量高于枯水期(陈亚瞿等, 1995; 徐兆礼, 2005)。本

研究的调查时间为 8 月份, 属于丰水期, 长江径流比

较强盛, 带来大量丰富的营养盐(齐衍萍, 2008; 孔维, 

2014), 为浮游动物的生长繁殖提供了适宜的条件 , 

有利于浮游动物很好的发展 , 使得黄东海交汇区组

群 2 的浮游动物丰度和生物量远远高于黄东海交汇

区组群 1。因此不同于以往研究的结果, 本研究将黄

东海交汇区进一步划分为黄东海交汇区组群 1 和黄

东海交汇区组群 2。 

4  结论 

本研究表明浮游动物混合样品的体积生物量与

实测干重、含碳量和含氮量具有极显著的相关关系, 

说明将 ZooScan 图像技术用于浮游动物混合样品中

由体型参数估算生物量具有可行性。进而基于

ZooScan 图像技术, 将南黄海夏季的浮游动物划分为

四个组群: 黄海中部组群、黄海近岸组群、黄东海交

汇区组群 1 和 2。其中, 黄海中部组群和黄海近岸组

群是具有相对稳定性的两个群落, 与历史研究一致。

而黄东海交汇区组群 1和 2的范围受采样调查中使用

的浮游生物网型和季节变化的影响。本研究表明, 利

用 ZooScan 图像技术能够快速获取浮游动物的丰度

和体积生物量信息 , 为我国近海浮游动物群落结构

的研究提供了一种快速、可行的方法, 这对开展海洋

浮游动物的定量研究具有重要意义。 
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ANALYSIS OF COMMUNITY STRUCTURE OF ZOOPLANKTON IN SOUTH  
YELLOW SEA IN SUMMER WITH ZOOSCAN 

DAI Lu-Ping1, 2, 4,  LI Chao-Lun1, 4,  WANG Shi-Wei3, 4,  WANG Yan-Qing1, 4,  ZHANG Fang1, 4 
(1. Key Laboratory of Marine Ecology and Environmental Science, Institute of Oceanology, Chinese Academy of Science, Qingdao 
266071, China; 2. University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China; 3. Jiaozhou Bay Marine Ecosystem Research 

Station, Institute of Oceanology, Chinese Academy of Sciences, Qingdao 266071, China; 4. Laboratory for Marine Ecology and 
Environmental Science, Qingdao National Laboratory for Marine Science and Technology, Qingdao 266071, China) 

Abstract    To test the feasibility of ZooScan (ZooScan Integrated System) for zooplankton community structure 

analysis, we studied the correlation between ZooScan-recorded biovolume with those measured results of dry mass, carbon 

content, and nitrogen content of mixed zooplankton samples towed with net (mesh size 160 μm) in 14 stations in South 

Yellow Sea in summer. Results show significant correlations between the biovolume and the dry mass, carbon content, 

nitrogen content for mixed zooplankton, but insignificant for samples in size of 500—1000μm and >2000μm, which was 

resulted from the taxa composition. Based on Bray-Curtis cluster analysis in biovolume of all zooplankton size classes for 

each taxonomic group at interval of 1 (log2 mm3/ind.), the zooplankton communities could be classified into four groups: 

the Yellow Sea Central Group, the Yellow Sea Neritic Group, and the Yellow Sea and East China Sea Mixed Groups 1 and 

2. Among them, the zooplankton communities of the Yellow Sea Central Group and the Yellow Sea Neritic Group were 

similar to those reported previously. The geographical distribution of these groups was influenced by the mesh size and 

type of plankton net, and changed seasonally. ZooScan was proven an efficient and feasible tool to study the zooplankton 

community structure in South Yellow Sea, and probably other marine regions. 

Key words    ZooScan;  zooplankton;  community structure;  South Yellow Sea 
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