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摘要    本试验研究了循环水养殖条件下白条双锯鱼(Amphiprion frenatus)幼鱼在不同光照环境中的

生长状况和体色变化特点。设置白色、红色、黄色、蓝色、绿色五个光照试验组, 每组三个重复, 试

验周期 120d。结果表明, 各试验组幼鱼存活率和特定生长率均无显著性差异(P>0.05), 增重率在红光

组和绿光组间差异显著(P<0.05)。试验鱼红光组红色皮肤胡萝卜素含量显著高于蓝光、黄光和绿光

组(P<0.05); 白光组红皮中胡萝卜素含量显著高于蓝光组(P<0.05); 在眼、肝、肌肉和白色皮肤组织

中胡萝卜素含量在各试验组间无显著性差异(P>0.05)。白光组肝组织中酪氨酸酶活性活性显著高于

红光组(P<0.05); 在眼、皮肤、肌肉组织中各试验组酪氨酸酶活性无显著性差异(P>0.05)。研究表明, 

在循环水养殖条件下, 白条双锯鱼在红光环境下体表类胡萝卜素含量增加, 而酪氨酸酶活性减弱, 

有提高鱼体色泽鲜艳度的作用, 此研究结果可为人工养殖海水观赏鱼的体色改善提供理论依据。 
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白条双锯鱼(Amphiprion frenatus), 隶属于硬骨

鱼纲 (Osteichthyes), 辐鳍亚纲 (Actinopterygii), 鲈形

目 (Perciformes), 雀鲷科 (Pomacentridae), 海葵鱼亚

科(Amphiprioninae), 双锯鱼属(Amphiprion), 主要分

布在太平洋、红海、印度洋等浅海海域。白条双锯鱼

俗称“红小丑”, 是最常见的海水性观赏鱼类, 因体

色与红番茄相似, 在欧美地区也被称“番茄小丑”, 因

其美丽的外观和较容易饲养的生活习性受到众多海

水水族爱好者的青睐。 

体型和体色是衡量观赏鱼观赏价值和市场价格

的重要因素 , 改善体色是观赏鱼养殖中的一项主要

目标。观赏鱼的体色主要由类胡萝卜素和黑色素决定, 

黑色素存在于黑色素细胞中 , 包括真黑色素和褪黑

色素两种, 由体内酪氨酸酶调控产生。动物自身无法

合成类胡萝卜素 , 只能靠摄入含有类胡萝卜素的食

物来维持机体需要的类胡萝卜素。类胡萝卜素是一类

由碳氢链组成的烯烃化合物, 按照分子组成, 类胡萝

卜素分为两类 , 分别是含氧的叶黄素和不含氧的胡

萝卜素。鱼类的体色和遗传、环境、营养等因素均有

密切关系。国内外对观赏鱼的体色研究较多,包括鱼

类体色改变机理以及改善方法等。Ho等(2013)研究了

膳食中添加酯化虾青素对公子小丑鱼 (Amphiprion 

ocellaris)色素聚集、类胡萝卜素积累的变化, 以及类

胡萝卜素的各组成成分在公子小丑鱼皮肤中随时间
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变化的影响。陈超等(2014)研究了工厂化养殖模式下

豹纹鳃棘鲈(Plectropomus leopardus)的早期色素转变

过程 , 并观察了螺旋藻粉和虾青素两种添加剂对其

幼鱼生长和体色变化的影响。Ueshima 等(1998)通过

对孔雀鱼(Poecilia reticulata)皮肤色素细胞的相撞杂

交试验, 结果表明黑色素细胞内黑色素受等位基因 B

和 b控制。光照作为一种重要的生态因子, 对养殖鱼

类的摄食、运动、代谢、生长、繁殖等一系列的生理

生态都有着举足轻重的影响作用。不同生态习性的鱼

类对光照的敏感性不同, 根据鱼类感光的界限, 可以

把光照趋于分为不良感光区、良好感光区、微弱感光

区和不感光区四个部分。光照对养殖鱼类的影响主要

表现在光照强度、光色和光照周期(Owen et al, 2010)。

促进鱼类养殖健康高效的运行 , 前提是必须了解养

殖鱼类对光照的适宜范围 , 探究养殖鱼类的最适光

照环境在实际生产中有着至关重要的积极意义。目前

尚未见有关不同色光对白条双锯鱼影响的研究报道。

本试验通过研究不同颜色光照对白条双锯鱼幼鱼生

长和体色的影响 , 以期为白条双锯鱼的健康的人工

养殖环境提供理论依据和参考。 

1  材料与方法 

1.1  实验材料 

试验所用白条双锯鱼幼鱼来源于舟山市水产研

究所科研基地, 于 1000L圆桶中暂养一周, 挑选体重

(0.7353±0.1245)g、全长(3.569±0.2995)cm的幼鱼 150

尾, 体型相似、体表无伤痕、摄食及活动正常。 

1.2  试验方法 

在循环水养殖条件下, 试验设置红色、黄色、蓝

色、绿色、白色五个光照组(表 1), 每组三个重复。

红色、黄色、蓝色、绿色为试验组, 白色光为对照组。

在室内长方形玻璃缸(80cm×50cm×40cm)中进行, 玻

璃缸四周用厚遮光纸遮光处理, 上面用硬纸板盖住。

每缸内壁贴附三盏 3W 的 Led 射灯。经照度计测量, 

在中午 12:00, 玻璃缸遮光处理后, 黑暗环境下缸内

照度≤10 lx。 

1.3  饲养管理 

试验开始时, 将 150尾规格整齐的白条双锯鱼幼

鱼平均分到 15个养殖玻璃缸中(图 1)。预实验 7d, 试

验 120d。试验期间水温 26—28 , ℃ 盐度 27—29, pH 

8.0—8.4, 溶氧≥6mg/L, 氨氮<0.2mg/L。光照周期为

14L : 10D, 光照时间为 6:00—20:00; 每天喂食四次, 

投饵时间分别为: 7:00、10:00、14:00、17:00。11:00

和 18:00 虹吸残饵粪便, 并加入等量备好的海水, 养

殖器具在使用前后消毒清洁。除光照外其他因素保持

一致, 每日观察试验的摄食及活动状况。 

 表 1  光照试验组 
Tab.1  The experiment groups of light type 

组别 波长(nm) 光照强度(lx) 光暗周期 

红光 660 800 L︰D=14︰8

黄光 570 530 L︰D=14︰8

蓝光 440 360 L︰D=14︰8

绿光 550 1200 L︰D=14︰8

白光 — 1000 L︰D=14︰8

 

图 1  循环水养殖系统模式图 
Fig.1  Schematic diagram of recirculating aquaculture system 

 
1.4  样品采集与测定 

试验结束时, 试验鱼空腹 24h后称取重量。每组

选取 6尾中等体型、健壮活泼的试验鱼, 在冰盘中解

剖分别取得红色皮肤(背部)、白色皮肤、肌肉、眼睛、

肝脏各组织, 分别称重后放入 1.5mL 离心管, 一份加

入 9倍质量体积比的 PBS (pH 7.4), 另一份不作处理, 

两份样品用液氮迅速冷冻后放入–80℃冰箱保存待测。 

1.5  指标测定及方法 

1.5.1  生长性能指标 

存活率=实验结束时鱼尾数/实验开始时鱼尾数

×100%;  
增重率= (末体质量–初始体质量)/初始体质量

×100%;  
特定生长率= (ln 末体质量–ln 初始体质量)/试验

天数×100%;  

1.5.2  胡萝卜素含量的测定    应用双抗体夹心法, 

使用鱼胡萝卜素酶联免疫分析试剂盒测定胡萝卜素

含量。用纯化的鱼胡萝卜素抗体包被微孔板, 形成固

相抗体 , 将含有胡萝卜素的样品依次加入包被单抗

的微孔中与辣根过氧化物酶(HRP)标记的胡萝卜素抗

体结合, 形成抗体-抗原-酶标抗体复合物, 温育结束

用洗涤液彻底洗净后加底物三甲基硼(TMB)显色。三

甲基硼(TMB)在辣根过氧化物酶(HRP)的催化作用下
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转变成蓝色, 最后在酸的作用下转变成黄色。溶液颜

色的深浅和样品中的胡萝卜素含量呈正相关关系。 

加入 PBS 的冷冻样品取出融化后, 再加入 10 倍

质量体积比的 PBS (pH 7.4), 冰浴匀浆充分后, 低温

离心 20min (3500r/min), 仔细收集上清液, 以上操作

均在冰板上进行。按照试剂盒说明书步骤进行操作, 

使用酶标仪在 450nm 处测定吸光度 OD 值。以标准

物的浓度为横坐标, OD 值为纵坐标绘出标准曲线 , 

由标准曲线计算出样品的胡萝卜素浓度。 

1.5.3  叶黄素含量的测定    使用鱼叶黄素(Lutein)

酶联免疫分析试剂盒测定叶黄素含量。按照试剂盒说

明书步骤进行操作, 使用酶标仪在 450nm处测定 OD

值。以标准物的浓度为横坐标, OD 值为纵坐标绘出

标准曲线, 由标准曲线计算出样品的叶黄素浓度。 

1.5.4  酪氨酸酶活性的测定    取出直接冷冻的组

织, 在室温下加入 5.0mL的 PBS (pH=6.8), 冰浴匀浆

充分后低温离心 25min (8000r/min), 取上清液作为酪

氨酸酶粗提液。酪氨酸酶活性测定参照丁玉庭等

(1999)的测定方法并略作修改: 在 2.5mL测活体系中, 

先加入刚配制的 0.5mL 3mg/L 的 L-DOPA, 再加入

28℃预热的酪氨酸酶粗提液 2.0mL。混合后立即用紫

外分光光度计于 475nm处测定吸光度 OD0值, 10min

后再次测定各样品的 OD10值。 

酪氨酸酶活力计算公式:  

U = (ΔOD10－ΔOD0)/(0.001T*V) 

其中, V为样品体积(mL); T为时间(min) 

1.6  数据处理 

采用 SPSS20.0 软件和 Microsoft Excel 对实验数

据进行统计学分析, 结果数值采用“Means±SD”表示, 

先对数据作单因素方差分析(one-way ANOVA), 组间

若有显著差异, 再做 Duncan’s 多重比较, P<0.05 表

示差异显著。 

2  结果与分析 

2.1  光色对白条双锯鱼幼鱼生长的影响 

2.1.1  光色对白条双锯鱼末重的影响    试验结束

时, 各光照组试验鱼最终体重均有不同程度的增加, 

各组体重红光组>黄光组>白光组>蓝光组>绿光组。

组间试验鱼最终体重差异显著(P<0.05)。红光组体重

最大, 显著高于蓝光组、绿光组(P<0.05)。在黄光、

蓝光、绿光和白光各组间无显著性差异(P>0.05)。 

2.1.2  光色对白条双锯鱼存活率的影响    由图 3

可知, 五组试验鱼成活率均在 90%以上, 各组试验鱼

成活率不尽相同 , 组间白条双锯鱼存活率差异不显

著(P>0.05)。根据观察, 在一个群体中, 体型瘦小的小

丑鱼偶尔受到雌鱼的追咬 , 造成体表伤痕、行动迟

缓、背鳍和尾鳍的残缺, 影响正常摄食和生长, 并在一

段时间后死去。这种由于小丑鱼群体生活习性导致的

致死, 认为与光照因素无直接关系。白条双锯鱼幼鱼

在红色、黄色、蓝色、绿色、白色五种光照下均能生

存, 光色对白条双锯鱼的存活没有显著影响(P>0.05)。 

 

图 2  不同处理组试验鱼最终体重 
Fig.2  The final weight of different lights in trial fish 

 

图 3  不同光色对试验鱼存活率的影响 
Fig.3  The effects of different light colors on survival rate of 

trial fish 
 

2.1.3  光色对白条双锯鱼增重率的影响    如图 4, 

根据试验结果显示: 红光组白条双锯鱼增重率最大, 

绿光组增重率最小, 增重率由大到小排列顺序为: 红

光组>黄光组>白光组>蓝光组>绿光组。红光组、黄

光组和白光组增重率分别显著大于蓝光组、绿光组

(P<0.05)。红光对白条双锯鱼增重率影响最大, 红光

组增重率比蓝光组显著提高 16.96%, 比绿光组显著

提高 19.94%; 比黄光组、白光组分别提高 9.14%、

8.05%, 差异不显著(P>0.05)。黄光组增重率白光组低

1.01%, 两组增重率接近。蓝光、绿光组增重率分别

显著低于白光组(P<0.05)。 

2.1.4  光色对白条双锯鱼特定生长率的影响    光
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色对白条双锯鱼特定生长率的影响如图 5所示。五组

试验鱼特定生长率分别为红光组(0.87±0.05)%/d、黄

光组(0.82±0.04)%/d、蓝光组(0.78±0.04)%/d、绿光组

(0.82±0.10)%/d、白光组(0.83±0.04)%/d。红光组特定

生长率最大, 高于白光组, 其余组均低于白光组; 蓝

光组特定生长率最小。各试验鱼组间特定生长率差异

不显著(P>0.05)。 

 

图 4  不同光色对试验鱼增重率的影响 
Fig.4  The effects of different light colors on weight gain rate of 

trial fish 
 

2.2  光色对眼斑双锯鱼幼鱼体色的影响 

2.2.1  光色对白条双锯鱼胡萝卜素含量的影响    

实验结束时, 各试验组白条双锯鱼红皮、白皮、眼睛、

肌肉、肝脏中胡萝卜素平均含量见表 2。对红皮中胡

萝卜素含量而言, 红光组显著高于黄光、蓝光、绿光

三个组 (P<0.05); 与白光组差异不显著 (P>0.05); 黄

光组和绿光组与白光组无显著性差异(P>0.05); 蓝光

组显著低于白光组(P>0.05)。白皮中胡萝卜素含量白

光组最高, 红光组略低, 绿光组最低; 各组间差异不

显著(P>0.05)。眼睛中胡萝卜素含量从高到低依次为

白光组、红光组、蓝光组、黄光组、绿光组; 组间差

异不显著(P>0.05)。肝脏中胡萝卜素含量各组间差异

不显著(P>0.05), 红光组最高, 黄光组次之; 蓝光组、

绿光组和白光组三组之间大约持平。肌肉中胡萝卜素

含量蓝光组最高 , 绿光组最低 ; 组间差异不显著

(P>0.05)。 

 

图 5  不同光色对试验鱼特定生长率的影响 
Fig.5  The effects of different light colors on specific growth 

rate of trial fish 
 

表 2  光色对试验鱼胡萝卜素含量的影响(ng/g) 
Tab.2  The effects of different light colors on carotene of trial fish (ng/g) 

测试部位 红光 黄光 蓝光 绿光 白光 

红皮 6.20±0.69a 4.83±0.74bc 4.49±0.71c 4.72±0.74bc 5.96±0.67ab 

白皮 4.66±0.79a 4.58±0.87a 4.48±1.00a 4.56±1.01a 4.77±0.76a 

眼 5.58±0.61a 5.30±0.53a 5.33±0.52a 5.20±0.56a 5.65±0.66a 

肝 3.70±0.55a 3.63±0.63a 3.48±1.06a 3.48±0.81a 3.48±0.79a 

肌肉 3.61±0.67a 3.63±0.45a 3.68±0.69a 3.40±0.67a 3.53±0.59a 

注: 标注字母相同表示差异不显著(P>0.05), 字母不同表示差异显著(P<0.05) 

 
2.2.2  光色对白条双锯鱼幼鱼叶黄素含量的影响    根

据表 3 所示结果显示。红皮中叶黄素含量在黄光组最高, 

达到 (1.25±0.29)ng/g, 在白光组最低 , 含量为 (1.17± 

0.23)ng/g。白光组的白皮中叶黄素含量高于其他光照组白

皮中叶黄素含量。眼睛中叶黄素含量黄光组最高, 蓝光组

最低。肝脏中叶黄素含量各试验组基本持平。肌肉中叶黄

素含量: 白光组>黄光组>红光组>蓝光组>绿光组。在本试

验中光色对白条双锯鱼叶黄素含量无显著性影响(P>0.05)。 

2.2.3  光色对白条双锯鱼幼鱼酪氨酸酶活性的影响    

各组试验鱼酪氨酸酶活性的差异见表 4。在皮肤、眼

睛、肌肉组织中, 各试验组间酪氨酸酶活性无显著性

差异(P>0.05)。在肝脏中, 白光组酪氨酸酶活性最高

(22.23±2.18)U/mL, 最低为红光组的(18.18±2.03)U/mL, 

比白光组显著降低 22.3%(P<0.05); 其他组之间无显

著性差异(P>0.05)。光色对试验组间不同组织酪氨酸

酶活性的影响不同。 
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表 3  光色对试验鱼叶黄素含量的影响(ng/g) 
Tab.3  The effects of different light colors on lutein content of trial fish (ng/g) 

测试部位 红光 黄光 蓝光 绿光 白光 

红皮 1.22±0.31a 1.25±0.29a 1.21±0.26a 1.19±0.27a 1.17±0.23a 

白皮 1.19±0.23a 1.24±0.26a 1.24±0.16a 1.22±0.18 1.27±0.31a 

眼 1.15±0.18a 1.22±0.19a 1.13±0.15a 1.15±0.17a 1.20±0.19a 

肝 0.77±0.12a 0.83±0.10a 0.76±0.11 a 0.77±0.10a 0.80±0.13a 

肌肉 1.10±0.14a 1.12±0.10a 1.09±0.15a 1.06±0.08a 1.13±0.17a 

注: 标注字母相同表示差异不显著(P>0.05), 字母不同表示差异显著(P<0.05) 

表 4  光色对试验鱼酪氨酸酶活性的影响(U/mL) 
Tab.4  The effects of different light colors on tyrosinase activity of trial fish (U/mL) 

测试部位 红光 黄光 蓝光 绿光 白光 

红皮 7.83±1.13a 8.47±1.98a 9.27±0.95a 8.79±1.35a 9.58±0.76a 

白皮 3.83±0.93a 3.55±0.53a 3.78±1.11a 4.09±1.10a 4.78±1.37a 

眼 26.33±1.86a 27.37±3.76a 29.65±2.89a 29.50±3.54a 33.12±5.47a 

肝 18.18±2.03b 19.10±1.62ab 20.22±1.97ab 19.48±2.30ab 22.23±2.18a 

肌肉 3.81±0.94a 4.20±1.00a 5.20±0.55a 4.79±1.02a 4.90±1.08a 

注: 标注字母相同表示差异不显著(P>0.05), 字母不同表示差异显著(P<0.05) 

 

3  讨论 

3.1  光色对白条双锯鱼幼鱼生长的影响 

光色作为重要的环境因子, 对水生动物摄食、行

为、生理生殖各方面有着重要的作用。不同单色光的

中心波长不同, 按波长大小划分顺序依次为: 红光>

橙光>黄光>绿光>蓝光>紫光。其中紫色光波长短, 能

级高, 不利于水生动物的正常生长发育。水生动物对

光照环境做出的行为反应可概括为“趋光性”和“避光

性”, 也称为“正趋光性”和“负趋光性”。曼氏无针乌贼

(Sepiella maindroni)(王萍等, 2009)对红光和绿光的趋

光率明显高于白光和橙光。刺参(Stichopus japonicus) 

(隋佳佳, 2008)对橙色、黄色光表现出正趋光性, 对蓝

色、绿色光表现出负趋光性; 在红光照射下得特定生

长率显著高于绿色光照下(P<0.05)。同一种类个体在

不同的生长阶段对光色的敏感性也有差别。龙虾

(Palinuridae)( Fanjul-Moles et al, 1992)具有两套独立

的感光系统, 分别对应着短波感应和长波感应, 感光

系统会随着生长而发生变化 , 导致在发育前期和发

育后期对光色的选择性不同。在不同密度下, 养殖对

象对光色的适应性也有所改变。Karakatsouli等(2010)

发现在鳞鲤(Cyprinus carpio)的循环水养殖模式下 , 

红光对低密度养殖有利, 蓝光则有助于高密度养殖。

在自然光、黄光、蓝光、绿光四种环境中, 中国明对

虾(Fenneropenaeus chinensis)在自然光下特定生长率

最大; 在蓝光下摄食率最大, 但是特定生长率最小; 

王芳(2004)认为中国明对虾在蓝光下食物转化效率低

下 , 加之大部分的能量通过动能消耗导致了生长速

度显著低于其他试验组。 

试验鱼在不同光色环境中的反应不同 , 在初次

光照时应激反应最为明显。白光组试验鱼多聚集在中

下层或底层游动, 远离光源; 红光下试验鱼的反应和

白光组相似 ; 蓝光组和绿光组试验鱼大部分在中上

层聚集; 黄光组试验鱼分布比较均匀, 无明显聚群现

象。经过数小时后, 各组试验鱼对光照的反应逐渐减

弱, 直至消失。试验结果表明白条双锯鱼在不同颜色

光照下均能保持较高的存活率。光色对增重率有重要

影响, 适当的红色光照可以促进增重率的提高。各试

验组中红光组试验鱼特定生长率最大 , 高于自然光

照组; 蓝光组试验鱼的特定生长率最低。本试验中特

定生长率各组间无显著性差异(P>0.05), 这可能与白

条双锯鱼特殊的生态习性有关 , 在一个群体中个体

强壮的两条幼鱼分别迅速发育为雌鱼和雄鱼 , 性别

分化的亲鱼会抑制群体中其他鱼类的生长发育 , 导

致各组试验鱼的特定生长率相似。相比较而言, 白条

双锯鱼幼鱼在红光中更有宜于生长。 

3.2  光色对白条双锯鱼幼鱼体色的影响 

体色对于水生动物捕食、求偶、伪装、警戒、调

节等有重要的作用( Sköld et al, 2013)。鱼类体色由色

素细胞和色素含量决定 , 控制体色的因素分为内源
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性因素和外源性因素两大类。水产动物体色变化分为

形态学变化和生理学变化。水产动物体表色素主要由

黑色素和类胡萝卜素构成 , 黑色素的生物合成是由

酪氨酸酶催化体内酪氨酸羟化而启动的一系列生化

反应过程 , 酪氨酸酶活性是黑色素生成能力的间接

反映。类胡萝卜素则通过摄食积累在体内, 鱼类对类

胡萝卜素的代谢有两种类型。投喂增色饲料可以在不

同程度上改善鱼类体色。用添加虾青素的饲料投喂虹

鳟(Oncorhynchus mykiss)(Nickell et al, 1998)可使其肌

肉中类胡萝卜素含量显著高于普通饲料组。刘浩亮

(2013)通过对红罗非鱼(Red Tilmpa)投喂不同增色饲

料发现不同的添加剂对组间试验鱼体色的影响效果

差异显著; 组内试验鱼类胡萝卜素含量和酪氨酸酶

活性具有组织差异性; 红罗非鱼皮肤中类胡萝卜素

和酪氨酸酶活性呈负相关关系。Ho等(2013)对一月龄

公子小丑鱼幼鱼每天投喂含有不同浓度虾青素的饲

料, 虾青素的浓度依次为: 40、60、80、160mg/kg, 饲

养 90d后发现投喂 80和 160mg/kg虾青素饲料的试验

鱼比投喂低含量虾青素饲料的试验鱼在体色上有显

著改善。周邦维(2014)研究了豹纹鳃棘鲈在红光、蓝

光、全黑暗和昼夜光四种光照下皮肤色素的变化, 发

现该鱼皮肤中胡萝卜素含量、叶黄素含量、黑色素含

量均在昼夜光中达到最高 , 并且黑色素含量和胡萝

卜素含量出现同幅增减的关系。本试验中白条双锯鱼

皮肤中胡萝卜素在红光中含量高于其他光照组 ; 叶

黄素含量酪氨酸酶活性在各组间差异不显著。组内不

同组织间色素沉积和酪氨酸酶活性差异显著。光色对

鱼类色素的影响是一个缓慢的过程 , 其调控机制有

待进一步研究。在本试验中, 红光能促进白条双锯鱼

类胡萝卜素在体内的累积, 有利于体色的改善。 
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EFFECT OF LIGHT COLOR ON GROWTH AND BODY COLOR IN TOMATO 
CLOWNFISH AMPHIPRION FRENATUS JUVENILE 

MA Ben-He1, 2, 3,  SUN Zhi-Bin1, 3,  MA Ai-Jun1, 3,  YU Hong1, 3,  LI Wei-Ye4,  
XU Zhi-Jin4,  WANG Ting1, 3  SUN Jian-Hua1, 3  XIA Dan-Dan1, 3 

(1. Yellow Sea Fisheries Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences; Key Laboratory of Sustainable Development of 
Marine Fisheries, Ministry of Agriculture; Qingdao Key Laboratory for Marine Fish Breeding and Biotechnology, Qingdao 266071, 

China; 2. School of Fishery and Biology, Shanghai Ocean University, Ministry of Education, Shanghai 201306, China; 3. Laboratory for 
Marine Biology and Biotechnology, Qingdao National Laboratory for Marine Science and Technology, Qingdao 266071, China;  

4. Fisheries Institute of Zhoushan of Zhejiang Province, Zhoushan 316111, China) 

Abstract    Four triplicated treatment groups of juvenile tomato clownfish Amphiprion frenatus, a common marine 

ornamental fish, were treated under different light colors, i.e., red, yellow, blue, and green, respectively, against a white 

light group as the control, to study the impact of environmental light color on the body color and the growth. The 

experiment lasted for 120 days. The result show the five treatment groups had no significant difference (P>0.05) in specific 

growth rate. The red and green treatment groups had significant difference (P<0.05) in weight gain rate. The carotene 

content in red skin of red group was significantly higher than blue, yellow and green (P<0.05) groups’, and it was also 

significantly higher in white group than blue group (P<0.05). In addition, there was no significant difference in eye, liver, 

muscle and white skin in carotene content (P>0.05). The tyrosinase activity of liver of white group was significantly higher 

than red group (P<0.05), and no significant difference in eye, skin and muscle (P>0.05). Therefore, red light is useful for 

increasing carotene and reducing tyrosinase activity for the fish, which offers a potential application of color improvement 

for marine ornamental fish. 

Key words    tomato clownfish Amphiprion frenatus;  light color;  growth;  body color 
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