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摘要    本文根据 2000 年 10 月、2001 年 3 月、2003 年 6 月、2004 年 1 月、2011 年 4 月和 8 月

黄海大型底栖动物调查资料对十年间大型底栖动物优势种的变化进行研究。研究结果表明: 十年

间共出现优势种 9种(优势度>0.02), 包括寡鳃齿吻沙蚕 Nephtys oligobranchia、背蚓虫 Notomastus 

latericeus、掌鳃索沙蚕 Ninöe palmata, 角海蛹 Ophelina acuminata 和蜈蚣欧努菲虫 Onuphis 

geophiliformis等 5种多毛纲动物, 薄索足蛤 Thyasira tokunagai和橄榄胡桃蛤 Nucula tenuis等 2种

软体动物, 浅水萨氏真蛇尾 Ophiura sarsii vadicola和紫蛇尾Ophiopholis mirabilis等 2种棘皮动物。

其中, 薄索足蛤为 2000 年 10 月、2003 年 6 月、2004 年 1 月和 2011 年 4 月航次黄海大型底栖动

物优势种, 浅水萨氏真蛇尾和掌鳃索沙蚕为 2011年 4月和 8月航次黄海大型底栖动物优势种、角

海蛹为 2004年 1月和 2011年 4月航次黄海大型底栖动物的优势种。背蚓虫则是 2011年 8月航次

的优势种, 优势度为 0.0859。对 2011 年 2 个航次调查区域深度进行划分, 结合底层水温度和盐度

等环境因子进行指示种分析, 结果表明, 黄海 0—30m 水深区域指示种为日本角吻沙蚕 Goniada 

japonica、寡节甘吻沙蚕 Glycinde gurjanovae、美人虾 Callianassa sp.和双眼钩虾 Ampelisca sp.。30m

水深以上区域的指示种主要是背蚓虫、奇异指纹蛤 Acila mirabilis、掌鳃索沙蚕和浅水萨氏真蛇尾。

指示种组成与优势种的组成较一致, 表明水深、底层水温度和盐度是影响黄海大型底栖动物优势

种分布的主要因素。十年间上黄海近岸水域底栖动物优势种发生了变化, 小型的多毛类如背蚓虫

和掌鳃索沙蚕等成为近岸海域主要的优势种。冷水团水域优势种较稳定, 主要为浅水萨氏真蛇尾

和薄索足蛤。 
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底栖动物是指生活史的全部或大部分时间生活

于水体底部的水生动物类群 , 是水生生态系统的重

要组成部分。大型底栖动物是其中个体大于 0.5mm

的类群。大型底栖动物种类多, 生活周期长; 对逆境

逃避相对迟缓, 易于采集; 不同种类对水质的敏感性

差异大 , 受外界干扰后群落结构的变化趋势可以预

测(Ponti et al, 2004; Munari et al, 2008); 在水生态系

统的物质和能量流动中起着重要作用(Masero et al, 

1999)。大型底栖动物优势种是对群落结构的形成有

明显控制作用的物种 , 是底栖生态系统物质循环和

能量流动中主要的消费者和转移者(Day et al, 1989), 

其变化能够准确地反映所处环境长期、宏观变化

(Fukumori et al, 2008), 是表征大型底栖动物群落结

构特征的重要参数。 

黄海是我国建国后开展大型底栖动物生态学研

究最早、最多、最深入的海域。近 60 年来几乎所有

涉及黄海海域的国内和国际合作项目均包括了大型

底栖动物部分 , 在其野外调查和实验室研究中积累

了大量原始数据和样品 , 发表了大量阶段性研究成

果(李新正, 2011)。但迄今为止, 尚没有针对这一海域
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大型底栖动物优势种长期变化的研究。国内仅针对渤

海湾大型底栖动物优势种的演变及物种的分类多样

性进行过较全面的研究(Zhou et al, 2012; 蔡文倩等, 

2013)。本研究基于 2000 年至 2011 年 6 个航次黄海

大型底栖动物的调查数据 , 对大型底栖动物优势种

的演变进行研究 , 旨在为黄海生物多样性及黄海生

态动力学过程研究提供基础数据和资料。 

1  材料和方法 

1.1  调查区域和时间 

本研究于 2000 年 10 月、2001 年 3 月、2003 年

6月、2004年 1月、2011年 4月和 8月分别搭乘“北

斗号”和“科学三号”科学考察船对黄东海大型底栖

动物进行调查采样。调查站位的设置见图 1。 

 

图 1  6个航次采样站位图 
Fig.1  Deployment of sampling sites in six cruises 

 

1.2  样品采集和环境数据收集 

每个站位用 0.1m2 Gray-O’Hara箱式采泥器重复

采样 2次, 用底层孔径为 0.5mm的套筛筛选, 两次取

样获得的样品合并作为该站该次采样样品 , 所获样

品用 75%的酒精固定后带回实验室, 随后进行种类

鉴定、个体计数、称重(使用 0.001g精度天平)。2011

年 2 个航次每个采样站底层水温 (bottom water 

temperature, Temp)、水深(depth)和盐度(salinity)用多

功能温盐深仪(Sea bird CTD)现场同步测定。 

1.3  数据分析 

运用优势度计算公式对大型底栖动物优势种进

行分析。优势度计算公式如下: Y=(ni/N)fi, 式中 N 为

样品中所有种类的总个体数目, ni为第 i种的个体数; 

fi为该种在各站位出现的频率; 当物种优势度 Y>0.02

时, 该种即为优势种(徐兆礼等, 1989)。 

选取 2011 年 2 个航次底层水温、盐度以及水深

等环境因子 , 运用指示种分析 (indicator species 

analysis, ISA)对不同深度范围大型底栖动物群落进

行分析 , 根据反应物种指示作用的指示值(Indicator 

value, IV)筛选不同深度大型底栖动物指示种。指示值

的统计显著性用蒙特卡洛检验 P值来决定。其计算公

式为: IV=100(RA×RF)(Dufrêne et al,1997; Dai et al, 

2006)。其中RA为物种的相对丰度(relative abundance, 

RA), RF为相对频度(relative frequency, RF)。 

调查水域被划分为 A组(0—30m水深)、B组(30

—50m水深)、C 组(50—70m水深)和 D 组(70m以下

水深)。 

指示种分析在 R语言环境中完成。采样站位图由

Surfer 7绘制。 

2  结果 

2.1  黄海大型底栖动物优势种 

对 2000 年 10 月至 2011年 8 月共 6 个航次黄东

海大型底栖动物群落优势种进行分析(表 1)。结果表
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明, 2000 年 10 月航次黄海大型底栖动物优势种为薄

索足蛤 Thyasira tokunagai, 优势度为 0.0211。 

表 1  6 个航次大型底栖动物优势度和优势种 
Tab.1  Dominance and dominant species in six cruises 

调查 

时间 
物种 丰度 频度 优势度 优势种 

薄索足蛤 130 0.41 0.0211 

浅水萨氏真蛇尾 105 0.47 0.0195 
2000年

10月 
角海蛹 140 0.29 0.0162 

薄索足蛤 

掌鳃索沙蚕 113.3 0.38 0.0166 

角海蛹 135 0.31 0.0165 
2001年 

3月 
梳鳃虫 130 0.31 0.0159 

无 

寡鳃齿吻沙蚕 265 0.47 0.0215 

薄索足蛤 400 0.30 0.0208 

角海蛹 225 0.47 0.0182 

2003年 

6月 

日本美人虾 350 0.30 0.0182 

寡鳃齿吻沙蚕和

薄索足蛤 

橄榄胡桃蛤 340 0.44 0.0293 

薄索足蛤 305 0.41 0.0244 

角海蛹 280 0.41 0.0224 

2004年 

1月 

蜈蚣欧努菲虫 345 0.31 0.0213 

橄榄胡桃蛤、薄索

足蛤、角海蛹和蜈

蚣欧努菲虫 

掌鳃索沙蚕 280 0.65 0.062 

浅水萨氏真蛇尾 280 0.42 0.0401 

角海蛹 220 0.35 0.0258 

薄索足蛤 190 0.38 0.0247 

2011年 4

月 

长叶索沙蚕 155 0.35 0.0182 

掌鳃索沙蚕、浅水

萨氏真蛇尾、角海

蛹和薄索足蛤

背蚓虫 885 0.62 0.0859 

掌鳃索沙蚕 485 0.58 0.0441 

紫蛇尾 1185 0.15 0.0288 

浅水萨氏真蛇尾 270 0.54 0.0229 

2011年 

8月 

角海蛹 180 0.5 0.0142 

背蚓虫、掌鳃索沙

蚕、紫蛇尾和浅水

萨氏真蛇尾 

 
2001 年 3 月无优势种。2003 年 6 月优势种为寡

鳃齿吻沙蚕 Nephtys oligobranchia和薄索足蛤, 优势

度分别为 0.0215 和 0.0208。2004 年 1 月优势种为橄

榄胡桃蛤 Nucula tenuis、薄索足蛤、角海蛹 Ophelina 

acuminata 和蜈蚣欧努菲虫 Onuphis geophiliformis, 

优势度分别为 0.0293、0.0244、0.0224和 0.0213。 

2011 年 4 月优势种为掌鳃索沙蚕、浅水萨氏真

蛇尾 Ophiura sarsii vadicola、角海蛹和薄索足蛤, 优

势度分别为 0.062、0.0401、0.0258 和 0.0247。长叶

索沙蚕 Lumbrineris longiforlia 优势度较高 , 为

0.0182。  

2011年8月优势种为背蚓虫Notomastus latericeus、

掌鳃索沙蚕、紫蛇尾 Ophiopholis mirabilis 和浅水萨

氏真蛇尾, 优势度分别为 0.0859、0.0441、0.0288 和

0.0229。对 6个航次黄海大型底栖动物群落优势种进

行分析 , 环节动物多毛纲为优势种的大型底栖动物

有 5种, 分别为角海蛹、寡鳃齿吻沙蚕、掌鳃索沙蚕、

背蚓虫和蜈蚣欧努菲虫。软体动物为优势种大型底栖

动物的有 2种, 分别为薄索足蛤、橄榄胡桃蛤。棘皮

动物为优势种的大型底栖动物 2种, 分别为浅水萨氏

真蛇尾和紫蛇尾。 

黄海大型底栖动物优势种的时空分布见图 2。寡

鳃齿吻沙蚕分布在黄海近岸水域 , 蜈蚣欧努菲虫分

布在黄海冷水团中部 , 薄索足蛤和角海蛹分布在黄

海冷水团的外缘 , 橄榄胡桃蛤和浅水萨氏真蛇尾分

布在黄海冷水团区域 , 掌鳃索沙蚕和背蚓虫分别为

2011年 4月和 8月航次广布种, 分布在黄海大部分调

查水域。紫蛇尾分布在海州湾水域。 

2.2  黄海大型底栖动物指示种 

以水深、底层水温和盐度为环境因子对 2011 年

2 个航次黄海大型底栖动物指示种进行分析(表 2), 

结果表明: 黄海 30—50m水深范围, 由一些小型多毛

类和端足类组成 , 如寡节甘吻沙蚕、日本角吻沙蚕

Goniada japonica、双眼钩虾一种和美人虾一种; 50m

以下水域主要由双壳类软体动物和棘皮动物组成 , 

如 浅 水 萨 氏 真 蛇 尾 、 日 本 短 吻 蛤 Periploma 

japonicum、日本梯形蛤 Portiandia japonica、奇异指

纹蛤、拟节虫 Praxillella praetermissa和背蚓虫组成。

2011年 4月和 8月航次, 黄海不同水深指示种组成存

在差异, 仅 50m以下水深指示种组成较稳定, 主要的

指示种为浅水萨氏真蛇尾。 

3  讨论 

生物群落中不同种群在群落的性质和功能上的

地位和作用均不同(覃林等, 2004)。优势种通常控制

群落中的能量流动和物质循环(Roy, 1998), 并且通过

数量上的优势及种间关系(竞争、捕食和他感作用)来

增强对生境资源的利用程度。优势种在群落中占有较

大的生境范围, 具较高的生产力(戈峰, 2008), 其分

布主导着同一群落中其他生物的分布格局。时间尺度

上优势种的变化与生物群落的演变密切相关(Santos 

et al, 1983)。 

本研究黄海大型底栖动物优势种主要由多毛类

和棘皮动物组成。与中国近海大型底栖动物优势种的

研究结果进行比较发现(表 3), 南北黄海(刘录三等, 

2003; 曲方圆等, 2009)、黄海近岸(胡颢琰等, 2000; 

徐勤增等, 2009)优势种的组成与本研究结果较一致。 
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图 2  黄海优势种时空分布 
Fig.2  Distribution of macrobenthos dominant species in the Yellow Sea in six cruises 

 
表 2  2011 年 2 个航次黄海大型底栖动物群落指示种分析 

Tab.2  Indicator analysis for cruises of April and August in 
2011 

航次 分组 水深(m) 指示种 指示值 P值 

30—50 寡节甘吻沙蚕 0.758 0.0166*

 双眼钩虾属一种 0.655 0.022*B 

 美人虾属一种 0.655 0.0234*

C 50—70 日本短吻蛤 0.712 0.016*

D >70 奇异指纹蛤 0.667 0.0322*

B+C 30—70 掌鳃索沙蚕 0.88 0.0326*

2011年 

4月 

C+D >50 浅水萨氏真蛇尾 0.833 0.0084**

B 30—50 日本角吻沙蚕 0.734 0.0104*

D >70 日本梯形蛤 0.759 0.0112*

  蜈蚣欧努菲虫 0.704 0.0172*

A+B 0—50 拟节虫 0.691 0.0374

C+D >50 背蚓虫 0.899 0.013*

2011年 

8月 

  浅水萨氏真蛇尾 0.855 0.0056**

注: “*”表示 P<0.05, “**”表示 P<0.01 

黄海近岸大型底栖动物优势种主要由一些小型多毛

类组成, 这些优势种均生活在软泥底质, 与沉积物有

机质含量密切相关 , 如胶州湾水域大型底栖动物优

势种不倒翁虫多分布在沉积物有机质程度较丰富区

域(王金宝等, 2006)。受黄海冷水团控制, 黄海冷水团

区域主要由一些冷水种组成 , 近十年优势种组成较

稳定, 如紫蛇尾 Ophiopholis mirabilis 和奇异指纹蛤

Acila mirabilis 等太平洋温带种在北黄海种类数上占

一定优势(胡颢琰等, 2000)。本研究与渤海(李荣冠, 

2003)、长江口(李宝泉等, 2007; 刘录三等, 2008)和浙

江近岸大型底栖动物优势种的组成相比差异明显。导

致这种差异的主要原因是, 渤海、长江口水域调查范

围集中在局部水域, 一些物种具有群居生物学特性, 

丰度和优势度较高, 如渤海湾北部(刘录三等, 2008)

光滑河蓝蛤 Potamocorbula laevis 和豆形胡桃蛤。此

外大型底栖动物区系差异(李荣冠 ,  2003; 李新正 ,  
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表 3  中国近海大型底栖动物优势种 
Tab.3  Dominant species in coastal waters of China 

调查水域 优势种 资料来源 

渤海 不倒翁虫、拟特须虫 Paralacydonia paradoxa、花岗钩毛虫 Sigambra hanaokai和脆壳理蛤 Thera fragilis 李荣冠, 2003 

 小月阿布蛤 Abrina lunella、小胡桃蛤 Nucula paulula、脆壳理蛤 Theora fragilis 周然等, 2014 

辽东湾 光滑河蓝蛤 Potamocorbula laevis 刘录三等, 2008

渤海湾近岸 
豆形胡桃蛤 Nucula faba、纽虫 Nemertinea sp.、绒毛细足蟹 Raphidopus ciliates、深钩毛虫 Sigambra bassi

和黄海刺梳鳞虫 Hesperonoe huanghainsis 
王瑜等, 2010 

天津近岸 日本鼓虾、脆壳理蛤和绒毛细足蟹 冯剑丰等, 2011

黄海近岸 紫蛇尾 Ophiopholis mirabilis和奇异指纹蛤 Acila mirabilis 胡颢琰等, 2000

北黄海 薄索足蛤、太平洋方甲涟虫、长须沙蚕和浅水萨氏真蛇尾 曲方圆等, 2009

南黄海 
黄海刺梳鳞虫、蜈蚣欧努菲虫、长吻沙蚕、掌鳃索沙蚕、角海蛹、不倒翁虫、橄榄胡桃蛤、薄索足蛤、

日本美人虾和浅水萨氏真蛇尾 
刘录三等, 2003

南黄海 背蚓虫、短叶索沙蚕、角海蛹和掌鳃索沙蚕 徐勤增等, 2009

东海 长吻沙蚕、背蚓虫、不倒翁虫和角海蛹 刘录三等, 2002

长江口 螠虫 Listriolobus sp.、豆型短眼蟹 Xenophthalmus pinnotheroides、拟单指虫 李宝泉等, 2007

浙江沿岸 
不倒翁虫、双鳃内卷齿蚕、中蚓虫 Mediomastus californiensis、海仙人掌 Carenularia sp.、棒锥螺 Turritella 

bacillum、日本鼓虾 
贾海波等, 2011

 
2011)、沿岸及入海径流(李宝泉等, 2007; Zhou et al, 

2007)、人类活动(刘录三等, 2008)等导致底栖生境异

质性也是不同水域大型底栖动物优势种组成差异的

主要原因。 

根据 6 个航次黄海大型底栖动物优势种空间分

布结果(图 2), 可以看出寡鳃齿吻沙蚕分布在黄海近

岸水域。蔡立哲等(2001)和王金宝等(2006)研究表明

寡鳃齿吻沙蚕的分布与底质类型、饵料的丰富程度和

沉积物有机质丰富状况有关。蜈蚣欧努菲虫分布在黄

海冷水团中部。属于北温带冷水种(吴旭文, 2013)。

薄索足蛤和角海蛹分布在黄海冷水团外缘 , 时空分

布受黄海冷水团变化的影响。胡颢琰等(2000)认为北

黄海近岸海域, 由于黄海冷水团的影响, 底层水温较

低, 冷水种明显增多。刘录三等(2003)研究表明南黄

海春秋季黄海刺梳鳞虫、蜈蚣欧努菲虫、长吻沙蚕、

掌鳃索沙蚕、角海蛹、不倒翁虫、橄榄胡桃蛤、薄索

足蛤、日本美人虾和浅水萨氏真蛇尾分布较广、数量

较多、优势度较高。本研究黄海大型底栖动物优势种

薄索足蛤、角海蛹、橄榄胡桃蛤和浅水萨氏真蛇尾分布

主要受黄海冷水团影响。掌鳃索沙蚕和背蚓虫分别为

2011年 4月和 8月航次广布种, 分布在黄海大部分调查

水域。紫蛇尾分布在海州湾水域, 是局部优势种。 

沉积物状况(Zhou et al, 2007; Como et al, 2009)、

水团(Zhang et al, 2012)、洋流(刘录三等, 2002)和入海

径流(王金辉等, 2004; Zhou et al, 2012)与大型底栖动

物空间分布密切相关。本研究发现冷水性的优势种薄

索足蛤、橄榄胡桃蛤和浅水萨氏真蛇尾通常分布在黄

海冷水团范围内, 与曲方圆等(2009)和 Zhang等(2012)

的研究结果相一致。Haedrich 等(1980)曾经报道过浅

水萨氏真蛇尾广泛分布于北半球冷水区域, 喜群居, 

局部数量较高, 优势地位明显。此外, 多毛类优势种

背蚓虫、掌鳃索沙蚕和角海蛹多分布于南黄海冷水团

区域、南黄海北部近岸海域及长江口附近海域, 这些

区域沉积物有机质和叶绿素的含量较高(Meng et al, 

2007; 于培松等, 2011)。背蚓虫和掌鳃索沙蚕分属小

头虫科和索沙蚕科 , 多分布在有机质程度较高的软

底质中, 被用于指示环境的状况(Pearson et al, 1978; 

Belan, 2003)。其中背蚓虫在 2011年 8月黄海冷水团

和长江口海域的分布范围明显扩大 , 这一现象可能

与沉积物有机质随水团的扩散及丰水期入海径流的

大量补充有关。背蚓虫生长周期较短, 幼体补充速度

较快也是重要的影响因素。本研究另一优势种寡鳃齿

吻沙蚕主要分布在黄海沿岸水域。沿岸海域通常受沿

岸流及人类活动的影响 , 沉积物有机质丰富程度较

高。本研究同时运用指示种分析, 结合水深、水温和

盐度等环境因子分析, 黄海 0—30m 水深区域指示种

为日本角吻沙蚕、寡节甘吻沙蚕、美人虾和双眼钩虾。

这些物种主要是一些近岸物种 , 分布与有机质饵料

丰富程度有关。30m水深以上区域的指示种主要是背

蚓虫、奇异指纹蛤、掌鳃索沙蚕和浅水萨氏真蛇尾, 

这一结果与优势种的结果较一致; 表明水深、水温和

盐度是影响黄海优势种分布的主要因素 , 但是其他
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环境因素如沉积物粒径、沉积物有机质和水文因素应

被加入指示种分析。 

从时间角度来看, 2000 年至 2011 年黄海大型底

栖动物优势种发生了改变 , 优势种主要类群为多毛

类, Zhou等(2007)研究表明过渡捕捞导致底层鱼类锐

减以及沉积物有机质含量增加是大型底栖动物群落

小型化主要的影响因素。冷水团水域优势种组成较稳

定, 薄索足蛤和浅水萨氏真蛇尾处于优势地位, 优势

种的稳定性可能与冷水团海域较深、水温较低、受人

类影响较小有关 ; 而沿岸水域一些优势种如豆形短

眼蟹 Xenophthalmus pinnotheroides、角管虫属种类

Ditrupa sp.和哈氏刻肋海胆 Temnopleurus hardwickii

减少或消失(Zhang et al, 2012), 可能反映沿岸沉积物环

境受扰动程度较大(Zhou et al, 2007, 2012), 这与长江口

底栖动物演变的研究结果(刘录三等, 2008)相一致。 

4  结论 

根据 2000年 10月、2001年 3月、2003年 6月、

2004 年 1 月、2011 年 4 月和 8 月黄海大型底栖动物

调查资料, 十年间黄海共出现优势种 9 种, 其中多毛

类 5种, 分别为寡鳃齿吻沙蚕、背蚓虫、掌鳃索沙蚕, 

角海蛹和蜈蚣欧努菲虫, 软体动物 2 种, 为薄索足蛤

和橄榄胡桃蛤。棘皮动物 2种, 分别为浅水萨氏真蛇

尾和紫蛇尾。其中薄索足蛤为 4个航次黄海大型底栖

动物优势种, 浅水萨氏真蛇尾、角海蛹和掌鳃索沙蚕

分别为 2 个航次黄海大型底栖动物的优势种。2011

年 8月航次背蚓虫优势度最高为 0.0859。 

对 2011 年 2 个航次调查区域深度进行划分, 结

合底层水温度和盐度等环境因子进行指示种分析 , 

结果表明: 黄海 0—30m 水深区域指示种为日本角吻

沙蚕、寡节甘吻沙蚕、美人虾和双眼钩虾; 30m水深

以上区域的指示种主要为背蚓虫、奇异指纹蛤、掌鳃

索沙蚕和浅水萨氏真蛇尾。指示种组成与优势种的组

成较一致, 表明水深、底层水温度和盐度是影响黄海

大型底栖动物优势种分布的主要因素。 

时间尺度上黄海近岸水域底栖动物优势种发生

了变化 , 小型的多毛类如背蚓虫和掌鳃索沙蚕等成

为近岸主要的优势种。冷水团水域优势种较稳定, 优

势种主要为浅水萨氏真蛇尾和薄索足蛤。 
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VARIATION OF MACROBENTHOS IN YELLOW SEA IN PAST 10 YEARS 

PENG Song-Yao1,  LI Xin-Zheng2,  XU Yong2,  WANG Hong-Fa2,  ZHANG Bao-Lin2 
(1. Pearl River Fisheries Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences, Guangzhou 510380, China;  

2. Institute of Oceanology, Chinese Academy of Sciences, Qingdao 266071, China) 

Abstract    Based on macrobenthos collected in October 2000, March 2001 and 2003, June, January 2004, April and 

August 2011 in the Yellow Sea, species were studied, of which nine were dominant macrobenthos in the past 10 years in 

dominant value >0.02). In addition, five polychaete species (Nephtys oligobranchia, Notomastus latericeus, Ninöe palmate, 

Ophelina acuminate and Onuphis geophiliformis), two mollusk species (Thyasira tokunagai and Nucula tenuis), and two 

Echinodermata species (Ophiura sarsii vadicola and Ophiopholis mirabilis). T. tokunagai was a dominant species in four 

cruises, O. acuminate, O. sarsii vadicola, and N. palmate were dominant species in two cruises. The dominant values of N. 

latericeus (0.0859) is the greatest in six cruises. We assessed indicator potential of different taxa independent of 

environmental elements by Indicator Species Analysis (ISA). To delineate water layers in different depths for two cruises 

of April and August 2011, we analyzed indicator species based on bottom water temperature and salinity. The results show 

that in the Yellow Sea, Goniada japonica, Glycinde gurjanovae, Callianassa sp, and Ampelisca sp were the indicator 

species to 30-m-deep layer (P<0.05), while N. latericeus, Acila mirabilis, N. palmate, and O. sarsii vadicola to >30-m 

layer. In addition, the compositions of indicator species are consistent with those of dominant species. Therefore, depth, 

bottom water temperature, and salinity were key environmental factors on the distribution of dominant macrobenthos 

species in April and August 2011. In the past 10 years, in the coastal water of the Yellow Sea, dominancy of the 

macrobenthos species has been changed generally from larger bivalves into smaller polychaetes, whereas that of the cold 

water mass areas remains unchanged. 

Key words    macrobenthos;  the Yellow Sea;  dominant species;  decadal variation 
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