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食物资源不足条件下螯足数量对三疣梭子蟹

(Portunus trituberculatus)摄食行为和种内竞食 

能力的影响* 

何  杰  王绪杰  余方平  许文军①  谢建军  王庚申  汪  玮  施  慧 
(浙江省海洋水产研究所  浙江省海水增养殖重点实验室  浙江海洋大学海洋与渔业研究所  舟山  316021) 

摘要    鉴于池塘养殖条件下三疣梭子蟹(Portunus trituberculatus)种内相残现象严重, 螯足缺失率

较高之实际。本研究对三疣梭子蟹的螯足进行了缺失处理, 设置了无螯组(C0)、1螯足组(C1)和 2螯

足组(C2), 在实验室内食物资源不足条件下, 探讨了螯足数量(螯足缺失)对三疣梭子蟹摄食行为和

竞食能力的影响。结果表明: (1) 螯足数量对三疣梭子蟹的索食时间无显著影响(P>0.05); (2) 缺失螯

足(C1, C2组)的三疣梭子蟹均可正常摄食, 其中 C0组蟹可用第一步足代替螯足抱持食物, 将食物送

入口中, 表现出明显的行为补偿策略, 但其啃食速度较慢, 啃食耗时是 C2组蟹的 2倍; (3) C0、C1、

C2 组三疣梭子蟹均有部分个体同时抢占 2 份食物, 其比率与个体具有的螯足数量有关, 螯足越多, 

同时抢占 2份食物的比率越高, 其中 C2组中有 20%个体同时抢占了 2份食物, 而 C0组仅有 3%个体

同时抢占了 2份食物; (4) 从螯足数量不同的三疣梭子蟹遭同类抢食的次数、比率来看, 螯足数量越

多的三疣梭子蟹, 抢食欲望、抢食能力越强, 而且更趋向向双螯均缺失个体发起抢夺性攻击, 表现出

明显的“强欺弱”现象; (5) 螯足缺失直接影响了三疣梭子蟹对食物的保护, 其中 C0 组中 50%个体持

有的食物可被同类抢走。整体上, 缺失单个螯足对三疣梭子蟹摄食和竞食行为的影响不大, 而缺失双

螯将严重影响了三疣梭子蟹的摄食和竞食能力。 
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三疣梭子蟹(Portunus trituberculatus)隶属于甲壳

纲、十足目、梭子蟹科、梭子蟹属, 是我国重要的海

产大型经济蟹类。随着市场需求的增加和野生资源的

减少, 三疣梭子蟹人工养殖业得到迅猛的发展, 2014

年全国养殖面积已达 3.33万公顷, 产量 11.9万吨(农

业部渔业渔政管理局, 2015), 但是三疣梭子蟹生性好

斗, 领域性强, 种内相残现象及其严重, 以致池塘养

殖成活率低, 单位产量不高(亩产仅 30—60kg 左右)

的问题一直阻碍着该产业的健康可持续发展(丁天宝

等, 2009; 乔振国, 2012)。 

种内相残属动物种群内的捕食和竞争行为 , 是

一种典型的社会行为, 普遍存在于鱼类、甲壳类等水

生动物中(陈学雷等, 2008)。绝大多数动物通常在应

对种内相残时会采取一定的防御措施以保证自身的

生命安全(He et al, 2016a), 其中虾蟹类甲壳动物往往

通过自切身体附肢(包括螯足、步足或游泳足)借以迷

惑对方而趁机逃生(Quinitio et al, 2011)。研究表明大

多数虾蟹类在格斗过程中会张开双螯进行正面还击

(Jachowski, 1974), 它们在这种预知的进攻下可大大

提高存活率, 但也正因如此, 螯足成了虾蟹类最易遭
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受损伤或自切的附肢(Juanes et al, 1995), 作者先前的

研究也发现池塘养殖条件下三疣梭子蟹附肢残缺率

高达 30%左右, 而且在所有残疾蟹中, 缺失螯足的个

体占 50%左右(He et al, 2016b)。 

螯足是虾蟹类捕食、自卫和交配的重要工具

(Juanes et al, 1990), 因此, 其缺失对虾蟹类摄食、生

长、交配的影响已受到了广泛的关注和研究(Daleo et 

al, 2009; Quinitio et al, 2011), 而有关螯足缺失对虾

蟹类种内竞争力的影响研究甚少。自然条件下, 同一

生境中同种动物之间对有限公共资源的竞争主要包

括食物、窝巢或配偶等, 其中对食物的竞争最为常见, 

尤其是在高密度、封闭的人工饲养环境下, 养殖动物

在获取有限的食物资源时更易发生激烈的竞争(尚玉

昌, 2005) 。鉴于此, 本研究将在实验室内食物不足条

件下, 探讨螯足缺失(螯足数量)对三疣梭子蟹摄食、

竞食能力的影响 , 为进一步研究种内相残或附肢自

切对甲壳动物生理生态的影响奠定研究基础 , 同时

为丰富甲壳动物的行为生态学、种群生态学和养殖生

态学提供理论资料。 

1  材料与方法 

1.1  实验材料 

本实验于 2016 年 8 月开展于浙江省海洋水产研

究所西闪岛试验场。在池塘养殖三疣梭子蟹去雄(剔

除雄蟹)期间, 从池塘内诱钓并挑选十足健全、规格相

近(全甲宽为 90.56±2.17mm)的梭子蟹雄蟹 200余只运

回实验室, 暂养至室内水泥池(长×宽×高=8m×1.8m× 

1m), 水深 40cm, 水温 28±2 , pH 8.8±0.1, ℃ 连续充氧, 

DO>5mg/L。每天下午 17:00 投喂鲜活带鱼鱼块, 次

日上午 8:00清除残饵并换水 1/3, 维持良好水质。 

1.2  实验方法 

1.2.1  螯足缺失处理     备用的三疣梭子蟹暂养

3d 后, 从中挑选 90 只处于蜕壳间期 C 期(蜕壳周期

的判别参照沈洁等(2011)的方法)且十足健全的三疣

梭子蟹, 并参照 He 等(2016)的方法, 采用人工拉压

法随机使其中的 30只蟹均缺失 2个螯足(C0, 保留 0

个螯足), 30只蟹均缺失 1个螯足(C1, 保留 1个螯足), 

剩余 30 只蟹均保留健全的双螯(C2), 图 1 所示 3 组

蟹的形态。 

 

图 1  具有不同数量螯足三疣梭子蟹的形态 
Fig.1  The morphology of P. trituberculatus which had different numbers of cheliped 

 
1.2.2  实验条件    选取 1 只长×宽×高=8m×1.8m× 

1m 的室内水泥池, 使用渔网、砖块等材料将其等分

成 3 个单元格(长×宽×高=2.6m×1.8m×1m), 单元格间

的水流相通, 水深 40cm, 连续充氧。在各单元格上空

中心位置安装一不锈钢支架 , 固定一便携式摄像机

(型号: Sony HDR-PJ410)。之后向各单元格内同时放

养 C0、C1、C2梭子蟹各 10只, 每天下午 17:00投喂

鲜活的带鱼鱼块, 次日上午 8:00清除残饵并换水 1/2, 

试验期间的水温为 28±2 , PH 8.8±0.1, DO>5mg/L℃ 。 

1.2.3  数据采集    4d 后, 待实验蟹基本适应实验

环境后开始正式实验。正式实验期间, 每天下午 17:00

打开摄像机, 调准好焦距, 使其可清晰拍摄单元格内

所有蟹的活动行为 , 然后向单元格中间区域随机投

喂 10 块(份)大小相近(2.0±0.1g)的带鱼鱼块, 待所有

蟹啃食完毕后关闭摄像机(约 10—15min), 按同样方

法依次记录 3个单元格内蟹的摄食和竞食行为, 整个

实验持续 3d, 每单元格每天记录一次摄食和竞食行

为, 即整个实验重复 9 次。拍摄结束后, 使用笔记本

电脑(型号: lenovo G425)读取摄像机 SD卡内的影像

资料, 人为统计每次摄食期间蟹索食所用时间(TS)、

啃完食物所用时间(TF)、鱼块被不同蟹的占有率(OR), 

并从每重复中随机挑选 6—8 只蟹, 分别记录每只蟹

在整个啃食过程中被同类抢食的次数(QG)、是否被成

功抢走以及其携带食物更换空间位置(以水平位移大

于 20cm左右为标准)的次数(QC)等。 

TS(min): T1－T0 

TF(min): T2－T1 

OR(%) = a/10×100 



3期 何  杰等: 食物资源不足条件下螯足数量对三疣梭子蟹(Portunus trituberculatus)摄食行为和种内竞食能力的影响 611 

 

式中, T1 为三疣梭子蟹发现并抱持食物时的时间, T0

为实验开始时间, T2为三疣梭子 

蟹啃食完食物时的时间, a 为鱼块被具有不同数

量螯足三疣梭子蟹占有的数量。 

1.3  数据处理 

各实验数据均用平均值±标准差(Χ±S.D)表示, 不

同试验组数据间采用单因素方差分析, 对检测达到显

著的平均值用 Duncan 检验, 方差分析和多重比较用

SPSS11.5进行, 在 Sigmaplot10.0下绘制相关图表。 

2  结果 

2.1  螯足数量对三疣梭子蟹摄食行为的影响 

投喂食物后, 实验蟹均反应积极, 沿池底四处游

动或爬行 , 表现出明显的索食行为 , 但是作者发现 , 

三疣梭子蟹在搜寻食物过程中有些“迷茫”, 尤其是靠

近食物时, 也难以对食物的位置有准确定位, 证实其

并非使用视觉发现食物, 而是依靠嗅觉索食。三疣梭

子蟹一旦发现食物后 , 将迅速的使用螯足或步足抱

持食物, 并将食物送入口器中开始啃食。由图 2可见, 

3种具有不同数量螯足的三疣梭子蟹发现并抱持食物

所需的平均时间均在 0.26min 左右 , 无显著差异

(P>0.05)。 

具有不同数量螯足三疣梭子蟹抱持、保护和啃食

食物的动作却显然不同(图 3), C0 组三疣梭子蟹用第

一对步足抱持食物, 并将食物送入口器(图 3a), C1组

三疣梭子蟹使用单个螯足夹住食物后送入口器 , 并

在啃食过程中使用单个螯足辅助大颚撕扯、切碎食物

(图 3b); C2组梭三疣梭子蟹同时使用两螯足夹住食物

后送入口器(图 3c)。实验中还发现: 3组三疣梭子蟹均

有部分个体表现出同时抢占 2份食物的行为。在此行

为动作上, C2 组三疣梭子蟹用两螯足各抱持一份食

物并将其中一份食物送入口器中啃食 , 啃食完毕后

再啃食第二份食物; C1 组三疣梭子蟹一般用大颚啃

食一份食物的同时 , 用单个螯足携持另一食物 , 而 

 

图 2  螯足数量不同的三疣梭子蟹索食所需的时间 
Fig.2  The searching time of P. trituberculatus which had 

different numbers of cheliped 
 
C0 组三疣梭子蟹通常用大颚啃食一份食物的同时, 

用第一对步足抱持另一食物。由图 4可见, 不同螯足

数量三疣梭子蟹抢占两份食物的比例也不同, C2 组

蟹抢占两份食物的比例最高, 达 20%以上, 显著高于

C0组(仅 3%左右)和 C1组(仅 5%左右)(P<0.05)。 

2.2  螯足数量对三疣梭子蟹种内抢食能力的影响 

由于实验期间食物资源有限 , 不同螯足数量三

疣梭子蟹在持有食物期间均可能遭受同类的抢夺 , 

而且个体间争抢非常激烈。观察发现, 本实验中三疣

梭子蟹种内抢食行为可分为 4个阶段: (1) 相遇阶段: 

双方正面相遇, 抢食者向食物持有者靠近, 没有额外

使用附肢进攻 , 食物持有者也未表现出任何防御行

为; (2) 示威阶段: 抢食者抬高身体、展开螯足(或第

一步足)以向对方示威, 而具有不同数量螯足三疣梭

子蟹(食物持有者)表现出不同的防御措施, C0组蟹用

小颚咬住食物并选择快速逃离 , 时而用步足进行抵

御, 大多数 C1 组蟹亦用小颚夹住食物, 用螯足防御

或进攻 , 少部分蟹使用螯足携持食物的同时张举螯

足示威以驱赶侵袭者, C2 组蟹将使用其中一个螯足

携持食物, 而张举另一螯足以抵御同类攻击; (3) 抢 

 

图 3  螯足数量不同的三疣梭子蟹抱持食物时的动作 
Fig.3  The action of feeding of P. trituberculatus which had different numbers of cheliped 
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图 4  螯足数量不同的三疣梭子蟹同时持有两份食物的 

比率 
Fig.4  The proportion of taking two copies food at the same 

time of P. trituberculatus which had different numbers of 
cheliped 

注: 图中同类柱形顶部不同字母表示差异显著(P<0.05), 下同 

 
夺阶段: 抢食者直接使用螯足(或第一步足)抢夺对方

所持有的食物, 双方不断使用螯足或步足推挤, 还努

力翻转对方或扭曲对方的身体企图损伤或卸去对方

的附肢; (4) 撤退阶段: 食物完全被对方抢走后, 失

败方选择撤离, 意味着抢夺结束。 

图 5显示: 参试蟹中的 60%—80%持有食物的个

体曾遭受 C2 组蟹的抢夺, 40%—70%的个体曾遭受

C1组蟹的抢夺, 0%—30%的个体曾遭受 C0组蟹的抢

夺, 可见, 各组三疣梭子蟹遭 C2 组蟹抢食的比率最

高, 遭 C1组蟹抢食的比率次之, 遭 C0组蟹抢食的比

率最低 ,  而且 ,  经统计学分析 ,  各组三疣梭子蟹遭

C0、C1、C2 组蟹抢食的比率存在显著差异(P<0.05); 

另外, C2 组蟹更倾向于抢夺 C0 或 C1 组蟹所持有的 

 

图 5  螯足数量不同的三疣梭子蟹遭同类抢食的比率 
Fig.5  The proportion of being robbed of food by their own kind 

of P. trituberculatus which had different numbers of cheliped 

食物, 而 C0 组蟹仅能向部分与其一样无螯或仅有一

只螯的蟹发起抢食性的攻击 , 整个实验期间未发现

C2组蟹被 C0组蟹抢食的行为。 

从具有不同螯足数量三疣梭子蟹遭同类抢食的

次数来看(图 6), 三疣梭子蟹在争抢食物的对象上表

现出明显的选择性抢夺行为, 一方面 C0、C1、C2组

蟹均遭C2组蟹抢食的次数最多, 遭C0组蟹抢食的次

数最少, 并且遭 C2 组蟹抢食的次数显著多于遭 C0

组蟹抢食的次数(P<0.05), 可见 C2 组蟹的抢食欲望

最强, 而螯足缺失(C0 和 C1)后的蟹抢食欲望减弱, 

尤其是 C0组蟹仅对 C0和 C1组的蟹进行抢食, 并从

未抢食 C2 组蟹中持有的食物; 另一方面, 各组蟹之

间相比, C0组蟹分别遭 C0、C1、C2组蟹抢食的次数

及总次数均为最多, C1组次之, C2组最少, 但差异不

显著(P>0.05), 这也进一步说明缺失螯足后的蟹更容

易遭受同类对食物的抢夺。 

 

图 6  螯足数量不同的三疣梭子蟹遭同类抢食的次数 
Fig.6  The frequency of being deprived of food by their own 

kind of P. trituberculatus which had different numbers of 
cheliped 

 
具有不同螯足数量三疣梭子蟹所持有的食物均

可能被同类抢走, 图 7显示: C0组蟹中 50%的个体所

持有的食物会被同类抢走, 显著高于 C1 组(约 30%)

和 C2 组(约 20%); C0 组蟹所持食物均可能被其他任

何组的蟹抢走, 其中被 C2 组蟹抢走的比率最高, 接

近 30%, 被 C0 组蟹抢走的比率最低, 约 5%, 而 C1

与C2组蟹所持食物被C1与C2组蟹抢走的比率接近, 

未发现所持食物被 C0组蟹抢走。整体上, C2组三疣

梭子蟹的抢食能力较强, C1 组蟹次之, 而 C0 组蟹最

弱 , 其难以从同类其他个体中成功抢夺食物 , 而且 , 

C2 组三疣梭子蟹对食物的保护能力也最强, 螯足数

量越少的蟹对食物的保护能力越弱。 
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图 7  螯足数量不同的三疣梭子蟹所持食物被同类抢走的

比率 
Fig.7  The proportion of being deprived of food by their own 

kind of P. trituberculatus which had different numbers of 
cheliped 

 
实验观察还发现: 三疣梭子蟹在啃食期间, 为躲

避或逃离同类抢夺食物, 其会不停的跑动, 更换空间

位置, 远离同类, 以降低所持食物被同类发现和抢夺

的概率, 其中, C0组蟹最为明显, 其在整个肯食过程

中更换了约 10次空间位置(图 8), C1组更换了约 6次

位置, C2组更换了约 5次位置, 总体上 C0组更换位

置的次数显著高于 C1 组和 C2 组(P<0.05), 而 C1 组

和 C2组之间差异不显著(P>0.05)。 

 

图 8  螯足数量不同的三疣梭子蟹啃食期间身体移动次数 
Fig.8  The number of moving of P. trituberculatus which had 

different numbers of cheliped during feeding period 
 

2.3  螯足数量对三疣梭子蟹的食物占有率及啃食所

需时间的影响 

由于不同螯足数量三疣梭子蟹的抢食能力以及

对食物的保护能力不同 , 以致其最终对食物的占有

率也不同, 由图 9可见, C2组三疣梭子蟹占有率最高, 

占有了 50%以上的食物, C1组蟹次之, 占有了 30%的

食物, C2组蟹最低, 仅占有了不到 20%的食物, 整体

上, C2组蟹对食物的占有率显著高于 C1组和 C0组。 

 

图 9  螯足数量不同的三疣梭子蟹对食物的占有率 
 Fig.9  The occupation ratio of P. trituberculatus which had 

different numbers of cheliped 
 
具有不同数量螯足三疣梭子蟹不但啃食动作和

速度不一 , 而且其在啃食过程中因遭遇同类抢食而

产生的防卫耗时也不同, 因此, 其在抱持食物后啃食

完毕所持续的时间不尽相同(图 10), 整体上 C1与 C2

组梭子蟹啃食时间相当, 啃食时间约为 4min, 两组

间无显著差异(P>0.05), 而 C0 组梭子蟹的进食明显

较慢 , 啃食时间 (约 7min)显著长于 C1 与 C2 组

(P<0.05)。 

 

图 10  螯足数量不同的三疣梭子蟹啃食食物所需的时间 
Fig.10  The feeding time of P. trituberculatus which had 

different numbers of cheliped 
 

3  讨论 

3.1  螯足数量对三疣梭子蟹摄食行为的影响 

螯足是甲壳动物捕捉、携持和肢解食物的重要工

具(Juanes et al, 1995)。Juanes等(1990)研究发现, 与
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健 全 个 体 相 比 , 螯 足 损 伤 或 缺 失 的 黄 道 蟹

(Metacarcinus magister)捕获相同大小猎物所耗的时

间较长 , 而具有不同螯足数量的三疣梭子蟹索食时

间基本相同 , 这可能与本研究所用食物为静止不动

的饲料鱼鱼块而无需三疣梭子蟹采取追逐式抓捕的

行为有关。缺失 1个螯足的三疣梭子蟹可用单个螯足

抱持食物并辅助啃食 , 而双螯均缺失的个体依靠第

一步足获取、抱持食物, 这一行为与石头蟹(Menippe 

mercenaria) (Savage et al, 1978)、蓝蟹 (Callinectes 

sapidus) (Smith et al, 1991)、肉球近方蟹(Hemigrapsus 

sanguineus) (Davis et al, 2005) 和 云 斑 厚 纹 蟹

(Pachygrapsus transversus) (Oliveira et al, 2015)的研

究结果一致 , 作者认为这是甲壳动物缺失螯足后为

继续获取食物维持生存所采取的一种行为补偿策略。

虽然步足可抱持食物 , 但始终无法代替螯足具有的

抓捕、撕扯、翻转和剪切食物的功能, 在其他多种蟹

类中已证实 : 双螯缺失的个体难以捕食外壳坚硬和

活动快速的猎物(如硬壳贝类、鱼类等), 只能摄食部

分无脊椎动物、藻类和水草, 甚至由典型的肉食动物

转变为草食动物(Juanes et al, 1995; Flynn et al, 2015), 

可见, 步足的助食能力仍有其局限性, 这也正是本研

究中双螯均缺失的三疣梭子蟹啃完食物所用时间较

长的主要原因之一。甲壳动物缺失的螯足会在后续的

生长过程中得以再生(He et al, 2016a), 至于再生的螯

足是否具有原生螯足同等的撕扯和剪切功能以及螯

足再生个体是否能完全恢复其捕食和摄食能力有待

今后更深入的研究。 

动物往往会在食物资源丰富时 , 储存一些食物

等饥饿时再食用的行为称为储食行为, 在鸟类、兽类

最为常见(尚玉昌, 2005), 而有关水生低等动物的储

食行为报道极为罕见。我们发现无论是螯足健全还是

螯足缺失的三疣梭子蟹均有部分个体同时抱持两块

食物, 并在啃食一份食物的同时暂时保存(或保护)另

一份食物 , 这是否能说明甲壳动物也具有短期的计

划性贮食行为仍有待进一步证实。 

3.2  螯足数量对三疣梭子蟹种内竞食能力的影响 

自然界中, 由于环境变迁、季节更替以及食物分

布在时空上的不均匀性 , 动物经常在其生命周期中

面临食物资源的短缺, 即使是在人工养殖条件下, 饵

料投喂不足也时有发生, 因此, 大多数水生动物难免

会因为食物短缺而加剧种内竞争(吴立新等, 2004; 李

玉全等, 2013)。研究食物不足条件下水生动物的行

为、生理生态响应机制, 对动物的保护和实际生产具

有重要意义(范帆等, 2011; Sun et al, 2016)。本研究发

现在食物不足条件下 , 缺失螯足将严重影响三疣梭

子蟹对食物的占有率 , 作者认为一方面是螯足缺失

个体为能尽快再生出新的螯足而减少索食活动造成

的能量消耗, 致使其摄食机会降低; 另一方面是缺失

螯足的三疣梭子蟹抢食能力不如螯足健全个体 , 这

一点已经从不同螯足数量三疣梭子蟹在持有食物期

间被同类抢夺的比率、抢夺的次数以及被抢夺成功的

比率等结果得到证实。螯足数量越多的三疣梭子蟹, 

抢食欲望、抢食能力越强, 而且更趋向向双螯均缺失

个体发起抢夺性攻击, 具有明显的“强欺弱”现象。而

双螯缺失个体的防御能力很弱 , 只能通过不停的更

换空间位置来躲避同类对食物的争夺 , 即使如此仍

有近一半个体的食物被同类抢走, 可见, 螯足缺失将

直接影响三疣梭子蟹的竞食能力, 从生态学角度论, 

这是它们基于生境选择压力而就自身条件对抢食和

避敌对策进行权衡和优化的结果。 

3.3  种内竞食能力减弱对三疣梭子蟹的次生影响 

三疣梭子蟹的正常摄食 , 既满足日常活动的需

要 ,又能储存足够的物质与能量促进自身蜕壳和生

长。螯足缺失对竞食能力的影响难免会导致缺失螯足

的梭子蟹受到不同程度的饥饿胁迫 , 而众多研究表

明饥饿胁迫对甲壳动物成活和蜕壳成功率有直接抑

制外 , 对其蜕壳后的增重率和蜕壳周期也有不同程

度的影响, 进而加剧养殖群体的规格分化(吴立新等, 

2004; 何杰等, 2013), 在其他甲壳动物中已证实: 群

体规格发生分化, 将继续加剧种内食物竞争, 出现强

食弱、大欺小的种内自残现象, 恶性循环, 最终成活

率和养殖产量低下(Polis, 1981; Gebauer et al, 2003)。

但又有研究发现: 螯足不仅用于捕食和摄食, 还是格

斗、防御的重要工具, 如果同一群体内的甲壳动物均

缺失螯足将有效降低种内自相残杀的发生率和种内

社群控制力, 从而消减种群内“强欺弱”、“大欺小”现

象, 可有效提高蜕壳的同步率和成活率(Aiken et al, 

1979, 1981; Kendall et al, 1982)。 

4  结论 

整体上 , 缺失单个螯足对三疣梭子蟹摄食和竞

食行为的影响不大 , 而缺失双螯将严重影响了三疣

梭子蟹的摄食和竞食能力, 因此, 建议在三疣梭子蟹

养殖生产过程中要合理配置放养密度 , 在池塘内尽

量多投放一些瓦罐、树枝以及人工开发的蟹礁供蟹栖

息和隐蔽, 同时在投喂饵料方面应通过均匀、足量的



3期 何  杰等: 食物资源不足条件下螯足数量对三疣梭子蟹(Portunus trituberculatus)摄食行为和种内竞食能力的影响 615 

 

投喂管理手段 , 以最大程度减少种内相残现象的发

生和降低附肢损伤或丢失后引起的次生影响。 
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THE EFFECTS OF NUMBER OF CHELIPED ON THE ABILITY OF FEEDING  
AND THE COMPETITION FOR FOOD OF SWIMMING CRAB  

PORTUNUS TRITUBERCULATUS 

HE Jie,  WANG Xu-Jie,  YU Fang-Ping,  XU Wen-Jun,  XIE Jian-Jun,  WANG Geng-Shen,   
WANG Wei,  SHI Hui 

(Marine and Fisheries Research Institute of Zhejiang Province, Key Laboratory of Marine Culture and Enhancement of Zhejiang 
Province, Marine and Fishery Research Institute of Zhejiang Ocean University, Zhoushan 316021, China) 

Abstract    Cannibalism and cheliped deficiencies of swimming crab Portunus trituberculatus when cultured 

commercially is widely acknowledged as a serious phenomenon, however, no scientific data exist in the public domain 

about the effect of cheliped deficiencies on the feeding behavior and aggression of P. trituberculatus in this phenomenon. 

Therefore, this study was designed to explored the ability of feeding and the competition for food of P. trituberculatus with 

both, single and without any cheliped (C2, C1 and C0) under the condition of insufficient food in the laboratory, and the 

results showed that: No significant effect were detected in the time of searching food when the swimming crab lost 

cheliped (P>0.05). The crabs of C0 could use the first walking legs instead of chelipeds to held food, which showed the 

strategy of behavior compensation, but they had significantly longer feeding time than uninjured individuals. No matter the 

injured or uninjured crabs, some of them could took two copies of food at the same time, and the proportion was associated 

with the number of missing chelipeds, the more loss of cheliped, the lower the proportion of taking two copies food, such 

as 20% individuals of C2 took up two copies food, while only about 3% individuals in C0. The proportion and frequency of 

competition for food exhibited that the individual which owned more chelipeds had a stronger competition desire and were 

inclined to compete for food with cheliped-lost individuals. Cheliped lose has direct affected the protection of P. 

trituberculatus for food, the 50% individuals of C0 lost the food. On the whole, the lack of single cheliped had little effect 

on the feeding and feeding behavior, while the absence of 2 chelipeds will seriously affect the feeding ability of P. 

trituberculatus. 

Key words    Portunus trituberculatus;  cheliped;  number;  feeding;  competition 
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