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摘要    传统研究结果表明水母的捕食者很少, 认为它是海洋食物网的死胡同, 但是越来越多的研

究表明水母存在于很多生物的胃中。为研究生态系统中水母的上层营养级状况以及水母种群动态变

化的捕食性影响机制, 以黑鲷为研究对象, 通过室内实验, 研究了黑鲷对海月水母不同发育期的摄

食情况。研究结果表明: 黑鲷对海月水母各发育期的摄食情况不尽相同, 黑鲷无法直接摄食附着在

波纹板上的水螅体; 黑鲷对碟状体的摄食是吞食性的, 15 °C条件下黑鲷对碟状体的摄食率最大可达

到(15.487±1.150) ind./(g·d); 黑鲷对小水母体的摄食是吞食性的, 对较大水母体的摄食是蚕食性的, 

这种摄食能力受自身体长大小和水母伞径大小的双重影响, 随着体长的增加, 黑鲷能摄食更大伞径

的海月水母; 黑鲷对给定伞径海月水母的摄食能力存在阈值, 增大水母密度, 不会导致黑鲷摄食量

的增加; 高密度下黑鲷更倾向于摄食水母体口腕部分。研究结果为理解海月水母碟状体的高死亡率

提供了可能性新认知, 为理解胶质类在海洋生态系统中的消亡提供了理论。 
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近年来我国近海出现水母数量暴发的现象 , 对

暴发海域的生态系统、渔业生产、旅游业、沿岸工业

等造成威胁。水母类身体富含水分, 营养含量较低。

人们一直以来认为它的天敌很少 , 是海洋食物网的

“死胡同” (Arai, 1997; Doyle et al, 2007; Schaafsma et 

al, 2018)。过去关于水母捕食者的报道较少, 应用传

统胃含物分析的方法, 鲀仅在翻车 (Mola mola)、鲳科

Peprilus triacanthus、棱皮龟(Dermochelys coriacea)、

丽龟(Lepidochelys olivacea)、海龟(Chelonia mydas)、

美洲螯龙虾(Homarus Americanus)等的胃含物中发现

过水母的组分(Weiss, 1970; Ennis, 1973; Welch, 1997; 

Purcell et al, 2001; Arai, 2009; Russell et al, 2011)。随

着检测技术的发展 , 越来越多的生物被认定为水母

捕食者, 其中有超过 100种海洋鱼类被认定为水母捕

食者(Pauly et al, 2009)。在地中海针对主要经济鱼类

的胃含物分析中发现, 欧洲鳗鲡(Anguilla Anguilla)与

金头鲷(Sparus aurata)分别是水母暴发时与暴发后的

主要捕食者(Marques et al, 2019)。除了被鱼类捕食, 

水母类也受到龙虾的青睐, 在对爱德华岩龙虾(Jasus 

edwardsii)的 叶 状 幼 体 以 及 日 本 龙 虾 (Panulirus 

Japonicus)和长足龙虾 (Panulirus longipes)成体胃含

物分析时均检测到水母 DNA (Chow et al, 2011; 

Connell et al, 2014)。也有研究表明, 沉降的水母尸体

是挪威峡湾中龙虾经济种挪威海螯虾 (Nephrops 
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norvegicus)食物的重要组成部分 (Sweetman et al, 

2014; Ates, 2017; Dunlop et al, 2017), 其他生物如扁

船蛸(Argonauta argo)等也会以水母类为食(Heeger et 

al, 1992)。这些不同的研究表明, 捕食水母的生物遍

布海洋。不仅如此, 水母类也有作为活体饵料的可能

性, Wakabayashi等(2012, 2016)和 Suzuki等(2016)先

后在室内使用水母类成功将九齿扇虾 (Ibacus 

novemdentatus)和毛缘扇虾(Ibacus ciliates)培育至稚

龙虾阶段, 是目前为数不多的成功养殖龙虾的案例。

因此, 越来越多的证据表明水母不仅不是“死胡同”, 

而且还可能被用作一种资源。 

黑鲷(Acanthopagrus schlegelii), 又名黑棘鲷, 属

于棘鲷属 , 暖温性底层鱼类 , 喜栖息于近岸岩礁海

区、内湾以及咸淡水水域, 广泛分布于包括我国沿海

在内的西北太平洋温暖水域(陈大刚等, 2015), 2—5

月为其繁殖季节, 因其经济价值极高, 人工养殖技术

成熟, 是我国重要的增养殖放流的对象。研究表明, 

自然情况下黑鲷喜食石莼、毛蚶、牡蛎等生物(孙鹏

等, 2021)。有研究认为黑鲷是水母的捕食者, 但黑鲷

对于海月水母不同阶段的摄食情况未见报道。研究水

母的捕食者以及摄食率对研究生态系统中水母的上

层营养级状况 , 对评估水母种群数量动态变化都具

有重要意义。基于此, 本论文研究了不同体长大小的

黑鲷对不同发育阶段海月水母的摄食情况 , 为评估

水母的种群数量及其在海洋生态系统能量流动中的

作用提供参考资料。 

1  材料与方法 

黑鲷 100尾(4—7 cm)于 2020年 7月 27日取自威

海圣航养殖场。幼体取回后, 养于 1 000 L的桶中, 每

日 9:30换水, 17:00投喂人工饵料, 保持通气, 养殖水

温与自然水温同步, 适应性培养一段时间后, 开始实

验。实验所用各发育阶段的海月水母均来自中国科学

院海洋研究所水母实验室培养, 每日投喂卤虫。 

1.1 海月水母伞径和湿重的测定 

实验用各阶段海月水母 , 用抄网捞出后 , 悬空

15 s以尽可能沥干水分, 然后用厨房用纸吸干水母表

面剩余水分 , 置于实验台上 , 用 20 cm 直尺(精度

1 mm)测量伞径, 用电子天平(精度 0.01 g)测量其湿

重, 拟合得到伞径和湿重的回归方程。 

1.2 黑鲷对海月水母水螅体的摄食研究 

随机取 30尾 4 cm黑鲷幼体, 分成 3组, 每组 10

尾置于 15 L聚丙烯塑料箱中, 塑料箱中加入 10 L过

滤海水, 保持通气, 放置于生化培养箱中。随机取波

纹板, 将其剪为 6个 5 cm×5 cm的正方形小块, 用镊

子、巴氏吸管将波纹板上较小的水螅体移去, 只保留

直径≥1 mm的水螅体。上述 3组黑鲷饥饿 24 h后, 观

察无粪便排出说明饥饿处理完全 , 测量其体长与总

重量。水螅体饥饿 24 h后, 对 6个平板分别拍照计数

以确定水螅体分布与数量。 

从 6个波纹板中随机取 3个分别放入上述 3个塑

料箱中, 剩余 3 个做空白对照, 开始实验。实验进行

24 h后, 取出波纹板再次拍照计数以及观察水螅体分

布位置来确定有无摄食行为的发生并计算黑鲷对海

月水母水螅体的摄食率[ind./(g·d)]。实验全程在生化

培养箱中进行, 温度与自然水温同步, 设置为 24 °C, 

pH为 7.8, 溶解氧为(7.8±0.2) mg/L, 盐度 32。 

分别取 5、7 cm黑鲷进行同样的实验步骤, 考虑

到黑鲷体长增大与实验容器限制 , 不同的是在后续

实验中减少黑鲷的数量, 5 cm 的个体每组放 4 尾, 

7 cm的个体每组放 2尾进行实验。 

1.3  黑鲷对海月水母碟状体的摄食研究 

随机取 24 尾 4 cm黑鲷幼体, 分成 3 组, 每组 8

尾置于 15 L聚丙烯塑料箱中, 塑料箱中加入 10 L过

滤海水, 保持通气, 放置于生化培养箱中, 温度设置

为 15 °C。上述 3组黑鲷饥饿 24 h后, 观察无粪便排

出说明饥饿处理完全, 测量其体长与总重量; 取实验

室内新释放的碟状体进行实验 , 碟状体直径

800—1 800 μm, 实验开始前 24 h停止投喂卤虫。用

巴氏吸管分别吸取 100只碟状体置于上述 3个塑料箱

中, 同时取 3 个相同塑料箱, 只放入碟状体做空白对

照, 开始实验。实验进行 24 h后, 计数塑料箱中剩余

的碟状体 , 计算黑鲷对海月水母碟状体的摄食率

[ind./(g·d)]。实验全程在生化培养箱中进行, 考虑到

野外碟状体出现时的实际温度, 将温度设置为 15 °C, 

pH为 7.8, 溶解氧为(7.8±0.2) mg/L, 盐度 32。 

在 5、7 cm黑鲷摄食碟状体实验中, 将碟状体数

量设置为 200只, 减少黑鲷的数量, 5 cm个体每组 4

尾, 7 cm个体每组 2尾。 

1.4  黑鲷对不同伞径海月水母水母体的摄食研究 

随机取 24 尾 4 cm黑鲷幼体, 分成 3 组, 每组 8

尾置于 15 L聚丙烯塑料箱中, 塑料箱中加入 10 L过

滤海水, 保持通气, 放置于生化培养箱中, 饥饿处理; 

海月水母水母体按照其伞径分为 3 组 : 10、30 和

40 mm, 在实验前 24 h停止投喂卤虫, 三种伞径下分

别取 1只放置于生化培养箱中单独培养。24 h后, 观
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察黑鲷无粪便排出说明饥饿处理完全 , 测量其体长

与总重量; 准确测量水母体伞径(mm)及湿重。 

将 3种大小的水母体分别放置到上述 3个塑料箱

中, 开始实验。实验开始后, 每隔 1 h 观察有无摄食

行为的发生、记录水母体活性以及黑鲷对水母体各部

位有无优先摄食情况并用相机记录, 24 h后取出剩余

水母体称重, 观察其各部位被摄食情况, 确定黑鲷所

能摄食水母体的伞径范围及其摄食率。实验全程在生

化培养箱中进行。温度设置 24 °C, pH 7.8, 溶解氧为

(7.8±0.2) mg/L, 盐度 32。重复 3次。 

分别取 5、7 cm黑鲷进行同样的实验步骤, 5 cm

的个体每组放 4尾, 7 cm的个体每组放 2尾进行实验。 

1.5 黑鲷对不同密度下海月水母水母体的摄食研究 

随机取 24 尾 4 cm黑鲷幼体, 分成 3 组, 每组 8

尾置于 15 L聚丙烯塑料箱中, 塑料箱中加入 10 L过

滤海水, 保持通气, 放置于生化培养箱中, 温度设置

为 24 °C。上述 3组黑鲷饥饿 24 h后, 观察无粪便排

出说明饥饿处理完全, 测量其体长与总重量; 根据上

述实验结果, 取伞径 10 mm的水母体 6只放置于生化

培养箱中培养, 在实验前 24 h停止投喂卤虫, 24 h后

准确测量其伞径并称重。 

将 6只水母体随机分成三份, 每份 2只分别放入

到上述 3 个塑料箱中, 开始实验。实验开始后, 每隔

1 h观察有无摄食行为的发生、水母体活性如何以及

黑鲷对水母体各部位有无优先摄食情况, 24 h后, 取

出剩余水母体称重, 观察其各部位被摄食情况, 如果

完全被摄食 , 则增加单次投喂水母数量(2、3、4、

5⋯⋯), 直至出现不完全摄食情况为止, 确定黑鲷对

不同密度下海月水母水母体的摄食率。实验全程在生

化培养箱中进行。理化参数分别为: 温度 24 °C; pH 

7.8; 溶解氧(7.8±0.2) mg/L, 盐度 32。 

上述实验完成后, 再分别选取 30、40 mm的水母

体进行实验。随后再测定 5、7 cm黑鲷对不同密度下

海月水母水母体的摄食率。 

1.6 数据分析 

所有数据均采用 SPSS进行单因素方差分析或独

立样本 T 检验, 数据不符合正态分布时, 先进行数据

转换再进一步分析, 显著差异 P<0.05。 

2  结果与分析 

2.1 海月水母伞径-湿重关系式 

本文获得的海月水母的湿重随伞径的增加呈指

数型增长(图 1), 伞径-湿重表达式为:  

 

图 1  海月水母湿重-伞径关系 
Fig.1  Relationship between the bell diameter and wet weight of 

Aurelia coerulea 
 

2.81590.080 9 BDW   ,  (n = 166, R2 = 0.962 6)  (1) 

其中 W为水母体湿重(g), BD为水母体伞径(cm)。 

下文中出现海月水母湿重, 均由公式(1)计算得到。 

2.2  黑鲷对海月水母水螅体的摄食 

通过对比放有黑鲷的波纹板上实验前后水螅体

的数量及分布位置, 未见明显变化, 因此认为黑鲷不

会直接摄食附着在波纹板上的海月水母水螅体。 

2.3  黑鲷对海月水母碟状体的摄食 

实验结果表明 , 黑鲷对海月水母碟状体具有极

强的摄食能力(图 2), 最大可达到 15.487 ind./(g·d), 

黑鲷对碟状体的摄食是吞食性的。单因素方差分析结

果显示 , 不同体长的黑鲷对碟状体的摄食能力存在

显著差异(P<0.05), 7 cm的黑鲷对碟状体摄食率显著

高于 4 cm个体 [(8.266±1.844) ind./(g·d)] (P<0.05)。5

和 7 cm的黑鲷的摄食率差别不明显(P<0.05)。 

 

图 2  黑鲷对海月水母碟状体的摄食率 [单位: ind./(g·d)] 
Fig.2  The ingestion rate of black sea bream for ephyrae [unit: 

ind./(g·d)] 
 

2.4 黑鲷对不同伞径海月水母水母体的摄食 

实验过程中观察到黑鲷对小水母体的摄食属于

吞食性, 对较大水母体的摄食是蚕食性的, 黑鲷会优

先摄食水母体的口腕部分, 然后再摄食伞部(见录像, 
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http://dx.doi.org/10.11693/hyhz20210300072)。放入水

母后, 摄食作用不会立即发生, 而是需要经过一段时

间的缓冲。实验结果表明, 黑鲷对海月水母的摄食能

力不仅受自身的影响, 也受水母体大小的影响。 

不同体长黑鲷对同一伞径水母体的摄食能力不

同, 其中, 4 cm体长的黑鲷只能摄食伞径 30 mm以下

的水母体, 而 5、7 cm黑鲷可以摄食伞径 40 mm以下

的水母体(图 3)。 

 

图 3  黑鲷对海月水母幼水母体的摄食率 [单位: 
ind./(g·d)]  

Fig.3  The ingestion rate of black sea bream for Aurelia 
coerulea [unit: ind./(g·d)] 

 

黑鲷的体长一定时 , 其对水母体的摄食能力与

水母体伞径成反比(图 3)。各个体长的黑鲷对 10 mm

水母体的摄食率均最大, 4 cm黑鲷对 10 mm水母体的

摄食率显著高于对 30 mm 水母体的摄食率(P<0.05), 

5 cm 黑鲷对不同伞径水母体的摄食率之间存在显著

差异(P<0.05), 7 cm黑鲷对 10 mm水母体的摄食率显

著高于对 30、40 mm水母体的摄食率(P<0.05), 后两

者之间无显著差异(P>0.05), 对 5、7 cm黑鲷而言, 其

对碟状体与 10 mm 水母体的摄食率无显著差异

(P>0.05)。黑鲷对同一伞径水母体的摄食率与体长并

无明显关联, 当水母体伞径为 10 mm时, 摄食率随体

长增加而上升, 而当水母体伞径为 30 mm时, 各体长

黑鲷摄食率无显著差异(P>0.05)。 

以单位时间单位重量黑鲷所能摄食水母的湿重

来看(图 4), 对 10 mm 水母体而言, 三种体长黑鲷个

体的摄食率存在显著差异(P<0.05), 其中 7 cm黑鲷摄

食 率 [(1.192±0.058) g/(g·d)]>5 cm 黑 鲷 摄 食 率

[(1.029±0.068) g/(g·d)]>4 cm 黑 鲷 摄 食 率

[(0.364±0.042) g/(g·d)]。对 30 mm水母体而言, 5 cm

黑鲷摄食率[(3.071±0.896) g/(g·d)]显著高于 4 cm黑鲷

[(0.904±0.205) g/(g·d)]与 7 cm 黑鲷 [(1.324±0.154) 

g/(g·d)](P<0.05)。比较 5 cm与 7 cm黑鲷对 40 mm水

母体的摄食率发现, 二者无显著差异(P<0.05)。同一

体长下的黑鲷对不同伞径的水母体摄食能力也不相

同, 4 cm 黑鲷更倾向于摄食伞径 30 mm 的水母体

(P<0.05); 5 cm黑鲷对 30 mm水母体的摄食能力尤为

突出(P<0.05), 而对 10 mm与 40 mm水母体的摄食能

力无显著差异(P>0.05); 7 cm黑鲷对 10、30、40 mm

水母体的摄食能力无显著差异(P>0.05)。摄食率最高

值出现在 5 cm黑鲷-30 mm水母体组, 为 3.071 g/(g·d); 

最低值为 0.364 g/(g·d), 在 4 cm黑鲷-10 mm水母体组

出现。 

 

图 4  黑鲷对不同伞径海月水母的摄食率 [单位: g/(g·d)] 
Fig.4  The ingestion rate of black sea bream for Aurelia 

coerulea [unit: g/(g·d)] 
 

2.5 黑鲷对不同密度海月水母水母体的摄食 

在确定最大摄食率的过程中, 进行了黑鲷对不同

密度下海月水母的摄食研究。表 1 为不同体长黑鲷所

能摄食不同伞径水母体的最大数量(以将放入的水母

体全部吃尽为准), 在此基础上, 继续增大水母密度, 

不会导致黑鲷摄食量的增加, 黑鲷会优先摄食所有水

母的口腕而剩余部分伞部(图 5), 因此, 我们把放入的

水母体被全部吃尽时的数量定义为最大摄食量。 

表 1  24 h 黑鲷所能摄食水母体的最大数量 
Tab.1  The maximum amount of Aurelia coerulea that can be 

taken in 24 h 

黑鲷 
水母体

4 cm (8 尾) 5 cm (4 尾) 7 cm (2 尾) 

10 mm 45 108 196 

30 mm 6 12 10 

40 mm 0 5 3 

3  讨论 

实验所用的海月水母与自然情况下饵料不同 ,  
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图 5  残余的海月水母 
Fig.5  Remnants of Aurelia coerulea 

 

这可能导致其伞径-湿重关系与现有公式不同(表 2), 

因此在使用实验室培养个体的同时测量其伞径与湿

重, 共 166头, 重新拟合了伞径-湿重关系。将本实验

测得的关系式与已有关系式比较可知 , 实验室培养

个体的伞径-湿重关系与 Uye 等(2015)测得的相近 , 

与 Yoon 等(2019)发表的有些差异, 这可能是由于不

同海域盐度差异导致(Wright et al, 1997)。 

水母虽然富含水分 , 能量含量较低 , 但其易消

化的特性使得其成为某些鱼类的理想食物 (Purcell 

et al, 2001; Arai et al, 2003; Purcell, 2009; Briz et al, 

2017; Miyajima-Taga et al, 2017; Marques et al, 
2019)。有研究发现大马哈鱼 Oncorhynchus keta 消

化水母类的速度是消化虾类的 20 倍 (Arai et al, 

2003)。也就是说 , 对一些特定的捕食者来讲 , 水母

的低能量可能被它们的易消化性所抵消。因此 , 与

鱼类或甲壳类相比 , 水母实际上可以为捕食者提供

相当的能量。本研究表明 , 黑鲷对海月水母碟状体

以及小水母体具有一定的摄食能力 , 这对于研究钵

水母碟状体的种群补充率以及胶质化水母的高值

利用具有一定的意义。  

表 2  海月水母伞径-湿重关系式 
Tab.2  Relationship between bell diameter and wet weight of Aurelia coerulea 

伞径-湿重关系式 种名 伞径范围 R2 参考文献 

2.815 90.0809 BDW    Aurelia coerulea 1—5 cm 0.962 6 本文 

2.860.0748 BDW    Aurelia aurita 0—35 cm 0.998 0 Uye et al, 2005 

2.526 30.1284 BDW    Aurelia coerulea 3—22 cm 0.920 0 Yoon et al, 2019 

 
本研究发现, 黑鲷不会直接摄食水螅体。自然状

态下水螅体喜附着于漂浮码头的底面和人工构筑物

的表面, 这与本实验中所使用的波纹板有些不同, 实

验中波纹板始终置于聚丙烯塑料箱底 , 波纹板凹凸

不平, 且黑鲷为端位口, 上下约等长, 二者共同作用

可能对黑鲷的摄食行为形成阻碍。此外, 对海月水母

而言, 水螅体与碟状体、幼水母体的营养水平可能存

在差异, 这也会导致黑鲷拒食水螅体, 具体原因还需

进一步探索。研究表明, 自然情况下海月水母的水螅

体经常附着在双壳类的表面(Miyake et al, 2002), 而软

体动物在黑鲷的胃含物中所占比例较高 (孙鹏等 , 

2021), 这说明黑鲷有可能在摄食软体动物的同时将其

表面附着的水螅体间接摄食掉, 这种间接摄食作用可

能比某些直接摄食作用更显著(Marques et al, 2016)。 

黑鲷对海月水母碟状体的最大摄食率可达到

(15.487±1.150) ind./(g·d), 远远高于 Marques等(2016)

测定的金头鲷对海月水母碟状体摄食率[(0.05±0.02) 

prey item/(g fish·h)]。约 99%的碟状体在发育为水母体

之前死亡(Ishii et al, 2004), 但其高死亡率的机理至

今仍未明确。Suzuki 等(2016)发现滤食类生物贻贝

(Mytilus galloprovincialis)具有较强的摄食海月水母

碟状体的能力。与滤食性生物的被动摄食不同, 黑鲷

对碟状体具有主动选择性 , 黑鲷对碟状体的高摄食

率 , 说明黑鲷可能对海月水母碟状体的高死亡率起

着重要作用。 

观察伞径-湿重关系可以发现, 随着伞径的增加, 
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其湿重呈指数型增长, 对于 10 mm海月水母而言, 以

数量为单位表示的摄食率更能体现真实水平。实验黑

鲷对 10 mm海月水母的最高摄食率为(15.161±2.538) 

ind./(g·d), Marques等(2016)测定的金头鲷对 10 mm海

月水母摄食率最高为(0.15±0.03) ind./(g·h)。单从实验

室数据来看 , 黑鲷对海月水母水母体的摄食能力强

于金头鲷, 且与金头鲷不同的是, 黑鲷也能摄食碟状

体。黑鲷对海月水母碟状体与小水母体的大量摄食, 

可以在一定程度上限制水母暴发的规模。 

黑鲷对不同伞径的海月水母摄食能力不同 , 在

对金头鲷的研究中也发现了这种现象 , 这种差异可

能与其自身口器的大小有关(Russo et al, 2007)。针对

银鲳(Pampus argenteus)的研究发现, 银鲳对 10 mm

海月水母摄食率可以达到它们自身湿重的 10.8 倍

[(10.83±1.43) g/(fish·d)](Liu et al, 2014); 鲀绿鳍马面

(Thamnaconus modestus)每天可以摄食自身体重 10倍

的沙海蜇(Nemopilema nomurai)(Miyajima-Taga et al, 

2017), 而本次实验中测得的黑鲷对水母体的最大摄

食率仅为(3.071±0.896) g/(g·d)。尽管如此, 也不能忽

视黑鲷的重要性。海洋生物对水母的捕食作用不仅对

水母灾害的防控具有重要意义 , 还可应用于经济物

种的养殖中。在银鲳的饵料中增加海月水母和海蜇

(Rhopilema esculentum), 可以有效提高其生长速度

(Liu et al, 2015)。 鲀仅用海月水母投喂丝背细鳞

(Stephanolepis cirrhifer), 鲀丝背细鳞 仍可正常生长, 

将水母与磷虾混合投喂时 , 鲀可显著提高丝背细鳞

的增长速度(Miyajima et al, 2010)。除鱼类外, 水母还

可以成为龙虾的饵料, Wakabayashi等(2012)用两种钵

水母(海月水母和太平洋黄金水母 Chrysaora pacifica)

及其碟状体成功将九齿扇虾培育至稚龙虾期 , 并观

察到其发育期由 7 期缩短为 6 期(Wakabayashi et al, 

2012); Wakabayashi 等(2016)又用上述两种钵水母作

为饵料, 成功将毛缘扇虾从卵培育至稚龙虾。对九齿

扇虾叶状幼体的研究发现, 其有抵御刺细胞的能力, 

且能以最低 2 mm 直径的海月水母碟状体为食

(Wakabayshi et al, 2012)。在黑鲷的人工养殖过程中, 

水母配合饵料投喂是未来一个可能的研究方向。 

同期实验室内进行的另一项实验表明 , 即使在

水母高密度下, 黑鲷仍能正常生存并以水母为食(张

芳等 , 未发表), 除此之外黑鲷与其他几种致灾水母

的相互作用仍值得研究。在对真鲷(Pagrus major)的

研究中发现, 海月水母可以捕食 7 mm以下的真鲷幼

鱼(Nakayama et al, 2003), 但海月水母对黑鲷幼鱼的

作用尚不明确。针对增殖放流个体而言, 以山东为例, 

黑鲷每年的放流月份为 6—10月份, 放流大小为 4 cm

与 8 cm, 而 6—10 月同时也是水母旺发的时间(张芳

等, 2009), 其中 6月份正是碟状体与幼水母体数量高

峰期 , 黑鲷的增殖放流有可能在一定程度上限制海

月水母的种群规模。 

4  结论 

黑鲷对海月水母各发育期的摄食情况不尽相同, 

黑鲷无法直接摄食附着在波纹板上的水螅体; 黑鲷

对海月水母碟状体及幼水母体均具有摄食能力 , 对

碟状体的摄食是吞食性的, 对碟状体的摄食率最大可

达到(15.487±1.150) ind./(g·d); 对水母体的摄食是蚕食

性的, 这种摄食能力受自身体长大小和水母伞径大小

的双重影响, 随着黑鲷体长的增加, 其能摄食更大伞

径的海月水母。黑鲷对水母体的摄食能力存在阈值, 

增大水母密度, 不会导致黑鲷摄食量的增加, 高密度

下黑鲷会更倾向于摄食水母体口腕部分。黑鲷对碟状

体及 10 mm幼水母体摄食作用最强。研究结果为理解

海月水母碟状体的高死亡率提供了新的解释依据, 为

理解水母灾害可能的高值利用提供了可能。 
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INGESTION OF LARGE JELLYFISH AURELIA COERULEA BY BLACK  
SEA BREAM ACANTHOPAGRUS SCHLEGELII 

LI Dong-Chen1, 2, 3, 4,  ZHANG Fang1, 2, 3, 4 
(1. CAS Key Laboratory of Marine Ecology and Environmental Sciences, Institute of Oceanology, Chinese Academy of Sciences, 

Qingdao 266071, China; 2. Laboratory of Marine Ecology and Environmental Sciences, Pilot National Laboratory for Marine Science 
and Technology (Qingdao), Qingdao 266237, China; 3. University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China;  

4. Center for Ocean Mega-Science, Chinese Academy of Sciences, Qingdao 266071, China) 

Abstract    Jellyfish are voracious predators and they have historically often been viewed as the trophic dead ends. 

However, this view has been challenged in more and more studies recently. To study the upper trophic level of jellyfish in 

the ecosystem and the mechanism of predation on jellyfish population, the characteristics of ingestion of on moon fish 

Aurelia coerulea by black sea bream Acanthopagrus schlegelii was experimentally studied. All the life stages (polyp, 

ephyra and medusa) of A. coerulea versus different total length (4, 5, and 7 cm) of black sea bream were investigated. 

Results reveal that, the black sea bream could not prey on polyps that were attached to corrugated boards. The maximum 

ingestion rate of black sea bream on ephyrae was (15.487±1.150) ind./(g·d) occurred at 15 °C; the total length of black sea 

bream and bell diameter of jellyfish affected the ingestion rate. With the grow-up of black sea bream, it can prey on larger 

jellyfish individual. There was a threshold of predation ability of black sea bream on jellyfish at a given umbrella diameter, 

and providing more jellyfish could not increase the predation amount. This study is insightful for understanding the high 

mortality rate of ephyrae, and provided a theoretical basis for interpreting the disappearance of gelatinous zooplankton. 

Key words    polyp;  ephyrae;  medusae larvae;  ingestion rate 

 


