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供抬徽巢有关这个简题的原始材料
,

还须进行

更广泛的研究
。

我们应当确定不同大小和不同

年龄焦类的生随产物的价值
、

重量和直释增矢

的速度以及不同年龄焦类的
“

食料的偿还
” ,

并

解决其他更特殊的尚题
。

各项就舒表明
,

合理的捕捞(在大小
,

年龄

姐成方面) 能保翻三耙济焦类的生产力大大地增

长
。

合理的渔获物的大小和年龄粗成的确定
,

对于种群是由静多不同年龄的焦来靓
,

具有更

大的意义
。

从我们的湖泊焦类来看
,

正确的渔

获物祖成
,

对于编焦
、

鲤焦和白献 (c 盯的是特别

甫要
。

所硷到的一切是挽明在我们科学家和失践

家的面前有一个很大和很重耍的任务
,
即建立

我国的瑰类工案查源
,

拟定其最合理利用的方

法
。

目前
,

我们常局限于养焦
、

士壤改良和防止

捕捞幼焦等周题上
。

然而
,

从所款到的内容可

以看出
,

所列举的水域生产力提高的方法
,

远不

包括简题的所有部分
。

在歌到保征查源茶地合

理粗精沪勺方法中
,

可以看出
,

还包括静参其他

尚题
。

我觉得
,

在着手制定在这一水区或那一

水域内建立合理渔案的言十划时
,

我们应当首先

部
月

划一个保征有可能得到最高的臀量
,

最多的

焦产品的查源基地及其 再生产的措施
。

在箭划

建立汽捞巢的时候
,

我们应孩
,

正像我已耙努旨出

的
,

根据捕捞的合理时期和区域以及捞取一定

大小和年龄祖成的焦类的需要
,

这应裁能保靓

获得最多的瑰获物
。

为了我们对徽巢改建的实现
,

我仍应孩大

力地加强脊源简霸的研究和使研究有更明确的

目的
,
同样应孩加强在查源方面的实际工作

。

我i瓣为
,

在浪巢工类中
,

同样也在各地区的

总局和次巢公司中
,

有必要建立查源处或查源

局
,
它仍要管理的

,

不仅是养焦
、

士壤改良和橄

捞法规的执行
,

而且还要研究所有其他有关焦

类生产和脊源合理利用的简题
。

当然
,

我所提出的简题不能被韶为是都已

解决了的
,

同徉
,

保惑我国水域高度生产力和合

理使用径济焦群的方法
,

也不能被韶为是已研

究好了
,

但有一点是毫燕疑简的
,

即如果不根本

加强我们在瓷源阁题上的研究和实际工作
,

我

仍将不能在合理的基础上重建我国的激巢
。

只有大力加强查源工作
,

才能保言正我国内

陆徽巢的生产量大大提高
。

(王鸿熙泽
,

章宗涉校)

海洋学的面貌及其联展的趋势
’

H
.

U
.

斯凡德鲁普
、

M
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W
.

约翰生
、

R
.

H
.

佛莱明

海洋学总括与海洋有关的各种现象的全部

研究
,
它粽合海洋科学内各个镇域

,

如
:

海岸及

海底的形态
、

海水的物理及化学
、

海流的类型以

及海洋生物各方面所获得的成果
。

很久以前
,

人

们已释爵澈到
,

海洋科学的各部阴之阴
,

具有密

切的相关性与相互的依蚁性
。

在 1 902 年 国际

海洋研究理事会 (T h e l毗e r n a tio n吐 C o u n c il

fo r th e S tu d y o f S e a) 的第一个报告中
,

就

曹径写疽
:

“

⋯⋯从一开始就韶撒到
:

一方面
,

研

究海洋的物理状态
、

海水的化学性臂
、

海

流等等
,

对于研究海洋生物上的静多 尚

裸者附言
:

斯凡德兽普等所著
“

海洋
”
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.
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T h e O e ea n s
一T ll e ir Ph ys ies
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C h e m is t ry an d G en er al B io lo g y
”

N ew Y o rk
,

P r e n t ie e ·

H a ll Inc
1 94 6 )一香

,

为海洋学上的亘著
;
自 ”41 年第一版刊行以来

,

已十余年
,

但迄今为止
,

仍不失为海洋学上最

全面的著作之一
。

香中白优熟一章—导渝(1 一7 直)

—
对海洋学的内容及到作者重版为止 (19 4 6) 这一阴

学科的国际水平作扼耍的靓明
,

因此
,

特为翻翟
,

改标现踢介韶抬我国海洋科学工作者参考
。
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题
,

楹为重要; 而另一方面
,

浮游生物的研

究
,

对于很多海洋水文简题的解决
,

也具有

特别重要的价值
。

因此
,

在这两个主要部

咫 (按
:

指物理海洋学与海洋生物学—裸

者)之阴
,

决不应划上一道鸿沟
”。

上述概念
,

在 19 08 年的国际水生生物学与

水文学渝郭 (In ter n 滋io n 叭e R e v u e
de

r g e卜
a m ten H ydr o b io lo g ie un d H ydr

o g r a p hle )

的第一 号中
,

表示得更为明确
。

它写道
:

“

断先
,

橱者们韶歉到粽合我们的生物

学
一

方而和水文学及地臀学方面的知澈的重

要性
。

这两个范瞬的研究是分不开的 ; 因

为任何水域
,

不输为河川
、

为湖泊
、

为海洋
,

它决不可能只是构成地面形态的一个因

子
,

而不是生命体 (li fe) 生活的一种介贾;

仄之
,
它亦决不可能只是生命体生活的一

种介臂
,

而同时
,

对地面形奔的形成
,
没有

影响
。

由于目前水生生物学的研究
,
已由种

类描述的阶段
,

进入到与研究动
、

植物生命

的起源及其本臀有关的各项简题 ; 因此
,

生

物学家就趣对有必要正确地了解 各个水城

的性贸
、

它们的物理性臀和化学性臀以及

它们底部的形貌和其形成的历史
。 ”

从 1900 年起
,

在海洋科学所有的各个部四

之内
,

都有了趣大的进步
,

而各个部即之简的桔

台
,

亦愈来愈密切
。

这种进步
,

一方面是由于技

术的改进
,

而另一方面
,
则是由于将理渝研究及

失瞰所得的拮果
,

应用到自然界的实际现象中

去
。

二十世耙之初
,

关于地面上海陆的分布
,

除

了南
、

北两梗的某些区域以外
,
已知道的差不多

厂; 到 目前
,

多数地方的海岸楼
,
也已耙被测粉

了
。

然校电信号系扰的建立
,

使握度的精确ffilJ

定
,

成为可能; 因此
,

校正了以前所不可避免的

一
些微小的敖差

。

在 邓年左右以前
,

除了在航

行上具有重要意义的某些蔑水海区
,

曹樱进行

弃尽的重锤测深以外
,

我们关于海底地貌的知

澈
,

是微不足道的
。

在那时
,

对于水深 6 0叨米

或更深的地方
,

单单进行 , 次深度侧定
,

就须要

好几个小时
,

所以
,

这种测深的祀录便很少 ; 从

而
,

人们总以为深海海底是一个平坦的
、

单稠的

平原
,

其上并燕超伏
。

1 9n 年Fe ss en d e n 首先

企圈用声学的方法来测量水深; 大构从 19 20 年

左右起
,
回声测深仪开始被应用

,

采用这一方

法
,

使我们可以从全速航行的船只上
,

在几秒蹄

之内
,

测定海水的深度
。

自从用了这一新方法以

后
,

我们以前关于海底形态的概念
,

几年之内
,

便完全改变了
。

很多的海盆和海脊
、

海槽和海

峰被癸现了 ; 在不少海区里
,

还簧现了
:

海底地

貌的复杂性
,

和任何山地的地貌
,

不相上下
。

海底地貌方面知澈的增加
,

大大地促进
一

f

我们关于底屠流的豁澈
,

帮助我们阴释了相邻

海区之简水文情况不同的原因
。
另一方面

,

在

测深耙录很少的地方
,

这种水文情况的差异
,

又

被用以为决定划分几个海盆的 阻碍 (b ar ri er )

的深度(按指
“

海糯深度
”

—泽者)
。

海底沉积知澈的增进
,

一方面是由于采用

精密的物理和化学方法
,

来研究微小的燕机物

贸 ; 另一方面
,

RlJ 是由于改进了管状采泥器 (C。
-

ri n 酌
,

获得了海底沉淀琪及岩石屠较厚的样

品
。

从大洋海底获得的管状采泥器徉品中的时

化现象之翌现
,

对于促进按制沉积物的性臀和

按制沉积速率的拉程的研究卜具有重大的意义
。

这些进步
,

导致了海洋地臀学的迅速簧展 ; 海洋

地臀学是研究海底的形貌
、

形成这些形貌的营

力
、

沉积的类型和分布以及沉淀的拉程的一r勺

科学
。

海洋地胃学的基础
,

是由 J o hn M u工r
ay

爵士所建立的 , 他和不同的学者们
,

研究了18 73

一18 76 年固从
“

Ch公le n g e r 号
”

稠查所获得的

底胃徉品
。

直到他在 1 91 4 年浙世时为止
,

他掇

定了他生前所获得的几乎全部的底胃徉品
。

近

几年来
,

海洋地臀学的进步及其所用的新技木

的迅速改进
,

主要是由于一些美国的科学家像

P ig g o tt
、

R e
ve 」l

e 、

S he P盯d
、

S te t3 o n 和

V a u gh a n 以及德国科学家如 Cor re 那 和 P r‘

幻e 等研究的成果
。

如果我仍不知擞海流的性贸
、

海水的物理

性复和化学性臀
、

阳海洋沉积有关的生物的一

般性簇以及韧菌对海洋沉积所引起的变化等
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等
,

那末
,

海洋地臂学中的静参简题
,
便不能很

好地研究了
。

因此
,

海洋地贾学几乎和海洋科

学中其他任一部尸,的成果都有关系
。

在海洋物理学中
,

波浪和潮汐的研究
,

独树

一帜 ; 这是因为关于这些现象的本臀的探隶
,

理

渝性的研究
,

比青料的积粱工作 为先
。

早在

1 80 2 年
,

G e r st n e r 就荆立 了关于表面波的理

谕 ; 其后 18 47 年
,

St o k es 又将这一理高俞加以

改进
。

但在这种早期工作中
,

海水总被韶为是

一种理想流体
,

从而所得余占果
,

从数学上看来
,

虽然
一

于分完美
,

而实践上却没有多大用处
。

但

过去十多来年的研究
,

特别是 H
.

Jef fre ys 的

工作
,

却已耙部分地架超了联系理渝与观测之

阴的桥楔
。

潮汐研究的理渝
,

是由牛顿 (16 42 一17 2 7)

和L ag r a n g e (173 6一1 81 3)所建立的
。
L a g r a ll一

g e 对潮汐阴题的提法
,

至今依然是正确的 ; 但

是
,

这一理渝在数学上的困难
,

直到现在还没有

办法克服
。

最近几年来
,

由 Pro ud m an 所镇

导的 (英国) 利物浦潮汐研究所的科学工作者

们
,
已耀解决丫在某些拾定几何形状的海区里

潮汐的静参法本阁题 ; 而以 D e fa n t 和 St er -

n e c k 为 首的奥国学派
,

则又应用流体力学 卜的

原理
,

研究形态不规则的各种海屑内的潮汐现

象 ; 由于他侧研究的成果
,

使近年来对潮汐的 了

解
,

有 了 很大的进步
。

美国海岸及大地测量局

(U
.

5
.

C o a st a n d G e o d e tie S ur v e y)的手十学

工作者们
,

对于输潮祀录的分析及淤岸地方潮

恰的推算方面
,

也有很大的贡献
。

184 7 年 S to k es 开始研究波浪的第三种类

型
:
内波或界波 (b o un d ar y w a v e s)

。

他的学

挽
,
只封榆了密度不同的两种理想液体边界面

_

卜所产生的波浪 ; 但在均04 年
, E k m a n 却应用

了这一学淤
,

阴释了
“

死水
”

现象
。

此后的观测

指出
,

火洋里也存在着其他类塑的内波
,

一般具

有潮汐的周期 ; 19 器 年由 Fj el ds tad 所ftl] 立的

学汝
, _

人人地推进了这类内波的研究 ; 他所言寸病命

的
,

是关于密度随深度而堆加的液体内的那那

十勺护皮
。

为 了方便起晃
,

海水的物理
.

乒片
,

司以分为

两大类
:

1) 和海流以及海水中的杂臀—有机

及煞机浮悬物臂—燕关的一类
,

例如密度
、

比

热
、

渗透压
、

等等 ; 2) 和海流及浮悬物臀有关的

一类
,

像涡动粘滞性
、

涡动傅导性
、

涡动扩散性

和透明度
、

等等
。

上述第一类的各种物理性臂
,

在本世耙之初
,

已翘精确地ffilJ 定了
,

寸风最近几年

以来
,

又增加了一些更精密的测定耙录
。

关于

第二类物理性臀的研究
,

近几年来
,

正在迅速盗

展巾
。

在扩散拉程的研究中
,

我们须要知道海

洋生物学上的静多成果
,

这是因为在研究溶解

物霄的分布时
,

我们常常是以受到生物活动影

响的开卜些物臂为对象的
。

在圃律实际观ffilJ 到的

海水的透明度时
,

便必须考虑生物的某些过程
,

因为海水透明度的减低
,

其巾有一部分是由于

海洋生物所产生的一些溶解物臂所引起的
。

在

另一方面
,

海水的物理性臀的知澈
,

对于海洋科

学其他部阴里的静多尚题
, 比是十分重要的

。

关于海流的普漏性的理渝
,

系本世耙之初

主要由斯于的钠推亚各国的海洋学家们所荆役

的
。

H e lla n企H a n s e n 首先将 B je r k n e s关 J二

非均一流体的环流理渝
,

应明到海洋 匕 E k 一

m a n 则俐
_

\’l:
一

了夙海流的理渝
。

在 扮0 0 年左右
,

由于 F ri d 幻成 Na n s e n 天} 的赞 她
,

拦高 厂

温度和盐度测定的准确度
,

这件
,

使 Bj er k n es

的环流理渝
,

能够应用到实践 卜
。

在类国
, R o s一

s b y 和他的同事们
,
又应用流体力学的 成果

,

来研究海洋动力学上的阴题
。

这些新抢笼念
,

对

海流动力学将黄生多大的改变
,

现在我佣还不

欣预言 ; 但可以指出的是
, R os sb y 的工作

,

燕渝

在理渝上
,

燕渝在实际分析上
,

对于海流现象的

研究
,

都予以新的冲力
。

由于温度
、

盐度和海流

的观删查料
,

在迅速地巢积
,

使 R 。邵by 和前人

的学能
,

在失践上的应用
,

愈来愈广
。

在海洋物理学的范嘻中
,

大部分理渝和实

际工作的进行
,

可以和海洋科学其它部阴研究

的成果
,

不涎生多大的关系
。

阴或地
,

海水物理

性贾的分布
,

也受到生物活动的影响—例如
,

i弃解氧的含量 ; 但是
,

总的淤来
,

海洋物理学的

研究
,

是可以独立地进行的
。

因此
,

有一些海洋

研光所
,

像(前2柏林大学的海洋研米所
,

挪威卑
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尔根的地球物理研究所的海洋物理研究窒
,
它

们所研究的
,

只以海洋物理为限 ; 由于同样的理

由
,
国际海洋物理协会 (In te r n a tio n a l A s s于

e ia t l o n o f P hy s ie a l o e e
an

o g r叩hy )为国际

火地测量及地球物理联盟 a nt er n at io n al U
-

n io n o f G e o d e sy a n d G e o p h y s ie。) 的一个

成员
,

而不和海洋学的其他部四合在一起
。

海洋

物理学和地球物理科学合在一起
,

是合乎逛斡

的
。

薛多阁题
,

特 glJ 值得提到的是
:

气象学土

的大气动力学固题和海洋学上的海洋动力学阁

题
, ’

引四的性臀
,

梗为类似
,

因此
,
它们在理榆上

的研究
,

几乎是等同的
。

同时
,

大气和海洋之阴

关系的研究
,

燕渝从气象学的观点来看
,

或是从

海洋学的观点来看
,

都是同样地重要的
。

在很
.

大的程度
_

卜,

海洋物理学虽然可以离

开海洋学的其他部阴而独立地进行研究
,

但是
,

它的研究成果
,

却在海洋生物学和海洋地臀学
_

卜,

受到广泛的应用
。

在海洋生物学中
,

我们

必镇知捕
:
生物所生活的介胃的物理和化学性

臀
、

铡剂海洋生物分布的海流的类型
、

将植物的

营养盐类从深屠带到表屠的垂直运动以及光楼

能够透入的深度等等
。

在海洋地臀学中
,

当研

究河川 入海所抉带捆粒泥沙的散布时
,

我们就

必须要有大型海流的知撒; 为了了解各地海底

沉积物的性贾及其沉淀的过程
,
义必须要有关

底屠流的性臀及其流速
、

涡动的状态等等的查

料
。

由于海洋物理学的应用
,

如此地广泛
,

因

此
,

海洋物理学家最好能熟悉海洋科学其它部

r气中的一些简题 ; 这徉
,

可似使他得出的精渝
,

为其他镇域里的学者仍更清楚地了解和应用
。

在海洋化学的镇域内
,

上世耙的八十年代

里
, D itt m ar 已耙准确地滴定 了海水中所含盐

类的主要成分 在 1 900 年左右
,
K n u d s e n 又

得出了氮度
,

盐度和密度之简的杀翌敌公式
。

这

些公式
,

对海洋物理学是如此的重要
,

因此
,

化

学方法一直被韶为是用来确定海水密度的一项

必须的工具
。

对于海水的主要成分来轰
,

其后

的静多测定
,

只是使尽前所测定的精果
,

稍稍有

所改变而已 ; 但是
,

精密的分析方法
,

使我们在

海水中簧现了愈来愈多的元素; 在静多情况下
,

应用这种分析方法
,

还可能对一些微量元素的

含量
,

得出精确的测定
。

最近几年来
,

对于和海洋植物有重要关系

的几种营养盐类的快速测定方法一面
,

进展很

火; 在这一镇域里
,

海洋生物学和海洋化学的关

系
,

是这样的密切
,

因此我们很难能
,

海洋生物

学在哪里格 正
,

海洋化学从哪里开始 ?当我倒解

耀在生物学
_

卜具有重大意义的海水中的二氧化

碳系就时
,

物理化学方面的概念和成果
,

是必

不可少的
。

英国的 H ar v e y
、

A tk in s 不11 C o o -

p e r ; 美国的 M o b e r g
、

R ak
e st r aw 和 T ho m p -

s o n ; 德国的 W a tte n b e r g 和芬兰的 B u e h等 ;

对 于海洋化学
,

都有重大的真献
。

在生物学中
,

最初的观察
,

天然以大动植物

为主
,

这种动植物的标本
,

可以用筒单的方法来

获得
。

直到 18 39 年为
_

止
,

这一情况
,

始胳未变 ;

从川州寸起
, E d w ar d F o r bes 刃

:

始丫海洋生物

及其自然环境之阴关系的研究
。

那时
,

一般都

韶为
,

在海洋的深处
,

由于生活荣件的恶劣
,

因

此
,

那里是没有生物生活的
。

其后
,

由于在大洋

深处确失赞现了有动物生活着
,

因此才放弃 了

6 00 米尽下为续龚生物带
”

(
“
A z o ie zo n e , ,

) 的

这一概念
。

韶咸到生物能够在海洋的各个水唇里生活

这一点
,

在生物学上
,

燕疑地具有重大的意义 ;

但是
,

在海洋表屠翌现有浮游生物的群体楼息

着这一回事
,

对于整个海洋生物学来扮
,

意义更

大
。

用拖网和显微镜来研究这种恒河沙数的
、

微小的浮游植物和浮游动物
,

系 18 46 年左右由

J o h a n n e s M Ulle r 开始的
。

18 8 7 年
,

Vi
e to r

H an se n 始用浮游生物 (筒写为
“

肆
”

) 这一名

祠
,

来表示上述的生物群本
。

浮游生物的艘现
,

使我们对于整个海洋生物界的了解
,

向前跨了

一大步 ; 这是因为
:

这种生物群体的大量繁随
,

为海洋中蛟大生物解料的主要来源 ; 同时
,

这种

群体的生存
, 1比和海洋中某些化学元素分布的

变化有关
。

海洋生物学最初的研究
,

天然地以描述和

分类为主
,

因为只有将成千上万种的海洋生物

耙过系扰化的描述和分类拱后
,

才能建立进一
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步的研究工作的基础
。

这种描述性的工作
,

现

在仍然需耍浮匿植进行
,

一直要到海洋生物的分

类工作及其形态的研究撤底弄清楚为止; 之后
,

描述性的工作可以减小
,

特别是在某些知道得

比蛟清楚的海区内
,

工作的重点
,

已由分类的研

究
,

棘移到研究生物彼此之简叔及生物与非生

物到境之简的关系简题
。

在上世耙之末和本袱

余己之初
,

静多海洋生物学家
,

像欧洲的 B r
an dt

、

Hj
o rt

、

Gr an
、

Jo hn
sto n e 、

L o hm a n n
、

J o h a n
.

~

n e s S eh m idt 和 S te u er ; 美国的 A g a骆12
、

B ig e lo w
、

及
a s e r 、

K o fo id 和 R itte r 、

等等
、

已在这一方面做了很多的工作
。

目前
,

这一方

面的工作
,

正在大步迈进
。

简明海洋生物学上的静多现象这一迫切需

要
,

是一项推进力
:
它不仅促进海洋物理及海洋

化学上的研究成果(在失践上) 的应用
,

而且也

推动了光楼透入
、

粘滞性
、

渗透压
、

二氧化碳系

就
、

特别是对生物有重要关系的一些元素
、

等等

的研究
。

反之
,

也只有依靠生物学上的各种观

察
,

我俏才能解释上远各福耍素的分布及其变

化的规律
。

_

上面
,

我们筒单地静价了过去几十年来海

洋学研究的趋势
,

由于这些研究
,
人们对于海洋

的知撒
,

已较前大有增加
。

在 19 00 年尽前
,

深

海观测主耍是靠寥寥可数的几次大规模海洋稠

查列t果积的观测瓷料的
。

在这些大规模的海洋

稠查中
,

18 73 一18 76 年英国的
“

Ch红le n g er
”

号

海洋躺查
,

标志着现代海洋学的里程碑
。

径常

性的海洋观测站
,

大构从 19 00 年左右起
,

才开

始加速建立 ; 特别是在欧洲的西北部
,

在那里
,

海洋学的研究
,

常常是研究在国民握济上具有

甫大意义的水产尚题不可缺少的一环
。

全世界

各地
,

海洋研究所和海洋生物研究机构在一年

一年地增加着 ; 第一次世界大战(19 14 一1 91 8)

之前及从后
,

井从配有很好技术投备的稠查船
,

来进行海洋稠查
。

(关于这些海洋稠查拥示得的

成果
,

将在本害白生其后各章内叙出
。

)

T
.

w
.

V 缸堪ha n 所蝙斡的
、

命名为
“

海洋

学的国际面貌
,

a nt er n atio n 曰 A sp e ct s of

o ce a n o gr aP h犷) 这一本害 (19 37 年由美国科

学院出版)
,

群尽地静价了海洋学的现有水平
、

进行海洋研究工作的各个机构的地点
、

谧展的

历史以及投备等等
。

这一本鲁
,

和 H
.

B
.

B ig e -

lo w 所著
、

1 931 年由美国科学院出版的
“

海洋

学的镇域
、

主要简题及其在国民耙济上的重要

性
”

(
“

O e e
an

o gr 叩hy
,

It S e o p e ,

P r o b le m s ,

a n d E co n o m ie Im p o r tan
e e ”

)的那一本沓
,

总

精地指出了月前海洋研究的歌备及其工作的方

向
。

在 J o h n M u l r
盯著的

“

C h a lle n g e r 号
”

海洋稠查 (18 73 一18 76 ) 科学成果的总精报告

(S u r以rn a r y of the S eie n tifie R e sul ts o f

T h e “

C h祖
e n g e r ”

E x Pe d itio n o f 18 73一

18 76 )
、

H jo r 七著的
“

海洋的深度
”

(D e p thS o f

th e O ce an s) 以及 H e r d m a n 著的
“

海洋学的

刽始者们
”

(F。助d er s 吐 O ce an
o gr aP hy )等

二

聋中
,

都叙述了关于海洋稠查黄展的挫过
。

直到著文时为止
,

我们关于海洋的知撒
,

仍

是很不完整的
。

在太平洋和印度洋里
,
目前还

有很大的区域
,

甚至速一点海洋查料都没有 ; 在

大多数的海区里
,

也不过是一年中某几个季节

里的一般情况而已
。

必须进行稠查
,

把这些空

白区域补起来; 而对于都些目前只有翠星查材

的区域
,

RlJ 须要进行系就化的稠查
。

但更重要

的
,

是用歌备完善的稠查船
,

在海洋上进行系扰

化的
、

包括海洋学各个方面的粽合稠查; 这样
,

所获的成果
,

才可以互相联系起来
。

只有通过这

样的粽合研究
,

海洋科学的各个部阴
,

才能合而

成为一朋就一的科学—
“

海洋学、这一点
,

在

国际海洋研究理事会成立时
,

就已挫韶撒到了
。

(毛汉礼裸)


