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一黄海抹香鲸骨骼形态特征的研究
*
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,
青岛)

提要 本文对 1夕7 8 年 4 月 8 日在黄海水域青岛附近捕获的一头成体抹香 鲸 (Ph y“ ter

卯to do
” Li n n a

即
s ,

1 7 55)
,

对其骨骼进行了详细的系统观察
、

侧量和研究
,

分头骨
、

躯干骨和附

肢骨三部分作了描述
。

抹香鲸骨骼的特点是头骨巨大
,

约为骨架全长的 1 / 3
。

颅顶形成巨大凹

陷
,

翼骨发达
,

枕骨愈合
,

无泪骨 ;头骨左右明显不对称
,

左骨质鼻孔比右边大 ; 左鼻骨发达
,

右

鼻骨退化 ;左前领骨较短
,

向后仅达鼻孔
,

右前领骨后延超过鼻孔达颅凹后壁
。

寰椎游离
,

其它

6 枚颈推愈合 ;肩胖骨高大于宽
,

第 11 对肋发育不全
,

扁直
、

短小
,

是鲸类骨骼中最特殊的
。

关于抹香鲸 (p h , ; e ,e r c o , o d o n L in n a e u s ,

1 7 5 8 ) 骨骼的研究已报道 的 有 Bo se hm
a

对

上领
、

下领牙齿的描述 [6I , o m 盯 :
等对骨骼的测量和简述阴

,

Be 邝in 对骨骼形态和不同胚

胎时期颅骨大小的研究川
。

但对成体头骨的形态结 构至今尚欠详细论述
。

本文对 1 9 7 8 年 4 月 8 日在青岛附近采得的雄性成体抹香鲸 (体 长 13
.

95 m
,

体 重 约

2 2t )的头骨形态结构进行了观察和研究乡并将全身骨骼分为头骨
、

躯干骨和附肢骨三部

分
,

对各部分的骨骼形态作了详细的描述
。

一
、

骨 骼 形 态

(一)头 骨

头骨形若簸箕
,

左右极不对称
,

脑腔位于颅顶凹陷后下方
,

占头颅的较小部分
,

明显与

其它鲸类的头骨不同
。

背面观 (图版 I :
l) 颅顶有一巨大凹陷

,

前部狭长
,

后部呈球面形
。

枕骨
、

额

骨及上领骨后部向上隆起
,

形成凹陷的后壁 ;两侧壁则由上领骨外缘斜 向上延伸而成
。

吻

部约占颅骨全长的 72
.

1务
,

后部宽阔
,

向前渐窄
,

略呈梨形
。

骨质鼻孔位于颅顶凹陷的底

部
。

前领骨像两条狄长的带子
,

沿吻中线行走
。

右前领骨经右骨质鼻孔向后延伸达凹陷

的后壁 ; 左前颇骨末端刚好达左骨质鼻孔处
。

右上领骨不与鼻骨连接
,

左上领骨与鼻骨

连接并构成左骨质鼻孔的边缘
。

骨表面坚硬平滑
、

内部有孔洞似海绵体 (图 1 )
。

骨质鼻

孔椭圆形
,

偏离中线左侧 ;左侧的鼻骨十分明显
,

位于左骨质鼻孔上方
,

右侧鼻骨退化
。

距

吻部顶端 3 / 4 处的左侧前领骨和上颇骨横宽都大于右侧
。

侧面观 (图 2 ) 由上领骨颧突
、

额骨眶突和颧骨围成椭圆形眶窝
,

后方有缺口 (宽

约为眶窝纵径的 1 / 3 )与颗窝相通
。

颧骨侧扁
,

前宽后窄
,

后端与鳞骨颧突连接
,

前端与上

*
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。
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图 l 抹香鲸上领骨
、

前领骨‘擎骨断面图

枕裸

图 2 抹香鲸头骨侧面观

领骨颧突相接形成颧弓
,

无泪骨
。

腹面观 前端是前颇骨
,

后面大部由上领骨构成
。

腹面沿中线凸起
,

状似船底
。

左

右上领骨在中线不相连接
,

犁骨明显可见
。

左右愕骨相连接
。

.

翼骨厚大
,

左右翼骨在后暴

中线处相接 ; 犁骨后端与基枕骨相接
。

后面观 (图 3 ) 上枕骨
、

外枕骨
、

基枕骨愈合
,

基枕骨与外枕骨间有愈合痕迹
。

从

后端底部可见发达的翼骨
。

左右枕散在底部相连形成马蹄形
,

但不对称
,

左侧枕裸略大
。

自枕骨大孔上缘至枕骨上缘的高度为枕裸高的 1
.

6 倍
。

下领骨 (图 4 ) 骨质较坚实
,

呈
“Y ”

形
,

左右下颇骨以结缔组织紧密相连
。

一

下领

连合约为下领骨全长的 56 并
,

裸状突明显
,

最大直径为下领骨高的 44 务
,

冠状突不明显
。

牙齿 (图版 n : 7) 为同型齿
,

上领齿退化
,

扭曲
,

向后倾斜
,

计 11 对
,

后部 3 对尚

埋于上领齿馥内
。

下领具巨大的功能性齿
,

最长可达 22
c m

,

呈圆锥形
,

顶部已磨钝
,

略向

内弯
,

截面为椭圆形
,

齿列 中部牙齿最大
。

向两端渐小
,

共 24 对
。

Be
r zi n

曾报道北太平洋

雄性成体抹香鲸下领齿数为 23 对 图 。

舌骨 (图版 I : z) 巨大
,

由 5 块骨组成
。

中间为基舌骨
,

两侧下方为两块胸舌骨
,

上方为两块茎舌骨
。

基舌骨宽扁
,

如 “凸”
形

,

突部前缘上翘
,

左右两侧略下弯
、

宽 村。
、

高

犯cm
。

左右胸舌骨皆呈长菱形
,

以结缔组织与基舌骨相连
,

但未愈合
,

左侧长宽为 4 7 x

2九。
,

右侧长宽为 4 8 x 29
c m

。

基舌骨棒状拉长
,

略弯曲
,

左侧长 , 7c m
,

直径 1 0c m ; 右侧
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上枕骨

枕裸

枕骨

图 3 抹香鲸头骨后面观 图 斗 抹香鲸下领骨背面观

长 5 5 c m
,

直径 loc m
o

(二) 躯 干 骨

1
.

脊柱骨

分为颈稚
、

胸推
、

腰椎和尾推 4 部分
。

椎式
: C 7 + T i ,

+ L ,

十 Ca
, ,

一 49
。 o m ur 。

报

道尾椎为 24 枚 (C
: + T

l :

十 Ls 十 Ca
, 一 5 0) [9] 。

脊椎各部占整个脊柱的比例是 : 颈推

4
.

6 % ; 胸椎 23
.

9多; 腰推 24
.

4务 ; 尾稚 47
.

7多
。

椎骨表面粗糙
,

多小孔和瘤状突起
。

颈椎
一

7 枚
,

寰椎游离
。

枢椎同以后 5 枚颈椎愈合为一体
,

侧面观上端呈马鞍形
。

寰推(图版 n :
l) 无棘突和横突

,

长仅 10c m
,

而宽 7 7c m
,

前面观近似矩形
,

椎孔似倒置的

梨形 ;前面关节肾形
、

与枕骸连接 ;后面关节面微凸
,

与枢椎关连
。

枢椎和以后的 , 枚颈椎

不仅椎体愈合 (图版 I : 6 )
,

各棘突也愈合 ;枢推和最后两枚颈椎的神经 弓分离
,

余者无神

经弓
,

在愈合的棘突顶部沿中线有一裂隙
。

侧面观
,

可见愈合痕迹 ;前面观
,

椎孔横向拉长

呈椭圆形
,

与寰椎相接的关节面很明显
。

第 3 颈椎 (第 1 颈椎为寰椎
,

第 2 颈椎为枢椎与

以后的颈椎愈合)最高
,

约 48
c m (带棘突高 )

。

第 7 颈稚的神经弓基部有明显的横突
,

横

突下推体两侧各有两个粗隆与第 1 肋骨头关连
。

胸椎 (图版 n :
勺 11 枚

,

自前向后
,

椎体逐次增长
,

棘突也相应增高并 向后倾斜至

后一椎体的上方
。

椎体两侧后上缘具与肋骨小头相接的关节面
,

自前向后逐次明显
,

至

第 8 枚成为突起
,

在最后一枚上形成较长的下横突
。

第 l一 8 枚胸推上具与肋骨结节相接

的关节面
。

侧面观前 8 枚推体横突几乎在一条直线上
,

自神经弓基部伸向两侧
。

第 9一 n
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表 1 抹香鲸头骨测t 表(单位 : c m )

标本号

性别

头骨长

吻长

吻中部宽

吻基部宽

距吻端 32斗处宽

78 斗8

吻端 3 / 4 处

左上颁骨宽

右上颁骨宽

左前颁骨宽

右前领骨宽
_

} 、 }
2 2

.

。
-

一左

鼻孔宽度 右

}
8

·

,

牵骨前端至前颁骨前端长度

上领骨前端至前领骨前端长度

枕俄高

枕裸宽

枕骨大孔宽

枕骨大孔上缘至枕骨上缘高度

20
.

0

} 左

一 } 6l. 。 - 一

—颧骨长

下领骨长度

下领分叉长

下领联合长度

{ 左

下领齿列长度 }

—
l 右 2 2 0

,

0

下领齿数

捕获 日期

一

捕获地点

24 对

19 7 8 年 4 月 8 日

山东青 岛

胸椎的下横突自椎体伸向两侧
。

椎孔由前至后从扁椭圆形变为近圆形
,

至第 8 枚近三角

形
,

在第 10 一11 枚近高三角形
。

椎孔由前至后逐次变小 (图 5 )
。

腰椎 (图版 11 : 6 ) 8 枚
,

外形无大差异
,

椎体较粗壮
,

底部有一棱脊
,

棘突较高
,

仅

最后一枚腰推的棘突较低
。

横突扁长
,

两侧略向下倾斜
,

末端圆弧形
。

尾椎 (图版 n : 2 ,

图 6 ) 23 枚
。

第 1一 13 枚尾椎底部具 12 枚人字骨(第 2 尾推无



海 洋 与 湖 沼 1 7 卷

入 、 一

,

图 5 抹香鲸胸推前面观(第 1一n 枚 )

0口0 0。。。
。。

图 6 抹香鲸的尾推及人字骨的排列侧面观

人字骨
,

人字骨的数目与形状有个体间的差异 )
。

尾椎骨的形状和大小变化明显
。

第 1一

5 尾推长和棘突的高度变化无规律(表 2 )
,

自第 6 枚向后明显连续递减
,

相邻椎体长相差
1一4 c m

,

棘突高相差 1一 sc m
。

自第 13 枚开始棘突消失 ; 最后一枚 尾椎骨呈圆锥形
,

长仅

为 sc m
。

第 1 人字骨较狭长
,

其后变宽扁
,

第 2
、

5 人字骨最大 (表 3 )
,

第 6 枚以后逐次变小
。

2
.

肋骨

共 11 对
,

骨质较致密
。

第 1 肋明显比第 2 肋短小
。

第 4 肋最长
,

向后逐次减小 (表

4 )
。 l一 8 为双头肋

, 9一 11 为单头肋
,

仅前 3 对肋骨与胸骨连接
。

第 1 对肋骨短而粗
,

宽

扁
,

上部明显弯曲
,

肋骨头较小
,

极易与其它鲸类区别
。

第 2 对肋骨弯曲度减小
。

第 3
、

斗

对肋骨弯曲度更小
、

已不像前两对那样宽扁
。

5一 10 肋形状与 3
、

4 肋相似
,

仅逐次变短
。

第
,

11 肋特别短小而扁平
,

无弯曲
。

3
.

胸骨

厚大
,

呈等腰三角形状 (图版 n : 3 )
。

腹面微凸
,

较粗糙
,

近顶角处有许多瘤状突
。

背

面光滑
、

中央凹
,

凹底有一椭圆孔
。

前缘宽 93
.

5c m
、

长约 97
.

0c m
,

长宽几相等
。

上侧左右

角各有一椭圆形关节面
,

与第 1 对肋骨关连
。

沿胸骨两侧向下具凹形关节面
,

分别同第

2
、

3 对肋骨关连
。
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表 2 抹香鲸脊柱t 度(单位 : cl n)

推 体 推 休

椎体号
带棘突的】带横突的
推体高度{推体宽度

椎体号
带棘突的}带横突的
推体高度l椎体宽度

高 宽 长 高 宽 长

nUnU�11CUCnU�nUUnCU
...

⋯⋯
�

6,2工j门了一;Un珊,J只目
‘.1,七[乡�匕护0工工J

浦
呀
月悦ZJ,jl

‘

eses
.l..几胜

ee
J
‘wewe

eses
ee.we

ra
一j八Itn
.�UnUCUnU�11八UCUn甘nU�11�

.......

⋯⋯
,上11左且n己�了
‘

传n�,一,‘11J6rjtl66565554443
‘

32六U六U八UCUCUnn�n�nUnUC甘六UnnnU.
工6.七5.5.乞未3.1.1.9.7.3.2.2.,�,‘�‘,‘,‘,‘,‘,‘内艺,‘,‘

. .三了工、111

;;: ::::
1 1

.

0 4工
.

5

4 8
.

0

魂4
.

4

:: :
8

C a l

2

3

4

5

6

7

8

9

2 9
.

5

3 3
.

0

3 2
.

D

3 2
.

0

3 1
。

0

3 2
。

0

3 1
.

0

3 D
.

0

3 0
.

0

3 0
。

0

28
.

0

2 8
.

0

2 5
.

0

2 3
。

0

20
.

0

1 9
.

0

1 5
.

0

1 2
.

0

1 1
.

0

9
.

0

8
.

0

7
.

D

6
.

0

4
.

0

3 2
.

0

3 3
.

0

3 1
.

0

3 2
.

0

3 2
.

0

3 3
.

0

3 3
.

0

3 2
.

0

2 9
,

0

2 8
.

0

2 8
.

0

2 6
.

0

2 5
.

0

2 2
。

0

1 8
.

0

1 7
.

0

1 6
.

0

1 4
.

0

l斗
。

0

1 2
.

0

1 1
。

0

8
.

0

7
二

0

6
.

0

n�八U
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C l

2
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4
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廿
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1 1
.

0

1 2
。

0
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.

0

1 2
.

0

1 3
。

0

15
.

0

1 6
.

0

1 7
.

0

1 7
.

0

1 8
.

0

2 2
.

0

2 3
.

0

19
.

0

2 2
.

0

2 1
.

0

1 8
.

5

2 1
.

0

2 3
.

5

5 7
.

0

丁0
.

0

;;::

呼8
.

5

5 6
.

0

53
。

0

5斗
.

0

5 1
.

0

4 8
.

0

4 5
.

0

4 2
.

0

4 0
。

0

5 1
.

0

6 1
.

0

6 4
.

0
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.

0

6 4
.

0

6 5
.

0

邸
.

0

7 3
.

0

6 2
。

0

6 9
.

D
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⋯⋯
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.
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5
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0
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67Tl 25件
�,6,了怠91011LI 324567

、

1沪n表 3 抹香鲸人字骨测皿表(单位 :

序 号
测 量 部 位

高度 最大宽度 (前后 ) 关节面长度

位置
(尾推底部 )

几U‘.1,21,j

,L,jd
几�,尸匕,2oUq了,几,丈l

,
1第第第第第第第第第第第第9

。

0

15
。

0

1 7
.

0

nU公UCllnUnU
..

⋯
只U,‘几UnH臼z,J.‘.1,‘

�
l
山.1

{::

nUnU六U�11�六Unll�nl]nCU八U
.

⋯⋯
,

:
六乙凡jQ工夕,jQt]‘U,1厂n鸟jJ?d

二月j,j
.”,,一内乙,一11

,.,‘,j
J

任一、J广O,I。CO
r

:::

9
.

0

1 8
.

5

1 8
.

0

1 6 0

1 7
.

0

1 8
。

0

1 7
.

5

1 8
.

0

1 2
.

0

1 3
.

0

10
.

0

7
.

8 ;::

n�11,�,直1孟�.人
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表 4 抹香鲸肋骨浦, 表(单位 : c m )

序号
·

二

左 肋 { 右 肋

外曲长 内曲长
直线长

(两头之间) 外曲长 内曲长
直线长

(两头之间)
” ” 1 1:

.

云 }
8 ,

.

。
} 巧 4

.

。
}

: 。7
.

。
}

1 2 1

1 3 1

n曰nU八11门11八目nCUnUU
..

⋯⋯
J污哎了还
卫

nU
弓l��j�llU八11,jZJ内‘,‘,�11CU门‘

. .孟,人百�1.,.�‘卫1‘.人,.二

nnUCU�Ulln�n们nU�11�nUnU,工n,x
11沙,jnU月,口�OJnU价1920191817抖12102

nUnU丹UCU�U八曰n��日�nU11少
....

⋯⋯
J
份,0nU口曰02,‘乙UO
产�七�日�n�,一凡产�2OQ

了‘曰内j
‘1.,乙,��‘气‘,��乙,工

. .工,1,n 1UnU八UC��n�n��日�nUnll�nU
.. ..

⋯⋯
口0nU工工Jn��、夕n�,‘口�口口哎了

,l弓二门j�j,
‘1,‘,工nU六,,‘,立心.1.

.1, .1‘1111. .孟. .止nn一11�nn“�nU�一日��U一llUn�6U769903%的刀51290825

550424ZD250893的们2025

一
2。,,6

·

897。。

(三 ) 附 肢 骨

肩脾骨 (图版 I : 5 ) 在外侧缘上部略凹陷
,

高大于宽
,

最大高度 7 2c m
,

宽为 63 c m
。

在鲸类动物中
,

这是抹香鲸独具的特征
。

肩脾峰发达
,

末端宽扁
,

呈椭圆形
。

嚎状突在肩

臼前缘上方
,

较窄细
,

末端圆形
。

表 5 抹香鲸附肢骨骼测l 表(单位 : 。。 )

侧 量 部 位 { 左 }
右

6 9
。

0

7 2
.

0

3 3
.

0

1 1
.

0

2 2
.

5

1 9
.

0

6
。

5

2 0
.

0

1 4
。

0

7 0
.

0

7 2
.

0

3 3
.

5

1 0
.

5

2 4
.

0

2 0
.

0

6
.

5

2 0
。

5

1 3
。

8

nUnU

脓脓骨骨 脓骨中线长长

脓脓脓骨远端宽宽

挠挠骨骨 挠骨中线长长

挠挠挠骨远端宽宽

尺尺骨骨 尺骨中线长长

尺尺尺骨远端宽宽

;;:
4 3

。

2 3
.

nU八U

�j行」2 9
。

1 7
。 :::
自了O门

:::: :: :
腰带骨 2 5

.

0 2 6
.

5

结肢骨 (图 7 ) 脓骨粗短
,

分上下两端和脓骨体三部分
。

上端为向上后方突出的

球形隆起
,

是与肩臼连接的脓骨头
。

此处为鳍肢的唯一活动关节
。

脓骨体前缘具隆脊
,

为

肌肉附着处
。

下端较扁
,

底面有前后两个关节面
,

较大的与挠骨关连
,

较小的与尺骨关连
。

挠骨较长而粗
,

尺骨较短而扁
。

尺骨上端后缘具鹰嘴突
。

尺
、

挠骨在近端 愈合 (图 版
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4 )

且

图 7 抹香鲸的鳍肢骨(右侧背面观)

腕骨 (图 7 ) 6 块
,

形状与大小相近
。

略呈卵圆形
,

侧扁
。

横向排列
,

使鳍肢变

宽
。

唯尺腕骨呈不规则的多角形块状
。

第 1 、
2 掌骨在近端愈合

,

第二掌骨最大
,

第 5 掌骨

扁平呈半月形
。

第 1 指仅由 1 节指骨构成
,

最短
。

第 2 、 3 指均由 5 节指骨构成
,

第 2 指最

长
。 2一 5 指依次缩短

。

第 4 指由 4 节指骨
,

第 5 指 由 3 节指骨构成
。

指式为
: 1 1 ,

n
, ,

111
, ,

I从
, V 3 。

指骨细长
,

略扁
、

中间较两端细
,

近侧指骨尤甚
。

腰带骨 (图版 n : 5 ) 位于肛门上方
,

第 1 尾稚下方
,

与脊柱骨平行的两块棒状骨
,

长度分别为 2 5 e m 和 2 6
.

se m
o

小 结

1
.

抹香鲸头骨巨大
,

约为骨架全长的 1 / 3
。

颅顶形成巨大的凹陷
。

脑腔相对较小 6

翼骨发达
。

无泪骨
。

枕骨愈合
。

2
.

头骨左右明显不对称
,

这在齿鲸类中最为突出
。

左骨质鼻孔明显大
。

鼻孔偏中线左

侧
。

左鼻骨发达
,

右鼻骨退化
。

右前颇骨后延超过鼻孔
,

左前领骨仅达鼻孔
。

3
.

肩肿骨高大于宽
,

易于同其它鲸区别
。

第 H 对肋骨不发达
,

扁平
,

短小而不弯 曲
。

4
.

骨骼系统有个体差异
,

如牙齿
,

脊椎数量
、

形态等均有个体变化
。
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