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一种浮力式盐度计
’

包 万友 侯宝荣
(中国科学院海洋研究所 青岛 2 6 6 0 7 1)

提要 于 19 95 年综合应用液体浮力。密度~ 盐度。溶液性质等原理研制浮力式盐度计
。

该盐度计具有操作简单
、

测试快速
、

不 用电源和试剂
、

使用前无需标准海水标定
、

测试值不受

样品成分变化影响的特点 ; 其测盐精度可达克纽森滴定法
,

适用于一般工业化生产
、

水产养

殖
、

港湾河 口区调查等
。
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盐度是海洋调查
、

水产养殖
、

盐化工等重要测定参数
。

国际上
,

海水盐度的观测 自

190 2 年克纽森 (勘ud se n) 建立氯度滴定法 以来
,

已有近百年历史
。

这其间
,

盐度的定义和

测定方法产生了很大的变革
。

19 7 8 年
,

联合国教科文组织
,

国际海洋学用表和标准联合委

员会 (JP O TS )确定 了新 的实用盐标
.

现行测 定盐度仪器有精度很高的 电导盐度计 (士

0. 0 0 1 )
,

精度较高的经典银量滴定法 (士 0
.

0 2)
,

精度一般的系列比重计法 (士 0
.

5)
,

精度较

粗的折光盐度计 (士 1
.

0)
。

电导盐度计价格较贵
,

银量滴定法操作繁杂
,

均不适用于生产

现场
,

而 比重计
、

折光盐度计又显精度不足
,

其中折光盐度计在盐度为 6 以下不能检出
。

为

解决生产现场实用测盐问题
,

应用密度浮力原则
,

研制 了便携式浮力盐度计
,

其测量精度

可达克纽森标准法
,

较为满意地解决了生产单位及实验现场测盐度间题
。

1 基本原理和装置
1

.

1 原理

液体浮力。密度。盐度 * 溶液性质等对于特定体积和重量的浮力计而言
,

温度和压

力一定
,

液体密度一定
,

则所示浮力一定
,

由密度与浮力的关系计算式可计算出密度
、

盐度

值
.

1
.

2 装置

浮力式盐度计
,

其主要部件有浮力计
、

水温计
、

盐度尺
、

温校尺
、

样品容量器及浮力计

保护器 (兼用 )
。

盐度尺共为三支
,

分别指示盐度区间为 0一 16
,

16 一犯
,

犯一48
。

刻度最小分值为 0
.

1
,

可估测 0. 0 2
。

温校尺亦为三支
,

分别匹配于三支盐度尺
,

温校尺是 以特定温度 1 7
.

5℃为标

准温度进行设计
,

在非 17
.

5℃情况下
,

用调整盐度尺基准线对准温校尺上所示样品实际温
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度值的方法来解决
,

实际样品温度 由水温度计测出
.

基于此
,

无论在标准温度 17
.

5℃
,

或

是在非 17
.

5℃的情况下
,

盐度计所示盐度值均是已进行过温度效应订正的盐度值
,

无需测

试者重新进行温度效应订正计算
。

温校尺的校正范围是 0一35 ℃
。

因浮力盐度计是依据液体浮力理论所设计
,

所以其测试盐度数值不受样品成分变化

影响
,

这较之现行 电导法和国际标准克纽森法有着突出的优越性
。

电导法常因样品成分

改变而导致其电导率变化
,

从而引起偏离绝对盐度 凡的误差
,

克纽森法亦可因样品氯度 比

改变而出现测盐误差
。

对比实验表 明
,

对于未污染的外海水
,

电导法
、

克纽森法和浮力法

测试数值一致
,

这证明浮力式盐度计测定大洋水样品
,

在今
。 + b s 的绝对盐度与实用盐

度关系计算式 中
, a 和 b 常数没有改变

。

而对于测定变化成分的河口水
、

养殖水样品
,

理论

和实验上均可证明
,

浮力式盐度计所测数值 比电导法和克纽森法测定值更接近绝对盐度

凡
。

2 校准
2

.

1 精密度和准确度的影响因素

浮力盐度计的定位校准
,

是应用液面水平线对应温校尺基准线的新原理
,

所以浮力盐

度计测定样品前不需用标准海水校准
,

简化 了现行测盐法的操作步骤
。

本测量装置 的精

密度决定于浮力计 的稳定性
,

准确度决定于温校尺基准线水平对应样品液面的恒定程度

以及水温计指示样品温度的准确性
。

浮力计的稳定性主要与试制材料 的膨胀系数有关
,

膨胀系数越少的材料
,

所制浮力计

稳定性越好
,

浮力计材料以石英玻璃为好
.

保证浮力盐度计测量准确度 的关键措施是恒

定样 品液面高度
,

操作方法一是将浮力计放人测样筒中后
,

选定液面高度夹住排水管
,

调

整温校尺上端基准线对准水平面弯月下沿 (此方法亦可用于扩大盐度尺的原有量程 ) ; 二

是用滴管填加或吸取水样
,

使样品水平面弯月下沿线时刻与温校尺上端基准线保持对应

一致
.

水温度计应进行实验校正
.

2
.

2 工作曲线的测定

在浮力盐度计量程范围内
,

使用了不同盐度的标准海水和副标准海水
,

测定了盐度计

的工作 曲线见图 l
。

由图 1可知
,

浮力盐度计在盐度为 0一48 测量范围内
,

具有优 良的响应

性
,

试验效果 良好
。

00004231
去

侧圳泥体

3 精密度和准确度实验

浮力式盐度计的精密度和准确度试验
,

均 由

国家海洋计量站青岛分站所做
,

实验用样品是专

用计量标准海水
。

3
.

1 精密度实验

仪器温度校准后
,

对一种副标准海水测量 10

次
,

按电极式盐度计检定规程 18
.

6 款规定
,

计算标

准偏差
、

试验数据列于表 l
。

3
.

2 准确度实验

仪器温度校准后
,

分别测量高
、

中
、

低三种不

同盐度的标准海水
,

试验数据列于表 2
.

1 0 2 0 3 0 4 0

标准盐度

图 1 浮力盐度计工作 曲线
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表1

T ab
.

1 R e sul ts o f

浮力盐度计精密度试验数据
, 〕

P民e ision 把 sts
for the b u o y姗y

3 4 5

Sai iD 0 rDe te f

次数

盐度

次数

盐度

盐度平均值 标准偏差

2 4 3 0 2 4 3 0 2 4 30 2 4
.

3 0

2 4
.

2 9 9 3
.

16 x lo

2 4 3 0 2 4 30 2 4
.

3 0 2 4 3 0

l) 副标准海水盐度为2 4. 29
;

T a b
.

2

水温为22
.

6 ℃

表2 浮力盐度计准确度试验教据

砒
sul ts o f ac e u 晓‘y te sts fo r

the b u o yanc y sal in o 〔o e仍r

标标准海水盐度度 水温 (℃ ))) 实 测 盐 度度 盐度平均值值 △SSS

333 9
.

9 9 333 2 3 555 4 0乃0 4 0
.

0 0 4()
.

0 000 4 0
.

0 000 0
.

0 0 777

333 4 9 8 444 2 3
.

444 3 5
.

0 0 3 5
.

0 0 3 5
.

0 000 3 5
.

0 000 0
.

0 1 666

555 0 1777 2 3 333 5
.

0 2 5
.

0 2 5
.

0 222 5
.

0 222 0
.

0 0 333

4 结语

由表 1和表 2 数据可看 出
,

浮力式盐度计精密度和准确度 良好
.

新式浮力盐度计是应

用新的分析理论设计的
,

经过对样机 的计算标定和实用验证
,

证明了其设计理论的正确

性
,

应用这一理论可以研制 出更高精度的盐度计
。
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