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摘要    调查了大亚湾海域 13种石斑鱼(Epinephelus spp.)寄生单殖吸虫群落, 结果发现有 10种鱼感

染单殖吸虫, 占调查鱼种类的四分之三, 检获单殖吸虫 16 种, 隶属于 3 科 5 属, 其中拟合片虫属

(Pseudorhabdosynochus spp.)10种; 除鞍带石斑(E. lanceolatus)和拟青石斑(E. fasciatomaculosus)外, 8

种鱼可分别感染 3—7 种单殖吸虫; 感染单殖吸虫种类最多的是玳瑁石斑(E. quoyanus)达 7 种, 次之

是青石斑(E. awoara)和养殖的橙点石斑(E. bleekeri)均感染 6 种; 各单殖吸虫种类中, 感染强度最大

的是 拟合片虫 (P. serrani))(棕点石斑 , E. fuscoguttatus)128 只 /尾 , 次之是石斑拟合片虫 (P. 

grouperi)(青石斑)62只/尾, 接下来是斜带拟合片虫(P. coioidesis)(大斑石斑, E. macrospilos)59只/尾

和杯阴拟合片虫(P. cupatus)(玳瑁石斑)49 只/尾; 平均密度最高的是棕点石斑上检获的 拟合片虫

128 只/尾; 在检获的 16 种单殖吸虫中, 8 种可分别寄生于 2 种或 2 种以上石斑鱼, 石斑鳞盘虫

(Diplectanum grouperi)和 拟合片虫在 6种石斑鱼上都能检获, 符合广寄生单殖吸虫种特征。有 5种

鱼检查尾数 5 尾以上的, 其中玳瑁石斑单殖吸虫感染率最高 62.07%, 其内群落的物种丰富度与宿主

体长呈显著正相关。 
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一直以来 , 我国关于鱼类寄生虫群落的研究主

要集中在淡水鱼类 , 而且多数集中在淡水鱼类肠道

寄生虫, 关于海水鱼类寄生虫的相对较少(吕军仪等, 

2001; 吴金英等, 2001; 李文祥等, 2014; Li et al, 2015; 

卢明淼等, 2015)。近十年来, 我国海水鱼类外寄生虫

从最初的形态分类 , 逐渐开展了一系列的自然生态

学及养殖生态学研究(张剑英, 1999, 2001; Luo et al, 

2010a, b, 2012)。 

石斑鱼作为经济价值极高的海水鱼类一直受到

研究者的关注 , 国内外关于石斑鱼寄生虫的研究报

道, 大部分集中在分类学方面(Moravec et al, 1997; 

Bu et al, 1999; 张剑英 , 2001; Nolan et al, 2004; 

Justine, 2005a, b, 2007a; Justine et al, 2009), 在石斑

鱼寄生虫群落多样性等方面也有报道(Justine, 2007b; 

Justine et al, 2010)。另外, Leong等(1988)比较了马来

西亚野生 和网箱养 殖的点带 石斑 (Epinephluls 

malabaricus)的寄生虫区系; Cruz-Lacierda等(2000)研

究了池塘养殖的斜带石斑(E. coioides)寄生石斑分性

吸虫(复殖吸虫)的发生和组织病理学。Cribb等(2002)

回 顾 了 石 斑 鱼 亚 科 寄 生 复 殖 吸 虫 的 情 况 。

Justine(2007a, b)报道了南太平洋 New Caledonia 的

花点石斑(E. maculatus)外寄生虫 16种, 其中桡足类

3种, 等足类幼虫 1种, 单殖吸虫 12种, 其中鳞盘虫

科 10 种, 指环虫科 2 种。Justine 等(2010)对珊瑚鱼

28种 科鱼类寄生虫多样性进行了 7年详细的调查, 

检获的单殖吸虫主要为鳞盘虫科下四个属 , 分别是
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拟合片虫属已鉴定种 33 种, 鳞盘虫属 4 种, 片盘虫

属 2种, Echinoplectanum属 5种, 且 Echinoplectanum

仅在鳃棘鲈上检获。该调查发现有些石斑鱼类有显

著 的 单 殖 吸 虫 多 样 性 , 例 如 细 点 石 斑 (E. 

cyanopodus), 点 带 石 斑 , 花 点 石 斑 , 在 New 

Caledonia 采样的鱼类上总计发现鉴定了 42 种鳞盘

虫科单殖吸虫, Justine 等(2010)估计 New Caledonia

的石斑鱼类很可能有 60 种拟合片虫, 而在检查的

科鱼类中未发现片盘虫 , 这提示鳞盘虫科这个成员

属的记录可能是偶然的/次要的。 

Vidal-Martínez 等 (1998) 对 尾 斑 丽 体 鱼

(Cichlasoma urophthalmus)寄生虫群落结构的构建进

行了研究, 发现养殖宿主寄生虫群落模式可预测, 在

野生宿主上感染频率最高和平均密度最大的虫种也

会首先感染养殖宿主。石斑鱼是东南亚太平洋海岸最

重要的鱼类。罗育发等在 2008年 4月和 2009年 1月

通过季节性采样对中国南海大亚湾的野生和养殖斜

带石斑鱼鳃部单殖吸虫群落结构组成和时空变化进

行了调查, 结果发现: 斜带石斑鱼鳃部寄生单殖吸虫

8 种, 分属 3 科 4 个属: 梅氏新本尼登虫(Neobenedenia 

melleni), 驼背鲈海盘虫(Haliotrema cromileptis)、石斑

鳞 盘 虫 (Diplectanum grouperi)、 贾 氏 拟 合 片 虫

(Pseudorhabdosynochus justinei)、南头拟合片虫 (P. 

lantauensis)、斜带拟合片虫(P. coioidesis)和 拟合片

虫 (P. serrani), 以及深圳拟合片虫 (P. shenzhensis), 

这 8 种单殖吸虫其感染动态随着季节的环境变化呈

现季节变化(Luo et al, 2012)。因此, 对野生宿主寄生

虫群落结构的研究结果可为相关种类的养殖防病提

供参考。本研究对深圳大亚湾海域常见石斑鱼寄生的

单殖吸虫进行了周年调查研究 , 旨在分析单殖吸虫

的群落结构特点。 

1  材料与方法 

大亚湾位于广东省东部沿岸 , 地理位置介于

113°29′42″—114°49′42″E、23°31′12″—24°50′00″N 之

间, 被深圳大鹏半岛、惠阳南部沿海及惠东平海半岛

三面环绕, 西南邻香港, 南接广阔的南海。 

1.1  材料处理及临时形态标本制作 

活的石斑鱼样本从市场或渔船购买 , 购得的石

斑鱼先暂养在充气过滤的玻璃鱼缸, 在 48h内处理。

为获取体表寄生单殖吸虫 , 样本鱼先放入盛咸淡水

的大烧杯或塑料盆浸泡约 10min 或淡水浸泡约 5min, 

取其浸泡液迅速倒入海水以保持体表寄生虫的存活。

经浸泡过的鱼放于解剖盘中, 用手术剪刀截断延髓, 

然后剪开鳃腔、将每片鳃小心完整地取出, 放入盛有

海水的培养皿中。用解剖针和镊子刮下鳃上皮, 使鳃

上寄生虫脱落 , 然后把培养皿中的混合物倒入大烧

杯; 用海水将鳃分离物小心反复冲洗 , 倒去上清液 , 

经多次洗净污物后, 在解剖镜下挑取寄生虫, 用吸管

将寄生虫吸到载玻片上 , 盖上盖玻片并用指甲油固

定盖玻片四角, 用固定液固定虫体。石斑鱼的鉴定参

照相关文献资料(依据 Heemstra et al, 1993; Froese et 

al, 2004)和 FishBase (World Wide Web electronic 

publication, www.fishbase.org, version)。 

1.2  生态术语 

生态术语 : 感染率 (prevalence)、平均密度

(abundance)、平均感染强度(mean intensity)、物种丰

富度(species richness)、内群落(infracommunity)、组

分群落 (component community)等依据 Margolis 等

(1982)和 Bush 等(1997), 存在分歧部分以 Bush 等

(1997)为准。 

2  结果 

本次调查 , 共检查了 13 种石斑鱼 (体长范围

11.0—27.0cm, 平均体长 19.4cm), 其中, 青石斑、橙

点石斑、云纹石斑、鲑点石斑和玳瑁石斑 5种石斑鱼

(11.0—24.8cm, 18.87±3.20cm)检查 5尾及以上, 其余

石斑鱼及网箱养殖的橙点石斑取样数少于 5尾。本次

调查从大亚湾海域石斑鱼中共检获 16 种单殖吸虫, 

隶属于 3科 5属。检查了 13种石斑鱼(橙点石斑野生

和网箱养殖的都有), 发现有 10 种鱼感染单殖吸虫, 

占调查鱼种的四分之三。 

2.1  石斑鱼宿主与单殖吸虫的关系 

2.1.1  石斑鱼寄生单殖吸虫组分群落的组成及丰度    

本次调查 , 检查大亚湾海域石斑鱼体表及鳃的单殖

吸虫, 其中, 点带石斑和未定种石斑分别检查 1 尾和

2尾鱼未检获单殖吸虫、黑边石斑和大斑石斑体表单

殖吸虫未统计, 鞍带石斑检查了 1尾病鱼。表 1比较

了不同种石斑鱼寄生单殖吸虫种类、感染率、感染强

度、方均比、平均密度及寄生部位。以感染强度来划

分优势种(Rohde et al, 1994)。 

从宿主-寄生虫关系看石斑鱼寄生单殖吸虫群落

的多样性, 如表 1 可知, 除鞍带石斑和拟青石斑仅感

染 1种单殖吸虫, 其余几种石斑鱼感染单殖吸虫 3—7

种 ,  感 染 单 殖 吸 虫 种 类 最 多 的 是 玳 瑁 石 斑

(Epinephelus quoyanus)达 7种, 次之是青石斑和养殖 
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表 1  深圳大亚湾海域几种石斑鱼外寄生单殖吸虫种类及感染参数 
Tab.1  Occurrence and infection parameters of ectoparasitic monogeneans of Epinephelus spp. in Daya Bay, South China Sea 

感染强度 
宿主 单殖吸虫 取样鱼数 感染率(%)

平均值 Min-Max 
方均比 S2/ x  平均密度 寄生部位

B梅氏新本尼登虫 9 11 1.0 0—1 1.0 0.11 体表 青石斑 
E. awoara F石斑鳞盘虫 11 9 2.0 0—2 2.0 0.18 鳃 

 H斜带拟合片虫 11 9 1.0 0—1 1.0 0.11 鳃 

 K南头拟合片虫 11 18 4.5 0—5 4.1 0.82 鳃 

 G石斑拟合片虫 11 18 62.0 0—96 76.3 11.27 鳃 

 D石斑海盘虫 11 9 12.0 0—12 12.0 1.09 鳃 

         

F石斑鳞盘虫 19 5 1.0 0—1 1.0 0.05 鳃 橙点石斑 
E. bleekeri L 拟合片虫 19 16 4.7 0—7 5.7 0.77 鳃 

 K南头拟合片虫 19 5 2.0 0—2 2.0 0.11 鳃 

 
E海盘虫未定种 

(同 Justine, 2007a) 
19 16 37.3 0—102 92.6 5.42 鳃 

         

A石斑本尼登虫 5 20 1.0 0—1 1.0 0.20 体表 云纹石斑 
E. bruneus L 拟合片虫 5 20 1.0 0—1 1.0 0.20 鳃 

 C驼背鲈海盘虫 5 20 1.0 0—1 1.0 0.20 鳃 

         

A石斑本尼登虫 28 7 9.5 0—18 17.0 0.68 体表 鲑点石斑 
E. longispinis L 拟合片虫 28 4 1.0 0—1 1.0 0.04 鳃 

 K南头拟合片虫 28 4 1.0 0—1 1.0 0.04 鳃 

         

B梅氏新本尼登虫 4 50 25.5 0—36 22.8 12.75 体表 拟青石斑 
E. fasciatomaculosus         

A石斑本尼登虫 2 50 30.0 0—30 30.0 15 体表 棕点石斑(俗名: 老虎斑) 
E. fuscoguttatus F石斑鳞盘虫 2 50 6.0 0—6 6.0 3 鳃 

 L 拟合片虫 2 100 128.0 28—228 156.3 128 鳃 

 N拟合片虫未定种 1 2 50 42.0 0—42 42.0 21 鳃 

 O拟合片虫未定种 2 2 50 1.0 0—1 1.0 0.50 鳃 

         

A石斑本尼登虫 29 41 1.3 0—2 1.2 0.55 体表 玳瑁石斑 
E. quoyanus B梅氏新本尼登虫 29 7 3.0 0—5 4.3 0.21 体表 

 F石斑鳞盘虫 29 3 4.0 0—4 4.0 0.14 鳃 

 J贾氏拟合片虫 29 38 30.9 0—97 48.9 11.72 鳃 

 I“杯阴拟合片虫” 29 21 49.3 0—161 99.1 10.21 鳃 

 M坛状拟合片虫 29 17 3.4 0—7 4.6 0.59 鳃 

 K南头拟合片虫 29 38 17.5 0—54 26.3 6.62 鳃 

         

B梅氏新本尼登虫 2 50 2.0 0—2 2.0 1 体表 橙点石斑(网箱) 
E. bleekeri H斜带拟合片虫 3 67 1.0 0—1 0.5 0.67 鳃 

 L 拟合片虫 3 33 1.0 0—1 1.0 0.33 鳃 

 K南头拟合片虫 3 33 9.0 0—9 9.0 3 鳃 

 E海盘虫未定种 3 33 9.0 0—9 9.0 3 鳃 

 D石斑海盘虫 3 33 14.0 0—14 14.0 4.67 鳃 
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续表 

感染强度 
宿主 单殖吸虫 取样鱼数 感染率(%)

平均值 Min-Max 
方均比 S2/ x  平均密度 寄生部位

F石斑鳞盘虫 1 — 29 — — — 鳃 黑边石斑 
E. fasciatus H斜带拟合片虫 1 — 31 — — — 鳃 

 L 拟合片虫 1 — 2 — — — 鳃 

         

F石斑鳞盘虫 1 — 1 — — — 鳃 大斑石斑 
E. macrospilos H斜带拟合片虫 1 — 59 — — — 鳃 

 L 拟合片虫 1 — 2 — — — 鳃 

         

中国拟合片虫 1 — — — — — 鳃 鞍带石斑(俗名: 龙趸) 
E. lanceolatus P. chinensis        

 

表 2  深圳大亚湾海域石斑鱼寄生单殖吸虫群落组成 
Tab.2  Component community of ectoparasites of Epinephelus spp. in Daya Bay, South China Sea 

宿主 
虫种 

青石斑 云纹石斑 鲑点石斑 玳瑁石斑 棕点石斑 黑边石斑 大斑石斑 橙点石斑 橙点石斑 拟青石斑

A  — — — —     — 

B —   —     —  

C  —         

D —        —  

E        — —  

F —   — — — — —   

G —          

H —     — —  —  

I    —       

J    —       

K —  — —    — —  

L  — —  — — — — —  

M    —       

N     —      

O     —      

注: * 加下划线的“橙点石斑”为网箱养殖; ** 第一列表示的虫种: A. 石斑本尼登虫 Benedenia epinepheli Yamaguti, 1937; B.梅氏新本尼登虫

Neobenedenia melleni (MacCallum, 1927) Yamaguti, 1963; C. 驼背鲈海盘虫 Haliotrema cromileptis Young, 1968; D. 石斑海盘虫 Haliotrema 

epinepheli Young, 1968; E. 海盘虫未定种 Haliotrema sp. (同 Justine, 2007a); F. 石斑鳞盘虫 Diplectanum grouper Bu, Leong, Wong, Woo & Foo, 

1999; G. 石斑拟合片虫 Pseudorhabdosynochus epinepheli (Yamaguti, 1938) Kritsky & Beverley-Burton, 1986; H. 斜带拟合片虫

Pseudorhabdosynochus coioidesis Bu, Leong, Wong, Woo & Foo, 1999; I. “杯阴拟合片虫”Species of “Pseudorhabdosynochus cupatus (Young, 1969) 

Kritsky & Beverley-Burton, 1986” group (Justine, 2005a); J. 贾氏拟合片虫 Pseudorhabdosynochus justinei (Zeng & Yang, 2007); K. 南头拟合片虫

Pseudorhabdosynochus lantauensis (Beverley-Burton & Suriano, 1981); L. 拟合片虫 Pseudorhabdosynochus serrani (Yamaguti, 1953) Kritsky & 

Beverley-Burton, 1986; M. 坛状拟合片虫 Pseudorhabdosynochus vagampullum (Young, 1969) Kritsky & Beverley-Burton, 1986; N. 拟合片虫未定种

1 Pseudorhabdosynochus sp.1; O. 拟合片虫未定种 2 Pseudorhabdosynochus sp.2 

 
的橙点石斑均感染 6种。感染强度最大的是 拟合片

虫(棕点石斑)128 只/尾, 次之是石斑拟合片虫(青石

斑)62只/尾, 接下来是斜带拟合片虫(大斑石斑)59只/

尾和杯阴拟合片虫(玳瑁石斑)49 只/尾。平均密度最

高的是棕点石斑上检获的 拟合片虫 128只/尾。 

在检查鱼数大于等于 5尾的石斑鱼中, 玳瑁石斑

单殖吸虫最高感染率 62.07%(18/29), 其单殖吸虫的

群落为隶属于 2科 4个属的 7种单殖吸虫: 体表寄生

石斑本尼登虫和梅氏新本尼登虫 , 鳃寄生石斑鳞盘

虫、贾氏拟合片虫、“杯阴拟合片虫” (Species of “P. 
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cupatus” group, Justine, 2005a)、坛状拟合片虫和南头

拟合片虫。感染率由高到低依次为石斑本尼登虫

(41%)、贾氏拟合片虫(38%)、南头拟合片虫(38%)和

“杯阴拟合片虫”(21%)。 

检查了 3尾网箱养殖的橙点石斑, 都有检获单殖

吸虫, 共 6 个虫种, 隶属于 3 个属。其中, 斜带拟合

片虫的感染率最高 (67%), 其次是梅氏新本尼登虫

(50%); 石斑海盘虫、海盘虫未定种和南头拟合片虫

的平均感染强度最高, 依次为 14.0、9.0、9.0, 以上 3

个虫种在野生橙点石斑上都有检获。 

检查的 13种石斑鱼, 寄生体表的只有石斑本尼登

虫和梅氏新本尼登虫两种, 其他虫种只在鳃上有检获, 

各单殖吸虫种群的方均比均大于 1, 呈聚集分布。 

2.1.2  单殖吸虫的宿主特异性     在调查的石斑

鱼种类中 , 检获 16 种单殖吸虫 , 可以两种以上宿

主寄生的共 7 个虫种 , 占检获虫种数的 43.75% 

(7/16), 有 : 石斑鳞盘虫、 拟合片虫、石斑本尼登

虫、斜带拟合片虫、南头拟合片虫、梅氏新本尼登

虫和石斑海盘虫 , 感染鱼种类数依次为 : 6、6、5、

4、4、3 和 2。  

由表 2 可知: 在检查的各种石斑鱼(除鞍带石斑

和拟青石斑外)的寄生单殖吸虫群落组成中, 都至少

有 1个虫种可以寄生在其他种类的宿主上。这种在一

定分类水平上, 宿主-寄生虫的共专一可以用嵌套结

构来表示 , 即在石斑鱼属或几个相近的宿主种类中

一些共有虫种组成了它们的外寄生虫群落。 

2.2  石斑鱼寄生单殖吸虫内群落物种丰富度及其频

率分布 

由表 3可知: 在调查的 5种石斑鱼寄生单殖吸虫

内群落中, 在橙点石斑体表未见单殖吸虫, 鳃上的单 

殖吸虫由 0—3 个虫种组成, 平均值为 0.42; 玳瑁石

斑体表上的单殖吸虫为 0—2个虫种, 平均 0.48, 鳃上

的单殖吸虫为 0—4 个虫种, 平均 1.21, 外寄生(体表

＋鳃)0—5 个虫种, 平均 1.69; 在鲑点石斑体表和鳃

都分别发现 1 个单殖吸虫虫种, 外寄生 1 个虫种; 在

青石斑体表上检测到 0—1个虫种, 鳃上 0—3个虫种, 

外寄生 0—3 个虫种; 在云纹石斑体表上检测到 0—1

个虫种, 鳃上 0—1个虫种, 外寄生 0—2个虫种。 

由表 3 可知: 在 19 尾橙点石斑的寄生单殖吸虫

内群落中(体表无寄生虫), 由 2 个和 3 个虫种组成的

内群落各 1 个, 由 1 个虫种组成的内群落有 3个; 在

检查的 11 尾青石斑中, 其寄生单殖吸虫内群落由 2

个和 3个虫种组成的宿主各有 1尾, 由 1个虫种组成

的有 3尾; 检查了 5尾云纹石斑, 发现由 1个和 2个

虫种组成的宿主各有 1尾; 检查了 29尾鲑点石斑, 在

4 尾鱼上发现的内群落都是由 1 个虫种组成; 在检查

的 29尾玳瑁石斑中, 其寄生单殖吸虫内群落由 1个、

2个、4个、5个虫种组成的宿主, 分别有 6尾、5尾、

2尾和 5尾。以上这些石斑鱼寄生单殖吸虫内群落中, 

最多可以由 4个属的虫种组成: 在玳瑁石斑的 1个寄

生单殖吸虫内群落中, 组成内群落的来自 4个属虫种

是: 石斑本尼登虫、梅氏新本尼登虫、石斑鳞盘虫和

驼背鲈海盘虫。 

2.3  石斑鱼寄生单殖吸虫内群落物种丰富度与宿主

体长的关系 

将宿主体长与其感染的单殖吸虫物种数做相关

分析(本文采用 Spearman 秩和等级相关分析, 设定显

著性检验水准 P=0.05)。如表 4 可知: 检查了这 5 种

石斑鱼 , 发现仅玳瑁石斑寄生单殖吸虫内群落物种

丰富度与宿主体长呈极显著的正相关(P<0.01)。 

 

表 3  深圳大亚湾海域 5 种石斑鱼寄生单殖吸虫内群落的物种丰富度和频率分布 
Tab.3  Species richness and frequency distribution of infracommunities of monogeneans of 5 species of Epinephelus spp. in Daya Bay, 

South China Sea 

物种丰富度 内群落的频率分布 

Mean±SE (Min—Max) 单殖吸虫种数 宿主鱼 体长(cm) 

体表 鰓 体表+鰓  0 1 2 3 4 5

橙点石斑 19.13±3.97(11.4—24.8) 0.00(0—0) 0.42(0—3) 0.42(0—3) 鱼 14 3 1 1 0 0

玳瑁石斑 18.98±2.09(15.2—24.5) 0.48(0—2) 1.21(0—4) 1.69(0—5) 尾 11 6 5 0 2 5

鲑点石斑 19.14±2.75(15.5—24.5) 0.07(0—1) 0.07(0—1) 0.14(0—1) 数 24 4 0 0 0 0

青石斑 16.49±4.82(11.0—27.0) 0.09(0—1) 0.64(0—3) 0.73(0—3)  6 3 1 1 0 0

云纹石斑 20.16±3.41(14.2—22.5) 0.20(0—1) 0.40(0—1) 0.60(0—2)  3 1 1 0 0 0
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表 4  深圳大亚湾海域 5 种石斑鱼体长与寄生单殖吸虫物种丰富度的相关分析 
Tab.4  Correlation analysis between species richness of monogeneans and body length of 5 fish species of Epinephelus spp. from Daya 

Bay, South China Sea by Spearman rank coefficients 

橙点石斑 E. bleekeri 玳瑁石斑 E. quoyanus 鲑点石斑 E. longispinis 青石斑 E. awoara 云纹石斑 E. bruneus
物种丰富度 

r P r P r P r P r P 

体表 — — 0.616 0.001 0.189 0.335 0.137 0.725 0.354 0.559 

鳃 –0.257 0.320 0.539 0.001 0.129 0.513 0.251 0.515 –0.289 0.638 

体表+鳃 –0.257 0.320 0.633 0.001 0.234 0.231 0.289 0.451 –0.112 0.858 

 

3  讨论 

3.1  寄生虫多样性 

本研究共调查了 13种石斑鱼, 有 5种宿主检查 5

尾以上, 共 10 种鱼检获单殖吸虫, 占调查鱼种类的

四分之三; 共检获 15种单殖吸虫, 隶属于 3科 5属。

除拟青石斑(检查 4尾)和鞍带石斑(检查 1尾)外, 其他

8 种石斑鱼寄生单殖吸虫群落至少都由 3 个虫种组

成。Oliver(1987)认为鳞盘虫科的单殖吸虫有着严格

的宿主特异性, 可以用来估算寄生虫多样性。林丽红

(Lim, 1998)总结了东南亚鱼类寄生虫多样性认为每

种宿主鱼的寄生虫种数大约为 3种; Whittington(1998)

估计每种宿主鱼有 5 种 ; Justine 等 (2010)在 New 

Caledonia 的对 科鱼类调查分析后认为每种宿主鱼

寄生虫可达 10 种。林丽红(Lim, 1998)整理总结了东

南亚鱼类单殖吸虫的多样性, 认为, 这个区域有着最

多的淡水鱼类大约有 105科, 而南美有约 60科, 非洲

有 74 科; 在这个地区鱼的种类多样, 单殖吸虫所知

甚少。单殖吸虫在该区域的水生动物中的数量可能被

低估了 , 因为检查的宿主鱼极少/如此少 , 她估计在

马来西亚 Peninsular 单殖吸虫可能的数量显示仅知

8%; 在东南亚自从 20世纪 30年代第一次描述单殖吸

虫已过了 67 年, 仅描述了 246种; 在最近 16年报道

的数量明显上升, 达到每年 10 个种, 而 1930—1980

则是每年 2个种。本次对大亚湾海域石斑鱼单殖吸虫

的调查, 8种石斑鱼寄生单殖吸虫 3—7种, 远远多于

林丽红估算的 3 种。另外, 有研究表明: 寄生虫群落

的物种丰富度有从温带到热带逐渐升高的趋势

(Rohde, 1978; Rohde et al, 1998)。本文的宿主取样点

大亚湾, 位于广东东部沿海, 属于亚热带气候, 终年

气温较高。这种特殊的地理位置也可能是影响斜带石

斑等宿主上外寄生单殖吸虫群落物种组成丰富度的

原因之一。 

3.2  寄生虫宿主特异性 

据 Justine 报道 , 科鱼类检获单殖吸虫(鉴定

到种的)感染 2 种以上宿主的还有 : 石斑异本尼登

虫、海盘虫未定种(Justine, 2007a)、石斑拟合片虫、

“杯阴拟合片虫”、白星斑拟合片虫、坛状拟合片虫、

美 国 拟 合 片 虫 、 石 斑 拟 合 片 虫 、 拟 合 片 虫

(Pseudorhabdosynochus duitoe、Pseudorhabdosynochus 

huitoe)(Justine, 2007a, 2010)。 

在检查的各种石斑鱼(除鞍带石斑外)其寄生单

殖吸虫群落组成中, 都至少有 1个虫种也可以寄生在

另外的宿主上。即在石斑鱼属下或几个相近的宿主种

类中 , 一些共有虫种组成了它们的外寄生虫群落。

Gutiérrez(1999a, b, 2001)调查阿根廷的斑油鲶

(Pimelodus maculatus)和白油鲶(P. albicans)鳃上单殖

吸虫群落 , 发现共有种的比例和两个宿主的系统发

生及生态习性有关联 , 支持单殖吸虫和该河流(Río 

de la Plata)油鲶共专一性的假说; 认为这些寄生虫群

落的物种聚集不大可能是由偶然机遇形成的 , 提出

在 Río de la Plata河流的宿主寄生虫系统中, 系统发

生的类似性意味着有一个单一的群落模式 , 可以在

同属和同域的宿主中观察到。Buchmann 等(2002)总

结了单殖吸虫和它们的宿主鱼之间的相互作用 , 认

为: 寄生虫的感受器能够检测不同鱼种之间的不同, 

这种洞察区分鱼种的能力可能基于宿主鱼体表的化

学和物理刺激; 单殖吸虫对宿主鱼的附着是依赖于

寄生虫的结构和化学因子; 对一定寄生虫易感的宿

主鱼 , 在感染后期该宿主鱼表现出保护应答能力的

升高。宿主-寄生虫识别与作用的机制可能也是形成

石斑鱼外寄生群落的作用因子之一。 

本次研究发现 : 这些石斑鱼外寄生单殖吸虫群

落大部分是由石斑鱼属的广寄生单殖吸虫种

(generalist)组成, 有 7种单殖吸虫隶属于 3科 5属(如

表 2), 这些虫种在石斑鱼属是普遍寄生的。

Vidal-Martínez 等 (2003)研究了海水鱼类黑缘石斑

(Epinephelus morio)(仅一种单殖吸虫拟合片虫 P. 

yacatanensis)和淡水鱼类尾斑丽体鱼寄生虫群落的时

空重复性, 寄生虫在 4 个不同的取样点有嵌套结构, 
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可能是因为它们有不同的生物地理学史。Poulin(1997)

把宿主特异性作为讨论嵌套结构的一个影响因子 , 

但他在不同外寄生虫物种聚集的嵌套结构里并没有

发现宿主特异性(专一性)的影响。Rohde 等(1998)强

调: 寄生虫群落的嵌套结构并不表明种间竞争的存

在。Matějusová 等(2000)研究了两种鲤科鱼类寄生三

代虫的广寄生虫种和专一性虫种的嵌套结构 ; 

Simková 等(2001)提到“孤岛”理论激发了更多的对群

落结构问题的讨论, 嵌套结构模式的发生指示: 寄生

虫群落不是一个纯粹的随机结构组织。这与本文的结

果 , 在不同的宿主中单殖吸虫群落共有种的普遍存

在及不同时间 , 同一宿主单殖吸虫群落中一些虫种

的共存和隔离是一致的 , 在不同石斑鱼宿主的寄生

虫群落中普遍存在的石斑鳞盘虫有显著的宿主特异

性(即: 目前的研究表明石斑鳞盘虫仅发现于石斑鱼

上)。李文祥等(2014)研究了洄游型、淡水型和陆封型

3 种生态型刀鲚的寄生蠕虫群落, 为寻找区分其寄生

虫标志, 发现其海水性寄生虫, 可作为区分洄游型刀

鲚的寄生虫标志 , 而淡水性寄生虫只在淡水型刀鲚

中发现, 可作为淡水型刀鲚的寄生虫标志。石斑鱼属

外寄生的石斑鳞盘虫也可以考虑为该属鱼类的寄生

虫标志。 

Brown(1984)提出分布-密度关系: 可以利用很多

资源的广寄生虫种可以以较高的密度广泛地分布 , 

而仅利用极少资源的专一性虫种的分布将很局限 , 

并且密度相对的贫乏。Barger 等(2001)调查了美国北

卡罗莱纳洲阿帕拉契山 7个小溪流的 14个位点的 18

种鱼上寄生虫(22 种)的群落, 检验了 Brown 的资源-

宽度假说(分布-密度关系), 发现这些寄生虫种分布

(占用的位点片区)与密度(位点的平均密度)显著的正

相关 , 结果支持 Brown(1984)的资源 -宽度假说。

Brown(1984)的资源-宽度假说里, 在单一宿主鱼种群

中 , 因为广寄生虫种的密度难以评估和定义而不能

检验。就本文的结果而言, 广寄生虫种既在相对广泛

的宿主分布(可占用的资源片区), 同时也发现有相对

高的感染率和平均感染强度 , 大多数是寄生群落的

优势种, 也支持 Brown(1984)的资源－宽度假说。 

3.3  寄生虫群落物种丰富度与宿主体长的关系 

Lo 等(1998)对法属波利尼西亚岛的三种珊瑚礁

鱼类 , 黑真雀鲷 (Stegastes nigricans)、三带圆雀鲷

(Dascyllus aruanus)和 斑点 九 棘 鲈 (Cephalopholis 

argus)的寄生虫群落进行了调查, 黑真雀鲷和斑点九

棘鲈的外寄生虫群落物种丰富度与宿主的年龄和体

长正相关; 并认为外寄生虫群落似乎受生物因子影

响更大(例如宿主免疫等)。本文的结果显示, 玳瑁石

斑的外寄生虫群落物种丰富度与宿主的体长呈极显

著的正相关, 与 Lo 等(1998)的结果一致。本文所调查

的其它几种石斑鱼的内群落, 群落物种丰富度与宿主

体长之间未见相关关系, 可能是样本量较少的缘故。 

4  结论 

大亚湾海域石斑鱼寄生单殖吸虫种类丰富(3—7

种)。单殖吸虫群落大部分是由石斑鱼属的广寄生单

殖吸虫种(generalist)组成。石斑鳞盘虫在石斑鱼属的

不同宿主鱼上普遍检出 , 可考虑为该属鱼类的寄生

虫标志。 
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THE COMMUNITY STRUCTURE OF MONOGENEANS FROM  
EPINEPHELUS SPP. IN DAYA BAY, SOUTH CHINA SEA 

ZENG Bi-Jian1,  HUANG Jian-Rong2,  YANG Ting-Bao2 
(1. College of Biology and Food Engineering, Applied Ecology Laboratory, Guangdong University of Education, Guangzhou 510303, 

China; 2. College of Life Science, Sun Yat-Sen University, Guangzhou 510275, China) 

Abstract    The community structure of monogeneans in Epinephelus spp. from Daya Bay, South China Sea was studied. 

Thirteen species of Epinephelus spp. (12 wild species and 2 species cultured-cage) were studied, from which 16 

mongenean species, belonging to 5 genera of 3 families were found in 10 species of Epinephelus spp., more than three 

fourth. Except for E. lanceolatus and E. fasciatomaculosus, every of 8 species of fish severally harboured 3 to 7 species of 

monogeneans. In the species richness: 7 in E. quoyanus and 6 in E. awoara and E. Bleekeri; in intensity: 128 parasites/fish 

for P. serrani (E. fuscoguttatus), 62 for P. grouperi (E. awoara), 59 for P. coioidesis (E. macrospilos), and 49 for P. 

cupatus (E. quoyanus); the most abundance is P. serrani (E. fuscoguttatus) reached at 128 parasites per fish. Among the 16 

species of monogeneans, 8 could parasitize more than 2 fish species. Diplectanum grouperi and Pseudorhabdosynochus 

serrani were detected from 6 fish species in the study. Among 5 fish species screened for over 5 individuals, E. quoyanus 

was the most prevalence of 62.07%, in which the species richness of ectoparasites in E. quoyanus at infracommunity level 

was significantly correlated positively with the size of host. 

Key words    Daya Bay, South China Sea;  Epinephelus spp.;  Monogenea;  community structure 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


